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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące robót związanych z rozbiórką obiektów budowlanych w ramach 

zadania: Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką Prosną w Wieruszowie.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest to zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania 

robót budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji, montażu 
maszyn, urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy: 

 rozbiórce betonowych i żelbetowych części obiektów, 

 rozbiórce stalowych części obiektów, 

 załadunku i odwiezieniu gruzu powstałego z rozbiórki na składowisko materiałów, 

 załadunku i odwiezieniu złomu powstałego z rozbiórki na składowisko materiałów, 

 załadunku i odwiezieniu pozostałych materiałów z rozbiórek na składowisko materiałów, 

 unieszkodliwianiu materiałów uznanych za odpady. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały z rozbiórek 

Materiały z rozbiórek uzyskane przy wykonywaniu robót rozbiórkowych powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
składowisko uzgodnione z Inspektorem nadzoru/Inżynierem. 

Kwalifikacja materiałów z rozbiórek powinna być prowadzona komisyjnie z udziałem dotychczasowego właściciela 
rozbieranego obiektu. Materiały uznane przez komisję jako odpady stanowią własność Wykonawcy i powinny być wywiezione na 
składowisko odpadów i unieszkodliwione. Pozostałe materiały stanowią własność dotychczasowych właścicieli i powinny być 
odwiezione na składowisko wskazane przez właściciela. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące uzyskania wymagań jakościowych i bezpieczeństwa zostaną przez 
Inspektora nadzoru/Inżyniera zdyskwalifikowane, po czym muszą zostać usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

Roboty rozbiórkowe mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być zgodny 
z opracowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Zamawiającego, projektem organizacji robót i programem zapewnienia 
jakości. 

Niedopuszczalne jest zastosowanie sprzętu o dużych naciskach jednostkowych i charakteryzujących się dużą wibracją w 
czasie pracy. 
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Do wykonania robót rozbiórkowych należy stosować: 

 ładowarki, 

 dźwigi, 

 młoty pneumatyczne, 

 sprzęt do cięcia stali z użyciem gazów technicznych, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 w razie potrzeby specjalistyczny sprzęt do wyburzeń. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia 
wykonania czynności podstawowej zgodnie z STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych 
urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor nadzoru/Inżynier może 
zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport gruntu i materiałów z rozbiórki 

Środki transportu podlegają akceptacji Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

Zastosowane środki transportu powinny być dostosowane do zakresu robót, technologii robót rozbiórkowych, sposobu 
załadunku oraz do odległości, na którą będzie transportowany materiał z rozbiórki. Wykonawca jest obowiązany do zapewnienia 
środków bezpieczeństwa w trakcie transportu zarówno na placu budowy, jak i poza nim. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi do akceptacji następujące 
opracowania: 

 Projekt technologii i organizacji robót, 

 Program zapewnienia jakości (uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty), 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 zabezpieczenie terenu robót, 

 wykonanie rozbiórek, 

 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

 ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
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5.4. Wykonanie rozbiórek 

Demontaż istniejących elementów konstrukcji z betonu zbrojonego, betonu niezbrojonego, stali powinien odbywać się 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i dokumentacją technologiczną rozbiórek opracowaną staraniem Wykonawcy. Dokumentacja 
technologiczna rozbiórek podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

Materiał z rozbiórki nie jest przewidziany do ponownego wbudowania. Wymaga on wywożenia z terenu budowy sukcesywnie 
w miarę postępu robót rozbiórkowych. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola prawidłowości wykonania robót 

Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

 Dokumentacją Projektową, 

 wymaganiami podanymi w STWiORB, 

 projektem technologii i organizacji robót oraz projektem technologicznym rozbiórek. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) rozebranej konstrukcji z betonu, żelbetu, oraz 1 mb rozebranej konstrukcji 
ze stali (balustrad), zgodnie z Dokumentacją Projektową i obmiarem robót, z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
nadzoru/Inżyniera, jeżeli wszystkie wymagania wg punktu 6 zostały spełnione. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki pomiarowej 

Cena jednostkowa wykonania rozbiórek obejmuje: 

 przygotowanie robót, ich oznakowanie i zabezpieczenie wraz z opracowaniem stosownego projektu technologicznego, 

 zakup niezbędnych materiałów pomocniczych i dostarczenie sprzętu, urządzeń i narzędzi do wykonania zadania, 

 wykonanie niezbędnych zabezpieczeń oraz utrzymywanie elementów zabezpieczenia przez cały okres trwania robót, 

 wykonanie niezbędnych robót pomocniczych, a w szczególności opracowanie projektu zmiany organizacji ruchu i 
oznakowania strefy robót, 

 wykonanie elementów pomocniczych stanowiących zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem cieków wodnych na 
wszystkich etapach robót rozbiórkowych materiałami pochodzącymi z rozbiórki lub demontażu, 

 wykonanie pełnego zakresu robót rozbiórkowych wraz z wyszukaniem i uzgodnieniem miejsca wywozu materiałów z 
rozbiórki i wywiezienie tych materiałów oraz ich unieszkodliwienie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań oraz opracowanie wyników, 
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 uporządkowanie miejsca robót i miejsc wywozu materiałów pochodzących z rozbiórki. 

Przy wycenie robót musi być uwzględnione bezpieczne ich wykonanie z zachowaniem wymagań BHP i ochrony środowiska. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 M-11.01.01 Wykopy w gruncie nieskalistym. 

2 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska.  

3 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem i 

układaniem betonu konstrukcyjnego obiektu mostowego budowanego w ramach zadania: Remont urządzenia dylatacyjnego 
mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką Prosną w Wieruszowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych - zbiór wymagań w zakresie sposobu 

wykonania robót budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie 
instalacji, montażu maszyn, urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
W ramach budowy obiektu mostowego będzie zastosowany beton klasy C35/45. W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzą 

Roboty związane z:  

 wykonaniem mieszanki betonowej, 

 transportem mieszanki na budowę, 

 wykonaniem i uzgodnieniem projektów technologicznych,  

– opracowaniem recept, 

 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań z pomostami oraz ich rozbiórką, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu, 

 przygotowaniem betonu w przypadku przerw roboczych, 

 wykonaniem przerw dylatacyjnych, 

1.4. Określenie podstawowe 

Beton konstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy 
C35/45. 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie 
wybraną metodą. 

Klasy wytrzymałości betonu wg PN-EN 206 – symbol literowo-liczbowy wg wzoru C(fck,cyl)/(fck,cube), np. C35/45, 
klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie w [MPa], określanej na podstawie wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cyl) i na 
próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube). 

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na 
działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; 
liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 
umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

Partia kruszywa - ilość kruszywa wyprodukowana w tym samym czasie i w warunkach przyjmowanych za jednakowe. 
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1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
poleceniami Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiału 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację właściwości 
użytkowych lub deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną,  aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM, 
europejską aprobatą techniczną lub krajową oceną techniczną. 

Zgodnie z obowiązującym od 1.01.2017 r. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa beton jest wyrobem 
budowlanym i podlega systemowi oceny zgodności 2+. W związku z tym producent betonu powinien wdrożyć Zakładową Kontrolę 
Produkcji obejmującą m.in. badanie próbek pobranych w zakładzie produkcyjnym prowadzone przez producenta oraz wstępne 
badania typu. Zakładowa Kontrola Produkcji musi posiadać Krajowy Certyfikat Zgodności wydany przez jednostkę notyfikowaną (np. 
Instytut Materiałów Budowlanych i Technologii Betonu (IMBiTB)) wraz z oceną zgodności według wymagań normy PN-EN 
206:2014:04 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Ponadto producent zobowiązany jest uzyskać oznaczenie 
wyrobu znakiem budowlanym i do każdej partii wystawić deklarację właściwości użytkowych. 

2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
 

Klasa ekspozycji Oznaczenie 
klasy 

Opis środowiska 

1. Brak zagrożenia agresją środowiska lub 
zagrożenia korozją X0 

Dotyczy betonów niezbrojonych i niezawierających 
innych elementów metalowych: 
wszystkie środowiska z wyjątkiem przypadków  
występowania zamrażania/rozmrażania, 
ścierania lub agresji chemicznej.  
 
Dotyczy betonów zbrojonych lub zawierających inne elementy metalowe: 
bardzo suche 

2. Korozja spowodowana karbonatyzacją 

XC1 Suche lub stale mokre 
XC2 Mokre, sporadycznie suche 
XC3 Umiarkowanie wilgotne 
XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3. Korozja spowodowana chlorkami niepo-
chodzącymi z wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 
XD2 Mokre, sporadycznie suche 
XD3 Cyklicznie mokre i suche 

4. Korozja spowodowana chlorkami  z wody 
morskiej 

XS1 
Narażenie na działanie soli zawartych w powietrzu, ale nie na bezpośredni 
kontakt z wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 
XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

5. Agresywne oddziaływanie zamraża-
nia/rozmrażania bez środków odladzających albo 
ze środkami odladzającymi 

XF1 Umiarkowanie nasycone wodą bez środków odladzających 
XF2 Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami odladzającymi 
XF3 Silnie nasycone wodą bez środków odladzających 
XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami odladzającymi 

6. Agresja chemiczna 
XA1 Środowisko chemicznie mało agresywne 
XA2 Środowisko chemicznie średnio agresywne 
XA3 Środowisko chemicznie silnie agresywne 
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Przyjęte minimalne parametry elementów:  
 
Element      Klasa betonu Klasy ekspozycji 
 
 
KAPY CHODNIKOWE     - C35/45-  XC3 XD3 XF2 
 
 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki betonowej. 

W tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentów 
konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość). 

2.3.1. Cement 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny: 

 do betonu klasy C20/25 – klasy 32,5N, 

 do betonu klasy C25/30 i C30/37 – klasy 42,5N, 

 do betonu klasy C35/45 i C40/50 i większej – klasy 52,5N, spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków). 

Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 

 zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – w granicach 50 - 60%, 

 zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A – nie większa niż 20%, 

 zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 6%, 

 zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie cementów CEM II i CEM III pod warunkiem spełnienia podanych 
powyżej wymagań dotyczących składu procentowego. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

 znaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1. 

Producent cementu powinien przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. Cement może być 
dopuszczony do zastosowania na podstawie: 

 krajowej deklaracji właściwości użytkowych (daw. deklaracji zgodności) z Polską Normą, nie mającą statusu normy 
wycofanej lub krajową oceną techniczną (daw. aprobatą techniczną) i oznaczenia znakiem budowlanym, 

 albo deklaracji właściwości użytkowych (daw. deklaracji zgodności) z Polską Normą wprowadzającą normę 
zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską oceną techniczną (daw. europejską aprobatą techniczną) oraz 
oznaczenia CE. 

Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z zamówieniem oraz 
pochodzenia od danego producenta. 
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2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620+A1. Kruszywa 
powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej 
jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli 
Produkcji. Należy stosować kruszywo o ocenie zgodności 2+. 

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny być większe niż: 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 

2.3.2.1. Kruszywo grube 

Jako kruszywo grube powinny być stosowane: 

 do betonów klas C25/30 i wyższych – grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę 
badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm. 

Kruszywo grube powinno spełniać następujące wymagania: 

o zawartość określona wg PN-EN 933-1 ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa niż 1% 
(kategoria wg PN-EN 12620+A1: f1,5), 

o odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 powinna odpowiadać kategorii LA20 wg PN-EN 12620+A1, 

o nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6 nie powinna być większa niż 1,2%, 

o mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 powinna odpowiadać kategorii nie niższej niż F1 wg PN-EN 12620+A1, 

o do wytwarzania betonu narażonego na kontakt z chlorkami (klasy ekspozycji XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3) oraz 
narażonego na zamarzanie (klasy ekspozycji XF1, XF2, XF3, XF4) należy stosować kruszywo o mrozoodporności 
FNaCl 7 wg PN-EN 1367-1, 

o zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna być większa niż 5%, a nadziarna 
nie większa niż 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1: GC85/20), 

o zawartość ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4 nie powinna być wyższa niż 20% (kategoria wg PN-EN 12620+A1: 
SI20), 

o potencjalna reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46 – stopień 0, oznaczający kruszywo 
niereaktywne, 

o kruszywo bazaltowe parametr dla zgorzeli słonecznej kategoria SBLA 

o zawartość związków siarki wg PN-EN 1744-1+A1 nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1: 
AS0,2), 

o zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-EN 12620+A1 nie powinna być wyższa niż 0,25%, 

o zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

o zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1: ≤0,05%, 

o w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny, 

o dla betonów klasy C30/37 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie. 
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 do betonu klasy C20/25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm, spełniający wymagania: 

o zawartość pyłów mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna być większa niż 1,5% (kategoria wg PN-EN 
12620+A1: f1,5), 

o odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 powinna odpowiadać kategorii LA20 wg PN-EN 12620+A1, 

o nasiąkliwość badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna być większa niż 1,0%, 

o mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 powinna odpowiadać kategorii nie niższej niż F1 wg PN-EN 12620+A1, 

o do wytwarzania betonu narażonego na kontakt z chlorkami (klasy ekspozycji XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3) oraz 
narażonego na zamarzanie (klasy ekspozycji XF1, XF2, XF3, XF4) należy stosować kruszywo o mrozoodporności 
FNaCl 7 wg PN-EN 1367-1, 

o zawartość ziaren niekształtnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna być większa niż 20% (kategoria  wg PN-EN 
12620+A1: SI20), 

o potencjalna reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46 – stopień 0, oznaczający kruszywo 
niereaktywne, 

o zawartość związków siarki wg PN-EN 1744-1+A1 nie powinna być wyższa niż 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1: 
AS0,2), 

o zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-EN 12620+A1 nie powinna być wyższa niż 0,25%, 

o zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 

o zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna być większa niż 5%, a nadziarna 
nie większa niż 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1: GC85/20), 

o w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

 w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie okruchowym: 

o ziarna nie większe niż 0,25 mm – (1419)%, 

o ziarna nie większe niż 0,5 mm – (3348)%, 

o ziarna nie większe niż 1 mm – (5776)%, 

(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1: GF85), 

 w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

o zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1 nie powinna być większa niż 1,5% 
(kategoria wg PN-EN 12620+A1: f3), 

o zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki wg PN-EN 1744-1+A1 – nie większa niż 0,2% (kategoria 
wg PN-EN 12620+A1: AS0,2), 

o zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych wg PN-EN 12620+A1 – nie większa niż 0,25%, 

o zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 – barwa nie ciemniejsza od wzorcowej, 

o zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1+A1: ≤0,25%, 
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o potencjalna reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-46 – stopień 0, oznaczający kruszywo 
niereaktywne, 

o nie dopuszcza się grudek gliny. 

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora nadzoru/Inżyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 

 krajowej deklaracji właściwości użytkowych (daw. deklaracji zgodności) z Polską Normą, nie mającą statusu normy 
wycofanej lub krajową oceną techniczną (daw. aprobatą techniczną) i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji 
właściwości użytkowych (daw. deklaracji zgodności) z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób 
budowlany lub europejską oceną techniczną (daw. europejską aprobatą techniczną) oraz oznaczenia CE, 

lub 

 przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

o oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

o oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

o oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-EN 12620+A1, 

o oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

o oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1, 

o należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach na tyle małych, że 
nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki występujące w postaci materiału drobnoziarnistego 
muszą być ze względu na stosowaną większą ilość doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy. 

Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

 domieszek uplastyczniających, 

 domieszek upłynniających, 

 domieszek zwiększających więźliwość wody, 

 domieszek napowietrzających, 

 domieszek przyspieszających wiązanie, 

 domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

 domieszek opóźniających wiązanie, 

 domieszek i dodatków mineralnych, 

 domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 

 domieszek mrozoochronnych. 
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W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co może skutkować 
niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odkształceniem termicznym oraz 
zmianą barwy betonu, zaleca się stosować środki opóźniające proces hydratyzacji. Należy odpowiednio dobrać ilość opóźniacza, 
ponieważ dozowanie opóźniacza w różnych ilościach zależnie od temperatury otoczenia może być przyczyną różnic w zabarwieniu 
betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu uniknięcia powstawania styków roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami 
układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru betonu. Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na 
zbliżonym poziomie do wszystkich partii betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. 

Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie (kapach, filarach, 
przyczółkach) przez dodanie domieszek napowietrzających, gdyż zwiększają one mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne 
zamrażanie i odmrażanie. 

Zaleca się stosowanie domieszek napowietrzających również w pozostałych elementach, ale w tych przypadkach ostateczną 
decyzję pozostawia się Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi. 

Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych różnic w kolorystyce 
poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, 
domieszki napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni. 

Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 

 deklarację właściwości użytkowych (deklarację zgodności) z Polską Normą nie mającą statusu normy wycofanej lub 
krajową oceną techniczną (aprobatą techniczną) i oznaczenie znakiem budowlanym, 

albo 

 deklarację właściwości użytkowych (deklarację zgodności) z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na 
wyrób budowlany lub europejską oceną techniczną (europejską aprobatą techniczną) oraz oznaczenie CE. 

Ogólną przydatność domieszek należy ustalić zgodnie z PN-EN 934-2+A1. 

2.3.5. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie 
mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni 
betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206 i następującymi zasadami: 

 skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie, 

 wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5), w trakcie betonowania 
całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie; różnice w/c dla mieszanek betonowych 
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02, 

 klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosić S2 
(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 

 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości; 
zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczać: 

o wartości 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

o przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 
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Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

Lp. Rodzaj betonu 
Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 
1 Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 
Beton narażony na stały dostęp wody, przed 
zamarznięciem 

4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność 
przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy 
kruszywie grubym do 31,5 mm, 

o optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

o z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (35) mieszanek betonowych o ustalonym 
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość 
piasku, 

o za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową, 

 maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

o 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 

o 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

 przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 
(średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić wg 
wzoru: 

 fcm > fck + 6 [MPa] 

2.3.6. Wymagane właściwości betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość 

Do 4% dla elementów obiektów mostowych mających 
bezpośredni kontakt z wodą i chemicznymi środkami 
odladzającymi oraz dla przepustów drogowych. 

PN-B-06250 Do 5% dla pozostałych elementów obiektów 
mostowych nie określonych wyżej oraz dla 
prefabrykowanych elementów betonowych 
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, 
obrzeża chodnikowe. 

2 Wodoszczelność ≥ 1,0 MPa (W10) PN-B-06250 

3 Mrozoodporność 
Ubytek masy nie większy od 5%. 
Spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 200 
cyklach zamrażania i odmrażania (F200). 

PN-B-06265 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 

Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność dozowania 
poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, 
co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w mieszance. 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować mieszankę w ciągu 
maksymalnie jednej godziny. Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i 
zabezpieczony pod względem BHP i ppoż. Magazyny materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed 
możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 
Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca 
musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do eksploatacji przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 

Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki betonowej. 

Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 

 dozowanie wagowe cementu z dokładnością +/- 2%, 

 dozowanie wagowe piasku z dokładnością +/- 2%, 

 dozowanie wagowe wody z dokładnością +/- 2%, 

 dozowanie wagowe kruszywa grubego z dokładnością +/- 3%, 

 dozowanie domieszek z dokładnością +/- 3%, 

 musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 

 mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych, 

 silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 

3.3. Mieszanie składników 

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 

3.4. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o 
średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość produkowanej 
mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub 
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, 
za zgodą Inspektora nadzoru/Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inspektor nadzoru/Inżynier będzie 
dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład 
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na podstawie receptury laboratoryjnej. Należy umieścić go na 
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od 
składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport i przechowywanie cementu 

4.1.1. Przechowywanie cementu 

Cement workowany powinien być magazynowany w składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na 
otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o 
szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych 
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu 
cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca magazynowania: 

 okres przechowywania w magazynach zamkniętych i zbiornikach nie powinien być dłuższy od gwarantowanego przez 
producenta okresu zachowania cech normowych cementu, 

 okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. 

Technika przechowywania cementu: 

 Przechowywanie cementu workowanego: 

Poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane w oddzielnych stosach. 
Między stosami ułożonych worków należy pozostawić wolne przestrzenie umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. 
Szerokość dróg przejazdowych powinna być dostosowana do używanego w magazynie środka transportu. 

 Przechowywanie cementu luzem: 

W każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymałościowej, pochodzący od 
jednego dostawcy. 

 Znakowanie przechowywanego cementu: 

Stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być zaopatrzone w tabliczki zawierające 
informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i miejscowość, masę cementu w partii i datę wysyłki. 

4.1.2. Transport cementu 

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć 
identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1. 
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Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę 
odbiorczą kontroli jakości wg PN-EN 197-1. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

4.1.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo 
powinno być magazynowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu. 

4.1.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do 
stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy 
dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takiej 
konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +15°C, 

 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C, 

 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +30°C, 

W celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w ilościach zgodnych z kartą 
techniczną. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników taśmowych 
jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

 mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 

 szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

 kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół, 

 przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i 
zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzany do 
dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się używać 
rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,75 m. Mieszankę 
betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 
m. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi do akceptacji następujące 
opracowania: 

 Projekt technologii i organizacji robót, 

 Program zapewnienia jakości (uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty), 

 Projekt wykonawczy rusztowań i deskowań, 

 Projekt technologiczny betonowania. 

5.2. Zalecenia ogólne 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz z wymaganiami norm PN-EN 
206, PN-B-06250, PN-S-10040 dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, 
projekt technologiczny betonowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

 projekt dróg dojazdowych i technologicznych, 

 wybór składników betonu, 

 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

 sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

 sposób transportu mieszanki betonowej, 

 projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu betonowozów, 

 kolejność i sposób betonowania, 

 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączeni 

 a betonu w przerwach, 

 sposób pielęgnacji betonu, 

 warunki rozformowania konstrukcji, 

 metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 

 zestawienie koniecznych badań. 

5.3. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

 wytworzenie mieszanki betonowej, 

 podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
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 pielęgnację betonu, 

 rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

 wykańczanie powierzchni betonu, 

 roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru/Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a  w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, 
wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

5.5. Deskowania 

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w Dokumentacji Projektowej lub 
wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja 
deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników 
z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie 
projektowania deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i 
rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do 
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem i 
osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

 Zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji. 

 Zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach elementów deskowania, które 
zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych wycieków. Połączenia na śruby między płytami są 
niedozwolone. 

Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren kruszywa i powstania 
„gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną 
powstawania tzw. „firanek” na powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania 
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są niedopuszczalne. 

 Wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych. 
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 Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego środka antyadhezyjnego, 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. Do deskowań należy stosować środki antyadhezyjne, przy 
przestrzeganiu warunków: 

o należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 

o środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 

o nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni). 

 Zapewniać wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

W tym celu: 

 w przypadku deskowania drewnianego należy stosować deskowania z tego samego gatunku drewna, ponieważ różne 
gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu; z tego samego powodu nie należy stosować do 
betonowania jednego elementu deskowań nowych i używanych, 

 w przypadku  deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości wystąpienia tzw. 
„marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej powierzchni deskowania (lokalnie 
powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o 
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

 w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w postaci rdzawych plam. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczały 
możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić 
Inspektora nadzoru/Inżyniera o tym, że deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem na tyle wcześnie, aby Inspektor 
nadzoru/Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych Dokumentacją Projektową: 

 rozstaw żeber deskowań ±0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

 grubość desek jednego elementu deskowania: ±0,2 cm, 

 odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 

 odchylenie ścian od pionu o ±0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

 wybrzuszenie powierzchni o ±0,2 cm na odcinku 3 m, 

 odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

o -0,2% wysokości lecz nie więcej niż -0,5 cm, 

o +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

o -0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 

o +0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

 L/200 - w deskach i belkach pomostów, 

 L/400 - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 

 L/250 - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
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Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45° za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te 
muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

5.6. Rusztowania 

Rusztowania dla ustroju niosącego i ich posadowienie należy wykonać według projektu technologicznego, opartego na 
obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane 
w Dokumentacji Projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób 
posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

 zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 

 odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

 odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o 10 cm w poziomie w 
mierze liniowej, 

 różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ±20 cm, 

 różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i -1 cm, 

 strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m i z 
krawężnikami wysokości 0,15 m. 

5.7. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który 
może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie 
receptury roboczej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. Zakład powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i 
do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową, cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z dokładnością 3%, 
domieszki i dodatki stosowane w ilościach ≤5% w stosunku do masy cementu z dokładnością 5%, a wodę można dozować 
objętościowo z dokładnością 3%. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne 
domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być ustalony 
doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania 
jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem domieszek znacznie 
redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W 
drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w 
zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełna skuteczność. 

5.8. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.8.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z punktem 5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką Prosną w Wieruszowie  

 
 

 
 
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

 
str. 17 z 28 

 

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości wykonania tych elementów obciążają całkowicie 
Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 
towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

5.8.2. Układanie mieszanki betonowej 

5.8.2.1. Wymagania ogólne 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego 
teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna 
uwzględniać następujące zalecenia: 

 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 
bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, 

 przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne, 

 przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 minut. 

5.8.2.2. Betonowanie podwodne 

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 

 leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu łatwiejszego wprowadzenia 
mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy opuścić do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką 
betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody, 

 stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 

 w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzać równomiernie na spodniej 
obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa, 

 w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej rury powinna 
wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

5.8.2.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące wytyczne: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i 
przytrzymywać buławę w jednym miejscu przez czas 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, prędkość 
wyciągania buławy nie powinna być większa niż 8 cm/s 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego 
działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,350,7 m, 
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 grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy 
zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 
60 s, 

 wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m, 
przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w 
kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola; 
mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne, 

 niedopuszczalne jest zetknięcie się buławy z deskowaniem i zbrojeniem, 

 górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Zabetonowanie stref zakotwień urządzenia dylatacyjnego powinno być wykonane starannie. Niedopuszczalne są raki i nie 
dogęszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopuścić do powstania raków pręty zbrojeniowe w 
strefie przydylatacyjnej przebiegające równolegle nie powinny się stykać, aby między pręty mógł wpłynąć beton oraz między pręty 
można było włożyć buławę wibracyjną. Dlatego między prętami należy pozostawić zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu włożenia 
buławy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy pręty nie leżały obok siebie stykając się. 

Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwień urządzeń dylatacyjnych podano w 
aprobacie technicznej urządzenia dylatacyjnego. 

Beton w rejonie sączków i wpustów należy dokładnie zagęścić, a jego powierzchnię wyrównać i wygładzić packami 
drewnianymi oraz usunąć mleczko cementowe. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.8.2.4. Przerwy w betonowaniu 

Lokalizacja i ukształtowanie przerw w betonowaniu powinny zostać określone w projekcie technologicznym betonowania 
sporządzonym przez Wykonawcę. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru/Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione 
z Inspektorem nadzoru/Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 
kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu w 
miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

 narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o 
grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca przedstawi PN, aprobatę 
techniczną wydaną przez IBDiM lub europejska aprobatę techniczną, 

 obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się 
odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to 
czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 
deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
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5.8.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

 Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 
15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora 
nadzoru/Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +12°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego 
elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura 
mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może być niższa niż +5°C. 

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. Temperatura mieszanki 
w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. 

 Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Co do zasady niedopuszczalne jest betonowanie w trakcie opadów atmosferycznych. Wykonawca każdorazowo winien 
sprawdzić prognozy pogody w tym zakresie. Jeżeli spodziewane są deszcze zgodę na start betonowania wydaje Inspektor Nadzoru 

Niemniej przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu.  

5.9. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi (np. 
wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a 
w następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną 
warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

Woda stosowana do prowadzenia pielęgnacji winna mieć temperaturę zbliżoną i nie niższą od temperatury betonu/powietrza 
w danym momencie. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach obiektu dojrzewał w 
takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed 
zmrożeniem. Należy wówczas zachować wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i 
temperatury betonu w konstrukcji. 

5.10. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wszystkich parametrów wymaganych przez STWiORB 
i Dokumentację Projektową oraz nie wcześniej niż po 14 dniach dla przęseł i po 7 dniach dla podpór. 
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5.11. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię, nie mogą 
być widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pęcherze po wodzie, przebarwienia, pęcherzyki powietrza, szwy, raki, 
barwa powinna być jednolita, 

 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

 równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom producenta 
zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania hydroizolacji, 

 kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu; 
wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas 
betonowania łatami wibracyjnymi; odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno 
przekraczać 1,0 cm, 

 ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

 gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren 
kruszywa itp.; dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

 ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z betonu po 
rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 
wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodnionej z 
Projektantem i Inspektorem nadzoru/Inżynierem w projekcie technologicznym betonowania. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. Bardzo 
duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg 
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. Pęcherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny 
być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy 
przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu. 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE 
lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, deklaracje zgodności, krajowe oceny 
techniczne, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić 
właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB, 

Do oznakowania CE Producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje zawierające: 

o nazwę, siedzibę i adres Producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką Prosną w Wieruszowie  

 
 

 
 
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny 

 
str. 21 z 28 

 

o nazwę, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 

o ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

o numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 

o dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika 
to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 

o nazwę, siedzibę i adres Producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 

o identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 
specyfikacji technicznej, 

o numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub krajowej oceny technicznej (aprobaty technicznej), z którą 
potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

o numer i datę wystawienia krajowej deklaracji właściwości użytkowych (deklaracji zgodności), 

o inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

o nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu 
budowlanego. 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót określone w punkcie 6.3 lub przez 
Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania składników mieszanki betonowej 

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 

 obecność grudek gliny. 

Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek czasu 
wiązania 

min. 

Stałość objętości 
(rozszerzalność) 

mm 
Wczesna normowa, 

po 28 dniach po 2 dniach po 7 dniach 

32,5 -  16  32,5  52,5  75 

 10 42,5  10 -  42,5  62,5  60 

52,5  20 -  52,5 -  45 
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Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. 

W przypadku gdy: 

 czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3, 

 cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1, 

 okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1, 

obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1. 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej dla każdej dostarczonej partii należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

 oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-EN 12620+A1, 

 oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1, 

 należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy 
przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008. 

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z PN lub ich aprobatą techniczną. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.3.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

 konsystencja mieszanki betonowej, 

 zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu: 

 wytrzymałość betonu na ściskanie, 

Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielęgnować zgodnie z PN-EN 12390-2. Ilość 
pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakości betonu 
zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie ilości i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. 

Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 206 oraz w trakcie 
betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4. 
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6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle betoniarskim 
zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie należy przeprowadzić 
zgodnie z PN-EN 12350-2. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego 
w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z punktem 2.3.4 niniejszej STWiORB. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.1. 

6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle 
betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się metodą ciśnieniową 
zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej 
podczas betonowania. Badanie to należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7. 

Minimalna częstotliwość badania zawartości powietrza wynosi 3x przy stracie do czasu ustabilizowania (+/-0,5% od wartości 
średniej) a potem min. 1 raz na każde 50m3. Należy badać konsystencję betonu z każdej dostawy. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych w 
punkcie 2.4.1. niniejszej STWiORB. 

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle betoniarskim 
zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy pobrać próbki w ilości 
określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 3 próbki na jeden element obiektu (np. słup, podporę) lub grupę elementów 
(wskazaną przez Inspektora nadzoru/Inżyniera), 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3, 1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 
próbki na partię betonu. 

Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-EN 12390-1. Jako podstawowe należy traktować 
próbki sześcienne o boku 150 mm. 

Badanie betonu, jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu w 
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub więcej próbek wykonanych z jednej próbki mieszanki betonowej. 

Wyniki różniące się o więcej niż 15% od średniej należy pominąć. 

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy jeżeli spełnia 
kryteria zgodności podane w tablicy 4. 
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Tablica 4. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji 

Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na 

ściskanie na próbkach z 
określonej objętości 

betonu 

Kryterium 1 
Średnia z „n” wyników 

(fcm) 
N/mm2 

Kryterium 2 
Dowolny pojedynczy 

wynik badania (fci) 
N/mm2 

1 Nie stosuje się ≥ fck – 4 

2-4 ≥ fck + 1 ≥ fck – 4 

5-6 ≥ fck + 2 ≥ fck – 4 

 

Tablica 5. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie dla niecertyfikowanej kontroli produkcji 

Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na 

ściskanie na próbkach z 
określonej objętości 

betonu 

Kryterium 1 
Średnia z „n” wyników 

(fcm) 
N/mm2 

Kryterium 2 
Dowolny pojedynczy 

wynik badania (fci) 
N/mm2 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck – 4 

gdzie: 

fcm – średnia z „n” wyników badania wytrzymałości serii „n” próbek, 

fck – wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu), 

fci – pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii „n” próbek. 

6.3.5. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB i planem 
kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.3.6. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor nadzoru/Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. 

Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

 sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2/Ap1), 

 ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4), 

 lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1), 

 inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich 
kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej 
próbkach. 

Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 13791. 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w 
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6.4. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji inżynieryjnych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

• długość przęsła: 2,0 cm, 

• rozpiętość usytuowania łożysk: 1,0 cm, 

• oś podłużna w planie: 2,0 cm, 

• usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: 2,0 cm, 

• wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż  5 mm, 

• szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż  3 mm, 

• grubość płyt: +1,0% i -0,5%, lecz nie więcej niż  0,5 cm, 

• rzędne podparć przęseł: 0,5 cm. 

Tolerancje dla fundamentów: 

• usytuowanie w planie: 5,0 cm (dla fundamentów o szer. <2,0 m: 2,0 cm), 

• rzędne wierzchu ławy: 2,0 cm, 

• płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu: 2,0 cm. 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

• 2,0 cm dla wymiarów przekrojów w planie, 

• 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu, 

• 0,5 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż  10 mm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 

• 1,0% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 

• 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 

• 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.5. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z 
odpowiednimi normami przedmiotowymi. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

 rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

 łączniki, złącza, 

 poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę odkształcalności 
posadowienia (niwelacyjnie), 

 efektywność stężeń, 

 wielkość podniesienia wykonawczego, 

 przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 
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Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

 rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

 szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

 poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezależnych reperów. 

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania 
geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, 
oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 

6.6. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych 
nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, 
która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z Dokumentacją 
Projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku 
poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i wytrzymałości 
nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione 
przez Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) betonu konstrukcyjnego danej klasy wbudowanego w określony element na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
nadzoru/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne i po pisemnym 
stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie deskowań i rusztowań, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki pomiarowej 

Ceny jednostkowa obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 zakup i transport materiałów do wykonania robót,  

 opracowanie projektów technologicznych, PZJ, itp. 

 opracowanie receptury betonu, 
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 wykonanie, przestawianie i rozbiórka rusztowania roboczego, 

 wykonanie szalunków wraz z wyporami, ściągami, zakotwieniami, środkiem antyadhezyjnym itp.  

 montaż listew narożnych, 

 przygotowanie podłoża - usunięcie skorodowanego betonu oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie,  

 sprawdzenie stanu podłoża,  

 wiercenie otworów i wklejenie prętów kotwiących,  

 oczyszczenie istniejącego odkrytego zbrojenia i zabezpieczenie antykorozyjne,  

 nawilżenie powierzchni podłoża,  

 wykonanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej, 

 zagęszczenie mieszanki betonowej, 

 wyrównanie powierzchni betonu np. listwą wibracyjną, 

 pielęgnacja wykonanego betonu (m.in. polewanie wodą, wykonanie powłok zamykających, plandeki chroniące przed 
deszczem itp.), 

 wykonanie namiotów, dogrzewanie elementów, 

 demontaż szalunków, pomostów roboczych, rusztowań, 

 zaślepienie otworów po ściągach, wyprawki naprawcze, szlifowanie nacieków itp. 

 oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie zbędnych materiałów 

 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji,  

 Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 

Ceny wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmują również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 PN-B-06250 Beton zwykły. 

2 PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką. 

3 PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

4 PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

5 PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

6 PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

7 PN-EN 206 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

8 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania. 

9 PN-EN 933-4 Badania geometryczny właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu. 
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10 PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 
zgodność, oznakowanie i etykietowanie. 

11 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 2: Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie. 

13 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją. 

14 PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości. 

15 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności. 

16 PN-EN 1744-1+A1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część 1: Analiza chemiczna 

17 PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły 
konstrukcyjne. 

18 PN-EN 1994-2 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych – Część 2: Reguły ogólne i reguły 
dla mostów. 

19 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 

20 PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

21 PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 

22 PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badań i form. 

23 PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 

24 PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 

25 PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Próbki rdzeniowe – Pobieranie, ocena i badanie wytrzymałości 
na ściskanie. 

26 PN-EN 12504-2/Ap1 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badania nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia. 

27 PN-EN 12504-4 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 

28 PN-EN 12620+A1  Kruszywa do betonu. 

29 PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji z papy termozgrzewal-
nej obiektu mostowego budowanego w ramach zadania: Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką 
Prosną w Wieruszowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie izolacji z papy 
termozgrzewalnej niniejszego przedsięwzięcia.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i polece-
niami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Opis materiału 
Papa zgrzewalna jest materiałem hydroizolacyjnym rolowym, na osnowie, zgrzewalnym i nie wymagającym warstwy ochron-

nej. Szerokość arkusza - 1000 mm, długość w rolce 8,00 m, ciężar rolki 43 do 48 kg. Osnowę folii izolacyjnej stanowi wzmocniona 

włóknina poliestrowa o ciężarze 250 g/m2 powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym. Osnowa jest całkowicie zaimpregno-
wana bitumem i znajduje się w górnej części folii tak, że grubość zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co naj-
mniej 3 mm. Grubość arkusza nie powinna być mniejsza od 4,5 mm. Arkusz izolacji na obrzeżach rolki jest pocieniony na szerokości 
zakładu podłużnego równej 8 cm, przechodząc z grubości do 3 mm.  

Spód warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienką, topliwą pod wpływem temperatury folią. Po-
dłużny zakład jest oznakowany na wierzchu arkusza w odległości 8 cm od krawędzi podłużnych arkusza. Górna powierzchnia arku-
sza jest wykończona posypką z bardzo drobnego piasku wtopionego w powłokę bitumiczną. Powierzchnia ta jest odporna na działa-
nie wysokiej temperatury, co umożliwia bezpośrednie układanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu 
piaskowego lub asfaltu lanego, przy zastosowaniu rozściełacza na pneumatykach. 

2.2. Wymagane atesty 

Materiał winien posiadać aprobatę techniczna dopuszczającą go do stosowania w budownictwie mostowym wydana przez In-
stytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie. 

Ostatecznego wyboru materiału izolacyjnego dokona Inżynier spośród materiałów zaproponowanych przez Wykonawcę. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonywać przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta papy. 

 

4. TRANSPORT 

Roboty wykonywać przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta papy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Harmonogram i Program Za-
pewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Zgodność z Dokumentacją 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową uwzględniającą wymagania norm. Od-
stępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym 
przez Inżyniera lub innym równorzędnym dowodem. 

5.3. Warunki układania izolacji 

* Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robót podczas opadów 
deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Niedopusz-
czalne jest prowadzenie Robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 50C. 

* Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się uwagę, iż 
wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do 
powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 

* Po wykonaniu Robót izolacyjnych należy natychmiast ułożyć warstwę wiążącą (najpóźniej na następnej zmianie roboczej), 
inne rozwiązania to np.: wydłużenie okresu między wykonaniem izolacji, a ułożeniem w-wy wiążącej może nastąpić za pisemną 
zgodą Inżyniera kontraktu lub producenta materiału izolacyjnego. 

* W czasie prowadzenia Robót izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie ruch technologiczny związany z prowa-
dzeniem powyższych Robót. W miejscach, gdzie taki ruch będzie prowadzony, należy specjalnie starannie zabezpieczyć izolację 
przed uszkodzeniem. Do chwili ułożenia warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdów niezwiązanych bezpośrednio 
z Robotami izolacyjnymi, a także składowanie na obiekcie jakichkolwiek materiałów. 

5.4. Podłoże pod izolację 

* Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być równe, gładkie, nieodkształcalne, czyste i suche. 

* Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm przy spadkach powyżej 1.5% lub 5 mm przy spadkach poniżej 
1.5%.  

* Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziarn 
kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm. 

* Podłoże nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn., że co najmniej w tym zakresie tem-
peratur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie sprężystym.  

* Podłoże suche. Powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną ilość wolnej wody w porach, 
nie większą niż 1.5% objętości betonu. 

*Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń mleczka cementowego i za-
nieczyszczeń podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez 
zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zostać osuszona. 

* Wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe należy wyokrąglić promieniem 8 cm lub złagodzić skosem 5x5 cm o nachyleniu 45. 

* Rysy skurczowe o rozwartości powyżej 0,3 mm należy zamykać powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po uprzednim 
rozkuciu lub zainiektowaniu. 

* Mleczko cementowe należy usunąć z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie. 

* Ubytki betonu przekraczające 5 cm należy wypełnić betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do na-
praw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM. 

* Ubytki od 2-5 cm należy wypełniać zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w. 

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a za-
głębienie wypełniane betonem żywicznym w składzie: 
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* Ubytki i nierówności przekraczające  2cm należy naprawić masą wygładzającą wykonaną wg specjalnej technologii zgodnie 
z instrukcją ITB nr 269 z 1985 r. lub zaprawami żywicznymi o następującym składzie: 

- żywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo, 
- utwardzacz AQUANIL 50  4050 cz. wagowo, 
- wypełniacz   200300  cz. wagowo. 

Jako wypełniacz może być stosowany cement, talk lub mączka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobór wypełniacza 
uzależniony jest od grubości nakładanej warstwy betonu  żywiczego (w warstwach cienkich - wypełniacz drobnoziarnisty). 

* Mokrą powierzchnię przed ułożeniem izolacji należy osuszyć. 

5.5. Gruntowanie podłoża 

Gruntowanie powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący nanosi się przy użyciu wałka malar-

skiego. Zużycie primera wynosi 1 litr na 4 - 5 m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu. 

Schnięcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzależnione od temperatury otoczenia. W 
praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki. Jednorazowo można zagrun-
tować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przybliżeniu oznacza to, że przy użyciu ręcznego 
palnika o szerokości 1 m i zatrudnieniu 2 osób, można wykonać 150 m2 izolacji w ciągu dnia. Powierzchnię zagruntowaną, niezaizo-
lowaną, należy ponownie zagruntować. Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych 
powierzchniach. 

5.6. Układanie izolacji 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokości rolki papy izolacyjnej, czyli 1 
m oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest również za-
stosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeżo zgrzanej izolacji. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywi-
znami do 20% więcej izolacji, niż istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm natomiast zakład czołowy 
między dwoma końcami rolek powinien wynosić 15 cm. Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając 
się w górę tj. wykonujemy zawinięcia izolacji na głębokość 300 mm poza tylną krawędź mostu. Celem uniknięcia nałożenia się czte-
rech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego 
palnika, a całą rolkę posuwamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu. 

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza o 
szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układamy w odległości 1 cm od krawężnika , a następnie przy 
pomocy wałka malarskiego nanosimy epoksyd na ścianę krawężnika i na położoną izolację (zakład 15 cm). Wymieniona odległość 
1cm jest ważna, aby zapewnić miejsce na wpływ rozgrzanego bitumu. 

5.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne połączenie. Wyto-
piona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 1- 2 cm oraz na całej długości podgrzewanej 
rolki. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości Robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. 

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter Robót oraz dokumentacyjną formę protokołu - konieczny 
jest stały i bezpośredni nadzór nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz Inżyniera. 

W trakcie  wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu należy dokonać kontroli zwracając szczególną uwagę na: 

 sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uży-
tych materiałów z powołanymi normami i niniejszą ST. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość 
i budzące  pod tym względem  wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań 
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odnotowany w Dzienniku Budowy. 

 sprawdzenie równości powierzchni podkładu, 

 sprawdzenie poprawności układania warstw, każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę przylega-
jącą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy, 

 sprawdzenie przylegania do podłoża, 

 sprawdzenie szczelności styków. 

6.2. Opis badań 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie należy przeprowadzić przez porównanie wykonanych Robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem 
technicznym wg wymagań pkt. 5. niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru 
wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm. 

6.2.2. Materiały 

Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzić na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku Budowy i innych 
dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powołanymi normami.  

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być badane 
przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 

6.2.3. Stan powierzchni 

Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłożonej w 3-ch dowolnie wy-

branych miejscach na każde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgod-
ność z wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej ST. 

6.2.4. Warunki pracy 

Sprawdzenie warunków przystąpienia do Robót należy przeprowadzić na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy na zgod-
ność z wymaganiami pkt. 5.3. niniejszej ST. 

6.2.5. Przyleganie izolacji do podkładu 

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez lekkie 

opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na każde 10 - 20m2 powierzchni izolacji. Charakterystyczny 
głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 

6.2.6. Ułożenie powłok 

Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, 
kontrolując stosowanie właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość zakładów oraz dokładność sklejenia poszczególnych warstw 
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.2.7. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych 

Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując za-
chowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie z projektem. 

6.2.8. Osadzenie sączków 

Sprawdzenie osadzenia sączków odwadniających należy przeprowadzać w trakcie ich osadzania, kontrolując zachowanie 
wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej.  

Warstwy izolacji powinny być wprowadzone do kielicha sączka w sposób umożliwiający spływ wody z izolacji. 

6.2.9. Przejścia rur 

Sprawdzenie prawidłowości wykonywania przejść rur przez warstwy izolacji należy przeprowadzać w trakcie ich wykonywa-
nia, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. 
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6.2.10. Zabezpieczenie elementów konstrukcyjnych 

Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując 
zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. 

6.3. Ocena wyników badań 

Jeżeli wynik badań przewidzianych w 6.2. będzie pozytywny - wykonanie Robót izolacyjnych należy uznać za zgodne z wy-
maganiami niniejszej ST. 

W przypadku, gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy Roboty izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami 
niniejszej ST. 

W razie uznania Robót za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy 
należy całkowicie lub częściowo uznać Roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakazać ponowne ich wykonanie albo 
nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności Robót z wymaganiami niniejszej ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką miary jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

1. Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno (jeśli są dwie warstwy), przy czym sporządza się je-
den protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

2. W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek, określając ich rodzaj i miejsce. 

3. Podstawą do odbioru Robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
 sprawdzenie materiałów, 
 sprawdzenie podłoża pod izolację, 
 sprawdzenie warunków prowadzenia Robót, 
 sprawdzenie prawidłowości wykonanych Robót. 

4. Do odbioru Robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
 protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów, 
 protokoły odbiorów częściowych, 
 zapisy w Dzienniku Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni izolowanej według dokonanego obmiaru i 
odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

 prace przygotowawcze, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu, 
 ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową, 
 zakłady, odpady i ubytki materiałowe, 
 oczyszczenie miejsca pracy, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
 oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 

1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
2. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do 

izolacji wodochronnej dachów. Określanie właściwości mechanicz-
nych przy rozciąganiu 

3. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda pierścień i kula 

4. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 
metodą Fraassa 

5. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Analiza w podczerwieni 

6. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
 8  PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

9. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje beto-
nowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochron-
nych 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
10. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
11. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 
12. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
13. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez ścinanie 
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 
19. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
20. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów z żywic 

epoksydowych 
21. Wymagania techniczne wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych. IBDiM Warszawa, grudzień 

1991r. 
22. Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów. IBDiM Warszawa, grudzień 1991r. 

23.  Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM Warszawa, 1991. Informa-
cje, instrukcje. Zeszyt nr 32. 

24. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

25. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych 
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 

26. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych, GDDP, 
Warszawa, 1998 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

28. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, 
IBDiM, Warszawa, 2005 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy nawierzchni z asfaltu lanego układanej na jezdni obiektu mostowego budowanego w ramach zadania: Remont urządzenia 
dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką Prosną w Wieruszowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest to zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania 
robót budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji, montażu 
maszyn, urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych TWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
nawierzchni z asfaltu lanego MA11 układanej na jezdni dla budowy nowych obiektów mostowych. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej jest zależny od klasy drogi i kategorii ruchu na obiekcie. Dla projektowanego obiektu 
przyjęto kategorię ruchu KR3.  

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi.  

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na podłoże 
obciążeń od ruchu pojazdów 

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar największego 
ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11 

Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w której objętość wypełniacza i 
lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie 

Skład mieszanki (recepta) – docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być podany jako wejściowy lub 
wyjściowy 

Wejściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą uziarnienia i procentową zawartość 
lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu 
mieszanki) 

Wyjściowy skład mieszanki – skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki uziarnienia oraz 
zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji) 

Dodatek – materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach(np. włókna organiczne i nieorganiczne lub 
polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru 

Warstwa technologiczna – konstrukcyjne element nawierzchni układany w pojedynczej operacji 

Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na 
obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiału 

Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych 

2.2. Kruszywo 

2.2.1. Uziarnienie 

Kruszywo grube do warstwy z asfaltu lanego, w zależności od kategorii obciążenia ruchem, powinno spełniać wymagania 
normy PN-EN 13043 podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego 

Lp. Właściwości kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6 

1 2 3 4 5 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa 
niż: 

GC85/20 GC90/15 GC90/15 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G20/15 G25/15 G25/15 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f2 f2 f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-
EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

 

FI25 lub SI25 

 

FI20 lub SI20 
FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 

PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
CDeklaowana C95/1 C95/1 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 

rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: 

 

LA30 

 

LA30 

 

LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-

asfaltowej)  według PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa 
niż: 

PSVDeklarowana PSV50 PSV50 

8 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 

9: 
deklarowana 

przez producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

9 
Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: 

deklarowana 
przez producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

10 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: 

deklarowana 
przez producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

deklarowana 
przez 

producenta 

11 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6,w 1 % NaCl; 
kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl 7 FNaCl 7 
FNaCl 7 

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według  
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: 

SBLA SBLA 
SBLA 

13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

deklarowany 
przez 

deklarowany 
przez 
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producenta producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, 
p. 14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC 0,1 mLPC 0,1 
mLPC 0,1 

15 Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 

19.1: 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

16 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

wymagana 
odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 V3,5 
V3,5 

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zależności od kategorii obciążenia ruchem, powinno spełniać wymagania 
normy PN-EN 13043 podane w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D  8 mm do 
warstwy z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

GTCNR 
GTC20 

GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: 10 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D  8 mm do warstwy z 
asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: 16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria 

nie niższa niż: 
Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
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Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

2.3. Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, zapewniające 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu 
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego 
ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania 
według PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku 
braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność kruszywa powinna wynosić, co najmniej 80%. 

2.4. Lepiszcze asfaltowe 

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego należy stosować asfalt 35/50 niskoparafinowy (poniżej 1% zawartości 
parafiny) + asfalt naturalny w ilości 25% w stosunku do całkowitej ilości asfaltu. 

Asfalt 35/50 powinien spełniać wymagania PN-EN 12591 podane w tablicy 5. 

Asfalt naturalny powinien spełniać wymagania PN-EN 13108-4, załącznik B, tablica B.1. 

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50 

Właściwość jednostka Wymagana 
wartość 

Badanie wg normy 

Zawartość parafiny, maksimum % 1 PN-EN 12606-1 

Penetracja w temp. 250C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 

Temperatura mięknienia 0C 50-58 PN-EN 1427 

Odporność na starzenie w temp 1630C 

-zmiana masy, maksimum ± 

-pozostała penetracja, minimum  

-wzrost temperatury mięknienia, maksimum 

 

 

% 

% 
0C 

 

 

0,5 

53 

8 

PN-EN 12607-1 

Temperatura zapłonu, minimum 0C 240 PN-EN 22592 

Rozpuszczalność, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592 

Temperatura łamliwości Fraassa 0C -5 PN-EN 12593 

2.5. Wypełniacz 

Do warstwy z asfaltu lanego, w zależności od kategorii ruchu, należy stosować wypełniacz spełniający wymagania podane w 
tablicy 6. 
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Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR1  KR2 KR3  KR4 KR5  KR6 

Uziarnienie według PN-EN 933-10 zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043[43] 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: 

R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

2.6. Materiały do uszczelniania połączeń i krawędzi 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsją asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza 
oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawędzi należy stosować 
asfalt modyfikowany polimerami spełniający wymagania PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych. 

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być 
deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca się 
stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej środka obniżającego temperaturę produkcji i układania.  

Do asfaltu lanego powinien być stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, załącznik B.  

2.8. Dostawa materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów 
materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 

Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru/Inżyniera na podstawie 
wyników badań kontrolnych wg pkt. 6. 

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, wymaga akceptacji Inspektora 
nadzoru/Inżyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę mineralno-asfaltową i jej zatwierdzenia. 
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2.9. Składowanie materiałów 

2.9.1. Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami 
materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. 

Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 
należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 otaczarek, 

 kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczna regulacją temperatury, 

 specjalistycznych układarek do asfaltu lanego 

 sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, żelazek, gładzików, łopat, 
szczotek itp.) 

4. TRANSPORT 

4.1. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający, co najmniej: 

 oznaczenie 
 datę wysyłki 
 kolejny numer dokumentu dostawy 
 numer normy PN-EN 13043 

Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 
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4.2. Kruszywo 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane 
pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. Powierzchnia 
składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. 

Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument zawierający, co najmniej: 

 oznaczenie 

 datę wysyłki 

 kolejny numer dokumentu dostawy 

 numer normy PN-EN 13043 

Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 

4.3. Lepiszcze asfaltowe 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie powinna przekraczać 190°C w czasie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanka podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termo izolowanych z mieszadłem i 
cały czas mieszany. 

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymani 
temperatury w wymaganym przedziale. 

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotłach, od załadunku do załadunku, nie powinien przekraczać 
8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który był ogrzewany przez dłuższy czas lub w wyższej temperaturze nie może być 
użyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszą być zachowane dopuszczalne wartości 
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy 
zawierających takie środki. Należy również się kierować informacjami podanymi przez producenta mieszanki. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można 
używać tylko środki adhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Roboty powinny być wykonane wg: 

 PN-EN 13108-6 i „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010”, w zakresie projektowania składu mieszanki i 
produkcji, 

 „Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008”, w zakresie wykonania i odbioru. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wytworzenie asfaltu lanego, 

 wbudowanie mieszanki 

 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inspektora 
nadzoru/Inżyniera: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru/Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora nadzoru/Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 

 źródło wszystkich zastosowanych materiałów,   

 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

 rzędne krzywych uziarnienia, 

 wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie ich z wymaganiami specyfikacji, 

 wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

 temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru/Inżyniera do 
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, zapewniające 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu 
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego 
ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania 
według PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku 
braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność kruszywa powinna wynosić, co najmniej 80%. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to należy zapewnić 
zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji projektowej. 

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inspektora nadzoru/Inżyniera oraz 
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 
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5.4.2. Mieszanka mineralna 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartości lepiszcza do asfaltu lanego  

Właściwość Przesiew dla 

MA 11 

KR1-KR6 

Wymiar sita #, [mm] Od Do 

16,0 100 - 

11,2 90 100 

8,0 70 85 

5,6 - - 

2 45 55 

0,125 22 35 

0,063 20,0 28,0 

zawartość lepiszcza Bmin6.5 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilość lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, 
określona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρα), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podana 
wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

Α=2,650/ ρα 

Gęstość mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru 

 n

n

n

PPP
PPP











...

...

...

21

21

21

 

Gdzie: 

P1+P2+….Pn = procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej) 

ρ1  + ρ2 +…. ρn = gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej) 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o wielkość 
dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania. 

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne w projektowanej 
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. 

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa. 

Lepiszcze nierozpuszczalne – lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej 
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5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt lany powinien spełniać wymagania zależnie od obciążenia ruchem podane w tablicy 8.  

Tablica 8. Wymagane właściwości asfaltu lanego  

Właściwość Metoda badania KR1-2 KR3-6 

Odporność na deformacje 
trwałe 

PN-EN 13108-20 Imin1,0 

Imax4,0 

INC0,6 

Imin1,0 

Imax3,0 

INC0,4 

INC0,6a) 

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym 

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej składników 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 
i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania,  

z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C.  Temperatura asfaltu 
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać temperatury 190°C, w okresie krótkotrwałym nie dłuższym 
niż 5 dni. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosić od 200°C (mieszanka 
dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezpośrednio po wytworzeniu). 

Podczas produkcji asfaltu lanego można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia 
odpowiedniej urabialności asfaltu lanego może być wymagane zastosowanie dodatków zmniejszających lepkość lepiszcza 
asfaltowego. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniać równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 

Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej lub ciekłej. 
System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i 
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy stosować na podstawie deklarowania jej przydatności do przewidywanego celu.  
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in. typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich 
właściwościach. Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni 
asfaltowej. 

Odbywa się to przez: 
 podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie 

technicznej) 
 deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu 

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich przydatność do 
przewidywanego celu. 
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5.6. Przygotowanie podłoża 

Podłoże, będzie stanowić izolacja gruba. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji podano w M-15.01.02. 

Podłoże powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego 
rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki 
mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.  Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub 
inne zagłębienia mogące powodować zwiększone zaleganie wody. 

Nie należy stosować skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podłoża pod asfalt lany.  

Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych powinny być przed położeniem asfaltu lanego posmarowane 
asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, albo inne 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

5.7. Próba technologiczna i odcinek próbny 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w 
warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym jak wyżej. Podłoże musi być czyste, nie 
może być na nim śniegu lub lodu. Należy przestrzegać wymagań producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno 
wbudowywać mieszanki, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do jej ułożenia  przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność nawierzchni 
i jej odporność na działanie wody i mrozu. Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych. Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podłożu. Temperatura otoczenia w ciągu 
doby nie powinna być niższa od -2°C przed przystąpieniem do robót i 0°C w czasie robót. Temperatura powietrza powinna być 
mierzona, co najmniej 3 razy dziennie; przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.  W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z 
dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych 
miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 10 m, lecz, co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

W trakcie wykonywania warstwy asfaltu należy zwracać uwagę na niebezpieczeństwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. 
Koło samochodu lub gąsienica rozścielacza może wcisnąć pojedyncze, grube ziarno w izolację i je przeciąć. Ponadto, nie można 
dopuszczać do gwałtownego hamowania pojazdów samochodowych oraz skręcania kół w miejscu. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Grubość warstwy 
układanej w jednym cyklu technologicznym nie może być mniejsza niż 30 mm i większa niż 60 mm. W przypadku konieczności 
uzyskania większej grubości nawierzchni należy wykonać ją w dwóch warstwach. 

Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne kolejnych warstw asfaltu powinny być 
przesunięte względem siebie o co najmniej 10 cm. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie 
potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. Złącze robocze powinno być równe, a powierzchnia 
krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera.  
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Do układania kolejnych warstw asfaltu można przystąpić po ostygnięciu warstwy poprzedzającej.  

5.9. Połączenia technologiczne 

W przypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego, również połączeń asfaltu z urządzeniami w 
nawierzchni lub ją ograniczającymi należy wykonywać spoiny. Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty 
itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

 nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm 

 nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm 

Asfalt lany w pobliżu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m może być układany ręcznie, ale wówczas zaleca się jego uszorstnienie 
i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się równolegle do osi dylatacji. 

Na krawędzi urządzenia dylatacyjnego oraz na krawędzi nawierzchni układanej mechanicznie, na grubości przyszłej warstwy 
ścieralnej, należy nakleić elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą. 

Przed ułożeniem nawierzchni na krawężniku na wysokości przyszłej warstwy asfaltowej należy nakleić elastomerowo-
asfaltową taśmę topliwą.  

5.10. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania Producenta i deklaracja zgodności 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE 
lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z 
wymaganiami podanymi w STWiORB, 

 Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje zawierające: 

o określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 

o określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela 

o ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym 

o numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany 

o dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika 
to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu 

 Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 

o określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany 

o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według 
specyfikacji technicznej 

o numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu 
budowlanego 

o numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności 
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o inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej 

o nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu 
budowlanego 

Deklaracja zgodności producenta powinna zawierać Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno być 
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypadku: 

 upływu trzech lat, 

 zmiany złoża kruszywa 

 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego) 

 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej  

z następujących właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności 
na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 

 zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3 

 zmiany rodzaju lepiszcza 

 zmiany typu mineralogicznego wypełniacza 

6.2. Badania Wykonawcy 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno być wyposażone w 
niezbędną aparaturę umożliwiająca przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmują 
cały proces budowy (produkcji  

i wbudowania mieszanek), aż do badań końcowych (jakości wykonanej nawierzchni). 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę celem sprawdzenia, czy jakość mieszanki mineralno-asfaltowej i jej 
składników oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w dokumentacji projektowej.  Wykonawca powinien zapisywać 
wyniki badań w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań dokumentacji projektowej, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi na jego żądanie. Inspektor 
nadzoru/Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor 
nadzoru/Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.4. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

 pomiar temperatury powietrza 

 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

 ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej 

 wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy 

 pomiar spadku poprzecznego warstwy 

 pomiar równości warstwy 

 ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy 

 ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych 

Temperaturę oraz czas transportu (przechowywania w kotłach) i ułożenia asfaltu lanego należy udokumentować protokołem 
dotyczącym każdego kotła. Protokół należy przekazywać Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi w każdym dniu roboczym. 
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6.3. Badania kontrolne Inżyniera 

Badania kontrolne są badaniami Inspektora nadzoru/Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy  

i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy 
zajmuje się Inspektor nadzoru/Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

6.3.1. Kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza niż: 

 wypełniacz 2 kg 

 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg 

 kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg 

6.3.2. Lepiszcze 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową 
należy poddać badaniom. Ponadto należy i zbadać kolejną próbkę, jeżeli wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

6.3.3. Materiały do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 próbek częściowych po 6 kg. 
Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd 
(jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 

1.5 

Gęstość  

Zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po kolejnych 30 
minutach badania) 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Spadki poprzeczne 

2.2 Równość 

2.3 Grubość lub ilość materiału 

a) do każdej warstwy próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
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Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane 
metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 10, w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. 

Tablica 10 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 
zawartości kruszywa dla MA 

Kruszywo o wymiarze Liczba wyników badań 

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8 Od 9 do 19 ≥20 

<0,063 mm[%(m/m) ±4,5 ±3,6 ±3,2 ±2,8 ±2,5 ±2,2 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube(mieszanki 
drobnoziarniste) 

-8    +5 -6,7   +4,7 -5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4   +4,1 ±4,0 

Ziarna grube (mieszanki 
gruboziarniste) 

-9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

 

Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby wyników badań z danego 
odcinka budowy (tablica 11). 

Zawartość lepiszcza należy oznaczać wg PN-EN 12697-1. 

Tablica 11 Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

Rodzaj 
mieszanki 

Liczba wyników badań 

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8a) Od 9 do 19a) ≥20 

MA ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,35 ±0,3 ±0,25 

dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia średniej 
arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej, lecz nie 

przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

Temperatura mięknienia lepiszcza 

W asfalcie lanym zawierającym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mięknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna 
przekroczyć 71°C. 

Zagłębienie trzpienia (Deformacja trwała) 

Zagłębienia trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może przekroczyć wartości deklarowanej o więcej niż: 
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 +1,0 mm, 

 - 0,4 mm. 

6.3.4. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej 

Zakres badań wykonanej warstwy z asfaltu lanego obejmuje: 

 Spadki poprzeczne 

 Równość 

 Grubość warstwy lub ilość zużytego materiału  

 Właściwości przeciwpoślizgowe 

Spadki poprzeczne 

Należy wykonać badanie na każdym pasie ruchu, co najmniej 4 razy dla obiektu Spadki poprzeczne warstwy być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,2%.  

Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy asfaltu lanego dla nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować 
metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 
długości łaty.  

Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. Wymagana równość 
podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% 
oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między 
łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 12. 

Tablica 12. Wartości odchyleń równości (w mm) 

Klasa  Procent liczby pomiarów 

Drogi 95 % 100 % 

S,Gp  7  8 

G,Z  9  10 

Dla dróg klasy L wymagana równość podłużna warstwy asfaltu lanego jest określona przez wartość odchylenia równości 
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 12 mm. 

Równość poprzeczna warstwy 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni ,na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 
20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie 
pomiarów stanowiących 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości 
oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa 
tablica 13. 
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Tablica 13. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Klasa 

Drogi 

Odchylenia równości poprzecznej w mm  

dla procentu liczby pomiarów 

90 % 95 % 100 % 

 S, GP  6 -  8 

G, Z  9 -  12 

Dla dróg klasy L wymagana równość poprzeczna warstwy asfaltu lanego jest określona przez wartość odchylenia równości 
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 12 mm. 

Grubość warstwy i ilość zużytego materiału 

Grubość wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie może odbiegać od projektowanej o więcej niż 10%. 

Minimalna ilość materiału przypadającego na warstwę mieszanki o grubości 1 cm wynosi 25,0 kg. 

6.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inspektor nadzoru/Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inspektora nadzoru/Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 
należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2( metr kwadratowy) ułożonej warstwy nawierzchni z asfaltu lanego danej grubości na 
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
nadzoru/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Dokumenty odbioru robót 

Do odbioru częściowego lub końcowego robót Wykonawca przedłoży Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi następujące 
dokumenty: 

 dokumentację projektową 

 recepty mieszanek i ustalenia technologiczne 

 księgi obmiaru robót i dziennik budowy 

 wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych 

 sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczące warunków 
realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót) 

 inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego 

 dokumentację powykonawczą 

8.3. Odstępstwo od wymagań 

Inspektor nadzoru/Inżynier ocenia jakość robót na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz 
po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 

Jeżeli wg oceny Inspektora nadzoru/Inżyniera, wykonane roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub 
zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie strony. 
Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. 

Inżynier może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych: 

 grubości warstwy 

 ilości zużytego materiału 

 składu mieszanki mineralnej 

 zawartości lepiszcza 

 równości 

może dokonać potrąceń, o ile Wykonawca wyrazi na to zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest 
zobowiązany usunąć wady. 

8.4. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 podłoże przygotowane do ułożenia warstwy asfaltu lanego,  

 ułożona warstwa asfaltu lanego. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

Opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 dostarczenie materiałów i pozostałych środków produkcji, 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 przygotowanie (oczyszczenie) podłoża, 

 wykonanie warstwy asfaltu lanego określonej grubości  

 wykonanie złączy,  

 posmarowanie krawężnika, 

 wykonanie obróbek wokół elementów w jezdni, 

 wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 

 ubytki i odpady, 

 uporządkowanie terenu robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

Wykonanie uszczelnień przy krawężniku płatne jest wg M-19.01.01 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 M-15.01.02.Izolacja z papy termozgrzewalnej 

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego. 

3 PN-EN 933-1 Badania geometryczne właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania. 

4 PN-EN 933-3 Badania geometryczne właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości. 

5 PN-EN 933-4 Badania geometryczne właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu. 

6 PN-EN 933-5 Badania geometryczne właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

7 PN-EN 933-6 Badania geometryczne właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa. 

8 PN-EN 933-9 Badania geometryczne właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym. 

9 PN-EN 933-10 Badania geometryczne właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 
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10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie. 

11 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości. 

12 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

13 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenei w suszarce z wentylacją. 

14 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości. 

15 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 
Metoda piknometryczna. 

16 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia. 

17 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

18 PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

19 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

20 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

21 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 1: 
Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

22 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: 
Oznaczanie składu ziarnowego 

23 PN-EN 1367-6  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działania czynników  

24 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco-Część 36: 
Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

25 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji 

26 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: 
Oznaczanie gęstości 

27 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 

28 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco-Część 
11:Określenie powiązania między kruszywem i asfaltem 

29 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych  

30 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami 

31 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

32 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

33 PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe –Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła powietrza-
Część 1: Metoda RTFOT 

34 PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – zmęczenie oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i 
powietrza-Część 3. Metoda RFT 
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35 PN-EN 22592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia-otwarty tygiel Clevelanda 

36 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 
39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 

37 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami 

38 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych twardych 

39 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

40 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

41 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli. 

42 PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna. 

43 PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 1: Metoda destylacyjna 

44 PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartości parafiny-Część 2: Metoda ekstrakcyjna 

45 PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej kapilary 

46 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

47 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury pięknienia. Metoda Pierścień i Kula 

48 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

49 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

50 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania –Część 4-Mieszanka HRA 

51 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań-Część 1-Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa  

52 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania –Część 6-Asfalt lany 

53 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania-Część 4: Mieszanka HRA 

54 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. 99.43.430  

55 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010  „Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne” 

56 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 „Nawierzchnie asfaltowe 2008” 

57 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem nawierzchni 

chemoutwardzalnej na kapach chodnikowych w ramach zadania: Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E 
nad rzeką Prosną w Wieruszowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest to zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania 

robót budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji, montażu 
maszyn, urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
izolacjonawierzchni (nawierzchni chemoutwardzalnej) na kapach chodnikowych. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy: 

 oczyszczeniu powierzchni betonu przez piaskowanie, 

 przygotowaniu powierzchni betonowych pod wykonanie izolacji (w tym drobne naprawy powierzchniowe), 

 wykonaniu na powierzchni betonu warstwy gruntującej, 

 wykonaniu na powierzchni betonu powłoki izolacyjnej, 

 wykonaniu powłoki ochronnej. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami. 

Izolacjonawierzchnia – powłoka grubowarstwowa pełniąca jednocześnie funkcję izolacji i nawierzchni na obiektach 
mostowych. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
poleceniami Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do wykonania robót 

2.1.1. Zgodność materiałów z Dokumentacją Projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE, lub dla których Wykonawca przedstawi deklarację właściwości 
użytkowych (deklarację zgodności) lub znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Norma lub krajową oceną techniczną 
(aprobatą techniczną). 

Wszystkie materiały stosowane do wykonywania izolacji w korycie balastowym powinny tworzyć jeden system, w którego 
skład powinny wchodzić: 

 warstwa gruntująca, 

 warstwa izolacyjna, 

 warstwa ochronna (jeżeli jest przewidziana w systemie). 
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Dopuszcza się zastosowanie systemu izolacyjnego niewymagającego warstwy ochronnej pod warunkiem wykazania 
odporności na działanie tłucznia. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi zaświadczenia Producenta potwierdzające spełnienie przez 
materiał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 

2.1.2. Materiał do wykonania izolacji w korycie balastowym 

Do wykonania izolacji należy zastosować system izolacyjny o łącznej grubości nie mniejszej niż 0,6 cm i nie przekraczającej 
1,0 cm, który przeznaczony jest do układania w korycie balastowym kolejowego obiektu inżynieryjnego (mostowego) wypełnionego 
tłuczniem. 

Na chodnikach i gzymsach należy zastosować system izolacyjny o łącznej grubości nie mniejszej niż 0,3 cm i nie 
przekraczającej 1,0 cm. 

Materiały przewidziane do zastosowania muszą posiadać świadectwo oceny higienicznej oraz Aprobaty techniczne 
dopuszczające je do stosowania w budownictwie mostowym. 

Możliwe jest zastosowanie izolacji z żywicy epoksydowej niewymagającej warstwy ochronnej w kontakcie z tłuczniem. 

Przed przystąpieniem do robót Zamawiający spośród systemów izolacyjnych (warstwa gruntująca, materiał izolacyjny, 
warstwa zamykająca) przedstawionych przez Wykonawcę, spełniających wymagania Dokumentacji Projektowej, STWiORB i 
wymagań Zamawiającego, dokona wyboru systemu izolacyjnego, który zostanie zastosowany. 

Przy magazynowaniu materiałów izolacyjnych obowiązują następujące zasady: 

 materiał musi być magazynowany pod zadaszeniem i musi być zabezpieczony przed bezpośrednim kontaktem z gruntem, 

 wysokość magazynowania – max. 2 palety lub 2 hoboki, 

 magazynowanie w pomieszczeniach suchych i zabezpieczonych przed ujemnymi temperaturami, 

 czas magazynowania – nie dłuższy od terminu przydatności, 

 temperatura magazynowania nie powinna być niższa niż +5°C i nie wyższa niż +30°C. 

2.1.3. Materiał do wykonania napraw powierzchni betonowej 

Do wykonania napraw konstrukcji betonowej przed wykonaniem izolacji należy zastosować zestawy naprawcze na bazie 
zapraw PCC (zaprawy cementowe modyfikowane żywicami syntetycznymi). W skład zestawu naprawczego powinny wchodzić: 

 warstwa szczepna, 

 powłoka antykorozyjna zbrojenia, 

 szpachla wyrównawcza. 

Materiały do naprawy betonu powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1504-3, PN-EN 1504-7. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru/Inżyniera. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do czyszczenia podłoża 

Do czyszczenia podłoża Wykonawca powinien zastosować: 

 piaskownicę; 

 śrutownicę; 

Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas czyszczenia. 
Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie. 

 sprężarkę śrubową z filtrem olejowym; 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczenia odpylonej powierzchni 
olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacjo-nawierzchni do podłoża. 

 odkurzacz przemysłowy; 

Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia sąsiednich 
części powierzchni roboczej. 

3.2.2. Sprzęt do nakładania izolacji 

Do nakładania izolacji Wykonawca powinien stosować: 

 wolnoobrotowe (max. 300 obr./min.) mieszadło mechaniczne do mieszania składników, 

 pędzle, 

 wałki malarskie, 

 szpachle zębate, 

 gumowe grace, 

 packi tynkarskie, 

 urządzenia natryskowe, 

 sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, urządzenia klimatyzacyjne, 
urządzenia wentylacyjne). 

3.2.3. Wyposażenie laboratoryjne 

Do wykonania badań podłoża, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań izolacji w dyspozycji Wykonawcy 
powinny się znajdować: 

 termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

 termometr do pomiaru temperatura podłoża, 

 termometr do pomiaru temperatury materiałów, 

 higrometr, 

 aparat „pull-off”, 

 wilgotnościomierz. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Transport, pakowanie i przechowywanie materiałów do wykonania izolacji 

Materiały do wykonywania izolacji powinny być pakowane w oryginalne opakowania Producenta. Na każdym opakowaniu 
powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji, 

 masę netto, 

 termin przydatności do użycia, 

 nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, 

 informację o proporcji mieszania, 

 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, BHP i ochrony 
środowiska. 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i 
wpływami atmosferycznymi. 

Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało 
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania robót 

Izolacja powinna być wykonana zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą STWiORB. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram prowadzenia 
robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywany zakres prac objętych niniejszą Specyfikacją. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 oczyszczenie powierzchni betonu przez piaskowanie, 

 przygotowanie powierzchni betonowych pod wykonanie izolacji (w tym drobne naprawy powierzchniowe), 

 wykonanie na powierzchni betonu warstwy gruntującej, 

 wykonanie na powierzchni betonu powłoki izolacyjnej, 

 wykonanie powłoki ochronnej (jeżeli przewidziano), 

 roboty wykończeniowe. 

Cały zestaw materiałów do wykonania izolacji w korycie balastowym musi być wytworem jednej firmy. Niedopuszczalne jest 
łączenie preparatów różnych firm przy wykonywaniu izolacji tej samej powierzchni. 
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Sposób przygotowania powierzchni do wykonania izolacji jak i sam proces wykonania izolacji powinien być zgodny z 
zaleceniami Kart technicznych stosowanych materiałów i być prowadzony pod nadzorem Doradcy technicznego Producenta. 

Wykonawca powinien posiadać odpowiednio przeszkolonych pracowników. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi do akceptacji protokół z ustaleń 
technologicznych.  

Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności Inspektora nadzoru/Inżyniera oraz dostawcy 
materiałów, powinien wykonać pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

 określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie izolacji, 

 określenie wszystkich parametrów izolacji niezbędnych do uzgodnień między Wykonawcą i Inspektorem 
nadzoru/Inżynierem, 

 ocenę przydatności proponowanych materiałów i technologii, 

 ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie, którego ocenia się każdy z późniejszych etapów wykonania izolacjo-
nawierzchni: 

 przygotowanie podłoża, 

 zagruntowanie podłoża, 

 wykonanie, grubość i przyczepność każdej z warstw izolacji. 

Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole ustaleń technologicznych i zgodnie z 
założoną technologią. Prace powinny obejmować przygotowanie podłoża oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacji. W trakcie 
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę wykonania robót, a Inspektor nadzoru/Inżynier 
badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót został przedstawiony w punkcie 6. Wielkość powierzchni referencyjnej 
określa Inspektor nadzoru/Inżynier. Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem Inspektora 
nadzoru/Inżyniera i przedstawiciela Producenta materiałów. Każdy etap przygotowania podłoża i wykonania izolacji powinien być 
przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z wynikami wykonanych badań będących podstawą tej akceptacji, zapisane w 
protokole pola referencyjnego. Protokół ten może stanowić dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych. 

5.3. Ogólne warunki prowadzenia robót 

Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń Producenta materiału dotyczących wymaganych 
warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest 
monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, 
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań Kart technicznych, roboty należy 
przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać, co 3-4 godziny i przy 
każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem izolacji należy wykonywać w sprzyjających 
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla większości stosowanych żywic temperatura otoczenia powinna być 
wyższa od +8°C (większość żywic epoksydowych i poliuretanów przestaje sieciować w niższej temperaturze) oraz nie przekraczać 
+30°C (czas przydatności do użycia żywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji gwałtownie maleje w 
podwyższonej temperaturze i żywice mogą się utwardzić, zanim zostaną naniesione na powierzchnię płyty pomostu). 
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Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia podłoża. Nie wolno także 
prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury 
poniżej minimalnej temperatury sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna być co 
najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy. 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury 
otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej 
wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podłoża oraz wentylacji. 

Uwaga: 

Stosowane do wykonywania izolacji żywice chemoutwardzalne zawierają często substancje lotne, które są nieszkodliwe 
przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w stężeniach powodujących zatrucie 
pracujących robotników. 

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół.  

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża betonowego należy dokładnie zdjąć 
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym 
lub przez zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki śrubowej. 

Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacji powinno spełniać wymagania: 

 wytrzymałość na ściskanie nie mniejsza niż: 

o wytrzymałość gwarantowana wynikająca z klasy betonu przyjętej w Dokumentacji Projektowej, 

o wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542, średnio nie mniej niż 2,0 MPa, 

 podłoże suche – beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 
zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o 
wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) należy wykonywać przyrządem 
wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

 podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; 
ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

 podłoże gładkie – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ±1 mm, 

 szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm. 

Opis pomiaru szorstkości metodą wypełnienia piaskiem 

Pomiar szorstkości polega na określeniu wielkości powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o określonej objętości 
wypełni nierówności powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkości na powierzchniach 
poziomych. 

Materiały i sprzęt pomiarowy: 

o piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, 

o menzurka o pojemności 100 cm3, 

o drewniany krążek o średnicy 50 mm i grubości 10 mm, z uchwytem, 

o przymiar liniowy. 
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Przebieg pomiaru: 

Na powierzchnię betonu należy wysypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od 
spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krążkiem ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, 
aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliżone do kształtu koła. Następnie należy zmierzyć średnicę koła w dwóch 
prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczyć wartość średnią. 

Określenie szorstkości: 

Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, która jest uśrednioną głębokością 
nierówności na jego powierzchni. 

Szorstkość należy określić ze wzoru: 

S= 40∙V/π∙d2 [mm] 

gdzie: 

V – objętość piasku w cm3, 

d – średnica koła w cm. 

Wartość „S” należy podawać z dokładnością do 0,1 mm. 

 podłoże równe – szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny 
przekraczać 3 mm; pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o 
długości 4 m ułożoną na badanej powierzchni. 

Na nowych płytach betonowych układanie izolacji jest możliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W 
przypadkach płyt naprawianych (jeżeli z jakiegoś powodu izolacja nie będzie układana bezpośrednio po stwardnieniu płyty) należy 
przestrzegać zaleceń Producentów materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie aprobaty 
techniczne nie stanowią inaczej należy przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 
10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C). 

W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoże betonowe należy wyrównać zaprawą typu PCC lub PC 
kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny być zainiektowane. Natomiast w 
przypadku, gdy beton jest uszkodzony, albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy 
go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoża 
przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu 
PC lub PCC. 

5.5. Wykonanie izolacji 

Roboty związane z wykonywaniem izolacji powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 
należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez Producenta materiału. Zalecenia te 
powinny być zawarte w Kartach technicznych materiałów i opracowane przez ich Producentów. Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji 
mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć między nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilości 
zastosowanego kruszywa. 

Materiały do wykonania izolacji dostarczane są jako materiały jedno-, dwu- lub trójskładnikowe, których komponenty należy 
zmieszać bezpośrednio przed użyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo ważne jest ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji 
mieszania składników. 

Izolacje z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z trzech warstw: 

 warstwy gruntującej, nanoszonej natryskiem, pędzlem lub wałkiem malarskim, 

 warstwy podstawowej, nanoszonej natryskiem, wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą, 

 warstwy zamykającej, nanoszonej natryskiem, pędzlem lub wałkiem malarskim. 
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Dopuszczenie izolacji do użytku może nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez 
Producenta w Kartach technicznych stosowanych materiałów. 

Uwaga: 

Sposób ułożenia izolacji w korycie balastowym powinien zapewniać uzyskanie szczelności na styku korytek odwiednienia 
liniowego i betonu płyty pomostowej. 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.7. Warunki gwarancji 

Przed zakończeniem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd obiektu, mający na celu ocenę stanu wykonanej 
izolacji, zawierający: 

 ocenę wizualną stanu konstrukcji, na której ułożona jest izolacja, 

 w przypadkach wątpliwych – zauważonych uszkodzeń, należy wykonać niezbędne badania specjalistyczne. 

Do wykonania poprawek kwalifikuje się izolacja na tych elementach konstrukcji, na których występują jakiekolwiek przecieki, 
zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez użytkowników. 

W przypadku wystąpienia uszkodzeń izolacji przed upływem okresu gwarancji, Wykonawca powinien określić przyczyny 
wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z postanowieniami umowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie 
tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, 
parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji.  

6.2. Badania materiałów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje 
właściwości użytkowych, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, krajowe oceny techniczne, aprobaty techniczne, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 
niniejszej Specyfikacji, 

 przedstawić Karty techniczne stosowanych materiałów, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 lub 
przez Inspektora nadzoru/Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inspektora nadzoru/Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez Producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

 nr produktu, 

 stan opakowań materiału, 

 warunki przechowywania materiału, 
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 datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

 badanie przygotowania podłoża, 

 kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 

 kontrolę wykonania warstwy izolacyjnej, 

 kontrolę wykonania warstwy zamykającej (jeżeli przewidziano). 

Poza tym w trakcie wykonywania robót należy wykonywać na bieżąco: 

 kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu- lub kilkuskładnikowych), 

 kontrolę czasu i sposobu mieszania składników, 

 kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

6.3.1. Badanie przygotowania podłoża 

Podłoże przygotowane do układania izolacjo-nawierzchni powinno spełniać wymagania podane w punkcie 5.5.  

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych 
materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji 

Podczas wykonywania izolacji należy kontrolować: 

 grubość nakładanej izolacji – kontrolę zużycia materiału w kg/m2; 

 wygląd zewnętrzny – powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych szwów, przerw 
roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze Specyfikacją 
i Dokumentacja Projektową; 

 przyczepność izolacji do podłoża: 

Badanie przyczepności izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inspektora 
nadzoru/Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 
1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo 
rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na odrywaniu metalowych krążków o 
średnicy zewnętrznej  50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i 
zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. 
Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji w taki sposób, aby naciąć także beton podłoża na głębokość od 1 do 3 mm. Na 
każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona 
średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej w karcie technicznej lub aprobacie 
technicznej stosowanego materiału. 

Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej określonej w w/w dokumentach, to 
można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 
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Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane do 
wykonania izolacji, zachowując wymagania techniczne odnośnie ich stosowania. 

Z kontroli jakości wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykonać protokół. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułożonej izolacjonawierzchni danej grubości na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
nadzoru/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

 zagruntowane podłoże betonowe, 

 wykonana warstwa izolacji na korycie balastowym, 

 szczelność ułożenia izolacji na styku korytek odwodnienia liniowego i betonu płyty pomostowej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 

 przygotowanie podłoża do nakładania izolacji, 

 nałożenie izolacji, 

 wykonanie warstwy zamykającej (jeżeli przewidziano), 

 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania robót, 

 zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

 wykonanie badań, 

 unieszkodliwienie odpadów, 

 uporządkowanie terenu robót. 

Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiałowe, jak również wykonanie odpowiednich zabezpieczeń na czas robót 
z uwagi na ochronę środowiska. 
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Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością 
i ocena zgodności – Część 1: Definicje. 

2 PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością 
i ocena zgodności – Część 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu. 

3 PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością 
i ocena zgodności – Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne. 

4 PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością 
i ocena zgodności – Część 7: Ochrona zbrojenia przed korozją. 

5 PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Definicje, wymagania, sterowanie jakością 
i ocena zgodności – Część 9: Ogólne zasady dotyczące stosowania wyrobów i systemów. 

6 PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych – Metody badań – Pomiar przyczepności 
przez odrywanie. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem urządzenia dylatacyjnego lub 
dylatacji bitumicznej obiektu mostowego w ramach zadania: Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad 
rzeką Prosną w Wieruszowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest to zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania robót 
budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji, montażu 
maszyn, urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania urządzenia dylatacyjnego lub dylatacji bitumicznej obiektu mostowego.  

1.4. Określenia podstawowe   

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi i odpowiednimi polskimi normami.  

Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna – szczelina wykonana celowo w obiekcie mostowym, która umożliwia kompensowanie 
odkształceń elementów konstrukcyjnych wywołanych: zmianami temperatury, działaniem obciążeń ruchomych, procesami 
reologicznymi elementów konstrukcyjnych obiektu, sprężeniem ustroju itp. 

Urządzenie dylatacyjne – urządzenie wbudowane w strefie szczeliny dylatacyjnej, umożliwiające swobodne przemieszczenia 
krawędzi szczeliny dylatacyjnej oraz niezakłócony ruch pojazdów lub osób przez tę przerwę w konstrukcji. 

Wodoszczelne urządzenie dylatacyjne - urządzenie dylatacyjne, które uniemożliwia wpływanie wody z jezdni i chodników w głąb 
szczeliny dylatacyjnej. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
poleceniami Inspektora Nadzoru/Inżyniera. 
Należy zastosować kompletne rozwiązania systemowe pochodzące od jednego producenta dla obydwu osi obiektu.  
Wszelkie materiały należy stosować zgodnie z wymaganiami producenta, a ich parametry techniczne, sposób przygotowania 
podłoża, warunki stosowania, technologia wykonania robót oraz wymagania dotyczące pielęgnacji, kontroli jakości i odbioru robót 
powinny być zgodne z aktualnymi kartami technicznymi, instrukcjami, wytycznymi oraz zaleceniami producenta danego systemu.  
W przypadku wystąpienia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a wytycznymi producenta, Wykonawca zobowiązany jest do 
zgłoszenia tego faktu Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi przed przystąpieniem do robót.  

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów   

Zastosowane materiały muszą spełniać parametry podane w Dokumentacji Projektowej.  
Należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. 
Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w 
sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych (wraz z przepisami, normami oraz wytycznymi 
związanymi) oraz z „Zaleceniami dotyczącymi doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Załącznik 
do Zarządzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.  
Zgodnie z Rozporządzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić: 
– szczelność połączenia, 
– równość nawierzchni, 
– swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
– zbliżone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 
– swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawężników i odpowiednią osłonę szczelin w obrębie chodników. 
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu w obrębie jezdni i chodników. 
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3. SPRZĘT   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i kartami 
technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli  procesu technologicznego i wykonanych 
prac.   
Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

 piłę mechaniczną, 
 młot pneumatyczny, 
 sprężarkę powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 
 piaskownicę, 
 kotły do przygotowania masy zalewowej, 
 suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
 wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 
 pędzle do nakładania środka gruntującego, 
 sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót   

Roboty należy prowadzić zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej,  w dokumencie „Zalecenia 
dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Załącznik do Zarządzenia nr 4 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. oraz w dokumentacji producenta dla danego systemu przykrycia 
dylatacyjnego.  

5.2. Wymagana dokumentacja robót   

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ).  Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych. Podczas robót na bieżąco, na odpowiednich 
formularzach Wykonawca  zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej, w której zamieszcza m.in.:   
− dane o obiekcie,   
− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac,   
− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót,   
− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów,   
− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót.   
Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca  zobowiązany jest dołączyć jako 
element dokumentacji budowy.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót   

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:   
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania  (certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez  dostawców itp.), potwierdzające zgodność 
materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,   
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w  pkcie 2 lub przez 
Inżyniera.   
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.    
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6.2. Kontrola jakości materiałów   

Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie  przydatności materiałów 
oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.   
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i  sprawdzeniu ich na 
zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi  certyfikat zgodności lub deklaracje 
zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także  kartę techniczną materiału. Na żądanie Inżyniera 
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów  wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.   
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:   
– nr produktu,   
– stan opakowań materiału,   
– warunki przechowywania materiału,   
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania.   
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien ocenić jego wygląd.   Podczas przygotowywania materiałów 
do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników i  zachowania czasu mieszania składników. Należy też 
kontrolować zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy  czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw.  

7. OBMIAR ROBÓT   

7.1. Jednostka obmiarowa   

Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący) wykonanego urządzenia dylatacyjnego lub dylatacji bitumicznej.  

8. ODBIÓR ROBÓT   

8.1. Ogólne zasady odbioru robót   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.   

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu   

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:   
– przygotowanie wnęki dylatacyjnej 
– montaż poszczególnych elementów systemowych urządzenia dylatacyjnego lub dylatacji bitumicznej.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami niniejszej ST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

9.1. Cena jednostki obmiarowej   

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:   
– roboty przygotowawcze i pomiarowe,   
– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót,   
– przygotowanie podłoża,  
– wykonanie robót zasadniczych  
– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania  robót,   
– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,   
– wykonanie badań,   
– uporządkowanie miejsca robót.   

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:   
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane  Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych,   
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót  tymczasowych.   
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

1. PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania 
(oryg.) 

2. PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
(oryg.) 

3. PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu 
(oryg.) 

4. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 2: Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie (oryg.) 

5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości 

6. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia (oryg.) 

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) 

8. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igłą 
9. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mięknienia -- Metoda Pierścień i Kula 
10. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badań -- Analiza w podczerwieni 
11. PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych (oryg.) 
12. PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa 
13. PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarządzania jakością -- Wymagania 
14. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
15. PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Ogólne warunki techniczne 
16. PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit – Oznaczanie twardości metodą wciskania z zastosowaniem 

twardościomierza (twardość metodą Shore'a) 
17. PN-EN ISO 1675:2002 Tworzywa sztuczne – Żywice ciekłe – Oznaczanie gęstości metodą piknometryczną 
18. PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny – Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie – Próbki do badań 

prostokątne kątowe i łukowe 
19. PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny – Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy rozciąganiu 
20. PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny – Badanie przyspieszonego starzenia i odporności na działanie ciepła 
21. PN-ISO 812:1999 Guma – Oznaczanie kruchości w niskiej temperaturze 
22. PN-ISO 815:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny – Oznaczanie odkształcenia trwałego po ściskaniu w temperaturze 

otoczenia, podwyższonej lub niskiej 
23. PN-ISO 1431-1:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny – Odporność na powstawanie spękań ozonowych – Badanie przy 

odkształceniu statycznym 
24. PN-ISO 1817:2001 Guma – Oznaczanie odporności na działanie cieczy 
25. PN-ISO 4649:1999 Guma – Oznaczanie odporności na ścieranie za pomocą aparatu z obracającym się bębnem cylindrycznym 
26. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów – Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni – Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

27. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 
28. DIN 53512:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung der Rückprall-Elastizität (Schob-Pendel). Badania 

kauczuku i elastomerów. Oznaczanie sprężystości powrotnej (badanie Schoba-Pendla). 
29. Procedura badawcza IBDiM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów z żywic 

epoksydowych 
30. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
31. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/12 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 
32. Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odporności mostowych dylatacji asfaltowych na koleinowanie 
33. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Spływność 
34. Instrukcja ITB Nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w formach, Warszawa, 1976 r. 
35. Zalecenia dotyczące doboru mostowych urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKiA, Opr. IBDiM, 

Warszawa 2007 
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36. Ustawa z dnia 21 listopada 2003 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz. 2016) 
37. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) 
38. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 

organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) 
39. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym – (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) 
40. Instrukcje montażu dylatacji wydane przez producenta. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące robót związanych z wykonaniem krawężnika mostowego 

(kamiennego)  w ramach zadania: Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką Prosna w 
Wieruszowie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest to zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania 

robót budowlanych, właściwości stosowanych materiałów, kontroli jakości i odbioru robót oraz wymagań odnośnie instalacji, montażu 
maszyn, urządzeń i wyposażenia obowiązujących przy realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania robót związanych z montażem krawężnika mostowego 
(kamiennego) dla potrzeb budowy obiektu mostowego.  

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami. 

Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, 
chodnika, ścieżki. 

Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy pomiędzy wypukłościami a 
wklęsłościami mniejszej od 2 mm. 

Powierzchnia z grubą fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie różnicy pomiędzy wypukłościami a 
wklęsłościami większej od 2 mm. 

Wymiar nominalny – każdy wymiar krawężnika, według specyfikacji. 

Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 

Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki 
mechanicznej. 

Groszkowanie – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości uzyskanych z użyciem czteropunktowego 
groszkownika. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiału 

Należy stosować materiały, które są oznakowane CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z 
Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB. 
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Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 

 krawężniki kamienne, 
 podlewka z grysu otoczonego żywicą, 
 stal na kotwy, 
 klej do wklejania kotew, 
 materiały uszczelniające. 

2.3. Krawężniki kamienne 

Należy stosować krawężniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową, skośne z fazą, spełniające 
wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne krawężników powinny być obrabiane, z drobną fakturą. 

Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji krawężników 
mostowych kamiennych, powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego 

Lp. Właściwości Jednostka miary Wymaganie 

  

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrznosuchym, co najmniej 

MPa 130 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie 
powietrznosuchym, nie więcej niż 

Mm 2,5 

3 Nasiąkliwość, nie więcej niż % 0,5 

4 Mrozoodporność *) % odporne ( 20 % zmiany 
wytrzymałości na zginanie) 

*) Odporność kamienia na zamrażanie/rozmrażanie powinna być badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosić 48. 
Próbki do badania powinny być zgodne z właściwą normą. 

Wytrzymałość na zginanie krawężnika powinna być badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. obciążeniu niszczącym 25,0 
kN. 

Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

 krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie większym niż 2,5:1 i nie 
mniejszym niż 4:1, 

 zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-EN 1343, 

 w krawężniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 
70 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty 
powierzchni przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze ciosanej, 

 powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na szerokości pasa co najmniej 
30 mm, na pozostałej szerokości średniogrotowane, 

 powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej lub krzesanej, 

 kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami licowymi oraz 
pomiędzy górną a tylną licową powinny być proste, 

 kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było odpowiednie pochylenie, 
określone wyżej. 
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Dopuszczalne odchyłki 

 Całkowita szerokość i wysokość: 

Dopuszczalne odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości krawężnika w pozycji leżącej, zmierzone zgodnie z 
PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiadać wartościom w granicach odchyłek podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości 

Lp. Położenie Szerokość Wysokość – klasa 2 

1 2 3 4 

1 Oznaczenie znakiem  H2 

2 Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi ± 10 mm ± 20 mm 

3 Pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną ± 5 mm ± 20 mm 

4 Pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi ± 3 mm ± 10 mm 

 Powierzchnia skośna 

Dopuszczalne odchyłki na skosach krawężników z fazą, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, powinny odpowiadać 
wartościom w granicach odchyłek podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Odchyłki powierzchni skośnej krawężnika 

Lp.   klasa 2 

1 2 4 

1 Oznaczenie znakiem D2 

2 Powierzchnie piłowane ± 2 mm 

3 Powierzchnie ciosane ± 15 mm 

4 Powierzchnie obrabiane ± 5 mm 

 Odchyłki powierzchni czołowych krawężników prostych 

Dopuszczalne odchyłki powierzchni czołowych krawężników  prostych mierzone zgodnie z A.3.3. normy PN-EN 1343 
powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4 Odchyłki powierzchni czołowych krawężników  prostych 

 Powierzchnie obrabiane 

Prostoliniowość krawędzi równoległych do powierzchni górnej ± 3 mm 

Prostoliniowość krawędzi prostopadłych do powierzchni górnej, 3 mm od góry ± 3 mm 

Prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czołową, gdy tworzą one kąt 
prosty 

± 7 mm 

Nierówności górnej powierzchni ± 5 mm 

Prostopadłość pomiędzy powierzchnią górną i powierzchnią tylną ± 5 mm 

 Nierówności powierzchni 

Na powierzchni czołowej krawężników nie powinno być otworów montażowych. 

Dopuszczalne odchyłki wypukłości i wklęsłości na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.5, powinny by ć 
zgodnie z tablicą 5. 
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Tablica 5. Odchyłki nierówności powierzchni czołowej 

Lp.  Wysokość – klasa 2 

1 2 4 

1 Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm 

2 Powierzchnia z drobną fakturą + 3 mm, - 3 mm 

2.4. Podlewka pod krawężnik 

Należy stosować podlewkę z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego 8/12 spełniającego wymagania PN-EN 12620, 
otoczonego żywicą epoksydową. Żywicę należy stosować w ilości około 2,5% do kruszywa. 

Wymagania dla żywicy podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny -   wg *) ocena organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 

3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu powierzchni próbki 
nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy. 

Podlewkę pod krawężnikiem należy połączyć drenami poprzecznymi z drenem wzdłuż osi odwodnienia obiektu. 

2.5. Materiał na kotwy 

Do wykonania kotew należy stosować stal zbrojeniową spełniającą wymagania M.12.01.00 Średnica kotew powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową. 

Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej. Zastosowana żywica powinna być materiałem 
twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. 

Należy zastosować żywicę, która spełnia właściwości podane w tablicy 7. 

Tablica 7. Właściwości żywicy epoksydowej 

L.p. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa 3 PN-B-01814 

2 Przyczepność do stali MPa 8 PN-B-01814 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa 30 PN-C-89034 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa 45 PN-EN ISO 178 

5 Wytrzymałość na ściskanie  MPa 90 PN-EN ISO 604 

2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

2.6.1. Uszczelnienie między krawężnikami i między krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej/gzymsowej 

Do uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej należy 
stosować kit na bazie żywicy poliuretanowej, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania 
przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz 
paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30oC) i 
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wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, 
zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu. Powinien nadawać się do wykonywania uszczelnień w elementach z 
betonu lub kamienia narażonych na działanie wody. Jeżeli Producent tak wymaga, przed nałożeniem kitu powierzchnie szczeliny 
należy zagruntować środkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien być barwy zbliżonej do naturalnego koloru betonu. 

Wymagania dla kitu podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniającego 

L.p. Właściwości Wymagania Metody badań 

1 Wygląd zewnętrzny masa barwy szarej, zbliżonej do koloru 
kamienia i betonu 

PN-B-30152 

2 Przyczepność do podłoża betonowego po 28 
dniach kondycjonowania: 

naprężenia max. MPa/charakter zerwania 

≥0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152 

3 Wydłużenie względne przy zerwaniu, % ≥600 PN-ISO 37 

4 Odporność na powstawanie rys skurczowych nie mogą występować rysy i pęknięcia PN-B-30152 

5 Odporność na niskie temperatury 
(-350C) 

nie mogą występować rysy i pęknięcia *) 

6 Odporność na podwyższone temperatury nie mogą występować rysy i pęknięcia **) 

*) Sprawdzenie odporności na niskie temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych wg PN-B-30152 
p.2.4.9.-kształtki A i B, p.2.4.5-w łódkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w łódkach aluminiowych. Próbki należy 
kondycjonować przez 28 dni w temperaturze 23±20C i wilgotność względnej powietrza 50 ±5%, po czym umieścić w zamrażarce w 
temperaturze -35±20C, na 8 godzin. Należy określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy lub odspojenia przy krawędziach foremek. 

**) Sprawdzenie odporność na podwyższone temperatury należy przeprowadzić na próbkach przygotowanych i 
kondycjonowanych jak w *), po czym umieścić w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 ±20C na 8 godzin. Należy 
określić, czy tworzą się pęknięcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawędziach foremek. 

Przed ułożeniem kitu w szczelinę między krawężnikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej należy umieścić 
ściśliwą uszczelkę z gąbki o średnicy o 25% większej od szerokości szczeliny. 

2.6.2. Uszczelnienie między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni 

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem należy stosować samoprzylepną taśmę z asfaltu 
modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania styków w 
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140 oC do 250 oC). Materiał taśmy powinien 
charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30 oC, 
a w podwyższonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą 
przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać 
odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w 
warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 
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Wymagania dla taśmy podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 oC 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2 

2 Temperatura mięknienia wg PiK oC ≥ 90 PN-EN 1427 

3 Mrozoodporność (upadek kuli  
z 2,5 m, temperatura -20 oC 

- min. 3 kule całe PB/TN-2/3 

4 Wydłużenie taśmy w szcze-linie, w 
temperaturze -20 oC 

mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4 

5 Rodzaj zerwania taśmy w szczelinie, w 
temperaturze -20 oC 

- brak zerwania przy 
wydłuże-niu  4,0 mm 

PB/TN-2/5 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować co najmniej: 

 wolnoobrotowym mieszadłem mechanicznym (około 300 ÷ 400 obr/min) do przygotowania żywicy, 

 wiertarką do betonu (do wiercenia otworów na kotwy), 

Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny, urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót zostaną przez Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport krawężników kamiennych 

Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, na drewnianych 
podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu 
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm. 

Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, 
rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny być podane informacje: 

 petrograficzna nazwa kamienia 

 handlowa nazwa kamienia 

 nazwa i adres dostawcy 

 nazwa i lokalizacja kamieniołomu 

 tytuł, numer, nazwa normy PN-EN 1343 

 zadeklarowana wartość lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
Remont urządzenia dylatacyjnego mostu w ciągu DP 4729E nad rzeką Prosna w Wieruszowie  

 
 

 
 
M-19.01.01 Krawężnik mostowy 

 
str. 8 z 14 

 

4.2. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na każdym 
opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

 masę netto, 

 stosunek mieszania, 

 numer aprobaty technicznej, 

 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony 
środowiska, 

 oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych 
opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł 
zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 

Żywicę należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z 
PN-C-81400. 

4.3. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowań z 
materiałami może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez 
producenta. Podczas transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem działania 
promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności produktu. 
Niespełnienie warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających. 

Na każdym opakowaniu materiału uszczelniającego należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę wyrobu, 

 oznaczenie, 

 datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

 masę netto, 

 wymiary (w przypadku taśmy), 

 znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej , 

 sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony 
środowiska. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi do akceptacji następujące 
opracowania: 

 Projekt Technologii i Organizacji Robót, 

 Program Zapewnienia Jakości (uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty). 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. 

5.2. Zakres robót przy montowaniu krawężników kamiennych na obiekcie 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokościowe) na obiekcie mostowym, 

 ustawienie i ustabilizowanie oporników podlewki (np. z listew lub desek) 

 wypełnienie przestrzeni między opornikami mieszanką z grysów i żywicy (z jednoczesnym ustawieniem elementów 
krawężnikowych); przestrzeń powinna być wypełniona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w 
czasie jej uderzenie podstawą elementu  krawężnikowego 

 ustawienie i regulacja krawężnika 

 demontaż oporników i wykończenie skosów ławy podtrzymującej krawężnik 

5.3. Wykonanie podlewki pod krawężnik 

Krawężnik należy ustawiać na podlewce z grysów otoczonych żywicą, wykonanej wg pktu 2.2.2 niniejszej STWiORBWiORB. 
Żywicę i utwardzacz należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła zamontowanego na 
wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 
Przed wymieszaniem grysu z żywicą epoksydową, grys należy przesiać, tak aby nie zawierał on innych frakcji niż 8/12., następnie 
należy go wypłukać wodą w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyć Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w 
taczkach lub małej betoniarce. Żywicy powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej (musi być 
zapewniony przepływ wody między ziarnami kruszywa). Przeciętna ilość żywicy to  2,5% masy kruszywa. 

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10oC ÷ +15 oC. Masa drenażowa powinna być wbudowywana w 
czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że producent żywicy podaje inaczej). 

Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, między które wlewa się 
materiał podlewki. Materiał podlewki należy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej 
uderzenia podstawą krawężnika. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem 
nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

Polewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie krawężnika w postaci 
dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i 
pyłów, kurzu, oleju. 

5.4. Kotwy 

Kotwy należy wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej.  Należy wywiercić 2 otwory w 
każdym elemencie krawężnikowym o długości 1,0 m. Po wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza 
o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 MPa  

i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.   
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Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać aż do osiągnięcia 
jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał 
należy przelać do czystego pojemnika  

i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20oC wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura 
podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 oC do +30 oC.  

Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszą być dokładnie oczyszczone. 

5.5. Ustawienie krawężników 

Krawężniki należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po ułożeniu elementów 
krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny 
przekraczać 3 cm. Kolejne krawężniki powinny licować ze sobą, tzn. nie mogą występować między nimi uskoki. 

5.6. Uszczelnianie spoin 

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od 
pyłu cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie należy 
zagruntować przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 

Przed wykonaniem uszczelnienia między krawężnikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej należy uformować 
szczelinę o szerokości 10 mm i odpowiednio większej głębokości, aby po wciśnięciu w nią uszczelki w postaci ściśliwej gąbki o 
średnicy ok. 12 mm uzyskać kwadratowy (10x10 mm) przekrój szczeliny.   Szczelinę można uformować np. przez włożenie przed 
betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunięciu styropianu należy w szczelinie umieścić uszczelkę jak wyżej i wypełnić 
szczelinę kitem za pomocą urządzenia rekomendowanego przez producenta. 

Powierzchnie stykowe krawężników powinny być oczyszczone i wypiaskowane i, jeżeli producent kitu uszczelniającego tak 
wymaga, zagruntowane primerem należącym do Systemu. Styki między krawężnikami należy uszczelniać w trakcie układania 
krawężników, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnię stykową kolejnego elementu krawężnika i dociśnięcie układanego 
krawężnika do poprzedniego. 

Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową. Taśmy nie należy 
stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niższej niż +5oC. Powierzchnia uszczelniania powinna być 
sucha, odpylona i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi krawężnika i odcięciu 
odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez 
papier przekładkowy. Zaleca się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. Po 
przyklejeniu taśmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania 
warstwy ścieralnej nawierzchni. Pozostawienie odkrytej taśmy na dłużej niż 24 godziny jest niedopuszczalne. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez 
Inspektora nadzoru/Inżyniera, 

 skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania krawężnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi do akceptacji. 
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6.2. Kontrola krawężnika 

Zakres kontroli obejmuje: 

 sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 

 badania laboratoryjne krawężnika, 

 wklejenie kotew, 

 ułożenie drenów za i pod krawężnikiem, 

 ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 

 uszczelnienie spoin, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

6.3. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 

Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-EN 1343, na zgodność z pkt.2. niniejszej 
STWiORB, dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicach 2, 3, 4 i 5. Próbki do badań wyglądu zewnętrznego należy pobrać 
zgodnie z PN-EN 1343, załącznik C. 

6.4. Badania laboratoryjne krawężnika 

W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 

 badanie wytrzymałości na ściskanie skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-84/B-04110, 

 badanie nasiąkliwości wg PN-EN 13755, 

 badanie odporności na zamrażanie wg PN-EN 12371, 

 badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, 

 badanie wytrzymałości na zginanie wg PN-EN 12372. 

Próbki materiału kamiennego do badań należy pobierać wg PN-EN 1343. 

Krawężniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badaniach, w którym podaje się: 

 nazwę i adres producenta, 

 nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 

 datę pobrania próbek, 

 sposób pobrania próbek, 

 datę badań, 

 wyniki badań. 

6.5. Wklejanie kotew 

Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkt 2. niniejszej STWiORB. Należy 
skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy (powinny być wklejone 2 kotwy w każdy element krawężnika o długości 1,0 m). 
Odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać ± 1 cm. 
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6.6. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pkt 2. niniejszej STWiORB. 

Należy skontrolować, czy grysy w podlewce są dokładnie otoczone żywicą, ale jest przy tym zapewniony przepływ wody 
między ziarnami.  

Należy skontrolować, czy podlewka jest połączona drenami poprzecznymi z drenem wzdłuż osi odwodnienia.  

6.7. Uszczelnienie spoin 

Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pkt 2. niniejszej STWiORB. 

Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. Wszystkie spoiny 
powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.8. Kontrola ustawienia krawężnika 

Należy sprawdzić dopuszczalne odchyłki ustawienia krawężnika: 

 dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, mierzone łatą o długości 4,0 m  nie powinno 
być większe niż 0,5 cm, 

 dopuszczalne odchylenie  górnej płaszczyzny krawężnika  mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinno być większe niż 0,5 
cm, 

 rzędna górnej powierzchni krawężnika mierzona co 10 m nie powinna różnić się od projektowanej o więcej niż ±0,5 cm, 

 odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno przekraczać  ±1,0 cm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) zamontowanego krawężnika kamiennego mostowego o wymiarach określonych w 
dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i 
oceny wizualnej. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 
nadzoru/Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 ułożenie podlewki pod krawężnikiem kamiennym, 

 wklejenie kotew w krawężnik kamienny, 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki pomiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

 opracowanie Projektu technologii i organizacji robót oraz Programu zapewnienia jakości, 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

 dostarczenie  materiałów i wszystkich innych  środków produkcji, 

 wyznaczenie linii prowadzącej, 

 wykonanie podlewki z grysu otoczonego żywicą, 

 wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 

 ustawienie krawężnika, 

 wykonanie  spoin między krawężnikami, 

 wykonanie uszczelnienia między krawężnikiem i betonem chodnika/gzymsu, 

 wykonanie uszczelnienia między krawężnikiem i nawierzchnią, 

 ubytki i odpady, 

 wykonanie badań wg pkt. 6 STWiORB, 

 miejsca uporządkowanie terenu robót. 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORBWiORB obejmuje również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badań. 

2 BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, określenia, czynności i rodzaje faktur. 

3 PN-EN 12620Kruszywa do betonu 

4 PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy 

5 PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda pierścień i kula 

6 PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji stożka w temperaturze 
25oC 

7 PN-C-81400 Wyroby lakierowe – Pakowanie, przechowywanie, transport 

8 PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie właściwości podczas zginania 

9 PN-EN 12372Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej. 

10 PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie właściwości podczas zginania 

11 PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

12 PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 
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13 PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności 

14 PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

15 PN-C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymałościowych przy statycznym rozciąganiu 

16 PN-B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i żelbetowe-Metoda badania 
przyczepności powłok ochronnych. 

17 PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 

18 PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 

19 PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie 

20 PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniające 

21 PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie właściwości wytrzymałościowych przy rozciąganiu 

22 ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 
3.08 2000 r.) 

23 Katalog detali mostowych GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 

24 Aprobaty techniczne, 

25 Karty techniczne. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1 M-11.01.01 Wykopy w gruncie nieskalistym. 

2 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska.  

3 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. 

 
 
 


