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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace robdt zwigzanych z rozbiorkg obiektdw budowlanych w ramach
zadania: Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciagu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wiasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru rob6t oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzer i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy:
e rozhidrce betonowych i Zelbetowych czesci obiektow,
e rozhidrce stalowych czesci obiektow,
e  zatadunku i odwiezieniu gruzu powstatego z rozbiérki na sktadowisko materiatow,
e  zaladunku i odwiezieniu ztomu powstatego z rozbiérki na sktadowisko materiatéw,
e  zaladunku i odwiezieniu pozostatych materiatéw z rozbidrek na sktadowisko materiatow,

e unieszkodliwianiu materiatow uznanych za odpady.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy z rozbidrek

Materialy z rozbidrek uzyskane przy wykonywaniu robét rozbiérkowych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko uzgodnione z Inspektorem nadzoru/lnzynierem.

Kwalifikacja materiatéw z rozbiérek powinna byC prowadzona komisyjnie z udzialem dotychczasowego wiasciciela
rozbieranego obiektu. Materiaty uznane przez komisje jako odpady stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢é wywiezione na
sktadowisko odpaddw i unieszkodliwione. Pozostate materiaty stanowigq wtasno$¢ dotychczasowych wiascicieli i powinny byé
odwiezione na sktadowisko wskazane przez wiasciciela.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce uzyskania wymagar jako$ciowych i bezpieczerstwa zostang przez
Inspektora nadzoru/lnzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zostac usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Roboty rozbiérkowe moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ zgodny
z opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Zamawiajacego, projektem organizacji robét i programem zapewnienia
jakosci.

Niedopuszczalne jest zastosowanie sprzetu o duzych naciskach jednostkowych i charakteryzujacych sie duzg wibracjg w
czasie pracy.
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Do wykonania robét rozbiérkowych nalezy stosowac:

tadowarki,

o dzwigi,

e mioty pneumatyczne,

o sprzet do cigcia stali z uzyciem gazdw technicznych,
e  zurawie samochodowe,

e samochody cigzarowe,

w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.

Uzyty sprzet powinien zapewniC ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnoéci dla umozZliwienia
wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z STWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych
urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymagane;j jakosci rob6t, Inspektor nadzoru/Inzynier moze
zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport gruntu i materialow z rozbidrki
Srodki transportu podlegaja akceptacii Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Zastosowane $rodki transportu powinny by¢ dostosowane do zakresu robét, technologii robdt rozbiérkowych, sposobu
zatadunku oraz do odlegtosci, na ktdrg bedzie transportowany materiat z rozbidrki. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia
Srodkdw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi do akceptacji nastepujace
opracowania:

o Projekt technologii i organizacji rob¢t,
e Program zapewnienia jakos$ci (uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty),

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
e  zabezpieczenie terenu robot,
e wykonanie rozbiérek,
e roboty wykonficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
o ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdt.

D-01.02.03 Rozbidrka obiektéw budowlanych str.3z6



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie

5.4. Wykonanie rozbidrek

Demontaz istniejacych elementdw konstrukcji z betonu zbrojonego, betonu niezbrojonego, stali powinien odbywaé sie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i dokumentacjg technologiczng rozbiérek opracowang staraniem Wykonawcy. Dokumentacja
technologiczna rozbiorek podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Materiat z rozbiorki nie jest przewidziany do ponownego wbudowania. Wymaga on wywozenia z terenu budowy sukcesywnie
w miare postepu robét rozbidrkowych.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robdét wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola prawidtowos$ci wykonania robét
Kontrola prawidtowosci wykonania robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
o Dokumentacjg Projektowa,
e wymaganiami podanymi w STWiORB,
e projektem technologii i organizacji rob6t oraz projektem technologicznym rozbiérek.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szeScienny) rozebranej konstrukgji z betonu, zelbetu, oraz 1 mb rozebranej konstrukcii
ze stali (balustrad), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obmiarem robdt, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru/lnzyniera, jezeli wszystkie wymagania wg punktu 6 zostaty spetnione.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki pomiarowej
Cena jednostkowa wykonania rozbiorek obejmuie:
e  przygotowanie robét, ich oznakowanie i zabezpieczenie wraz z opracowaniem stosownego projektu technologicznego,
o zakup niezbednych materiatéw pomocniczych i dostarczenie sprzetu, urzadzen i narzedzi do wykonania zadania,
¢ wykonanie niezbednych zabezpieczen oraz utrzymywanie elementéw zabezpieczenia przez caly okres trwania rob6t,

e wykonanie niezbednych rob6t pomocniczych, a w szczegdino$ci opracowanie projektu zmiany organizacji ruchu i
oznakowania strefy robét,

e wykonanie elementdw pomocniczych stanowigcych zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem ciekéw wodnych na
wszystkich etapach robét rozbiérkowych materiatami pochodzacymi z rozbiérki lub demontazu,

e wykonanie petnego zakresu rob6t rozbiérkowych wraz z wyszukaniem i uzgodnieniem miejsca wywozu materiatéw z
rozbiorki i wywiezienie tych materiatéw oraz ich unieszkodliwienie,

e przeprowadzenie pomiarow i badan oraz opracowanie wynikéw,
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e uporzadkowanie miejsca robét i miejsc wywozu materiatdw pochodzacych z rozbiorki.
Przy wycenie rob6t musi by¢ uwzglednione bezpieczne ich wykonanie z zachowaniem wymagar BHP i ochrony $rodowiska.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje réwniez:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 M-11.01.01 Wykopy w gruncie nieskalistym.

2 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska.

3 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem i
uktadaniem betonu konstrukcyjnego obiektu mostowego budowanego w ramach zadania: Remont urzadzenia dylatacyjnego
mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu
wykonania rob6t budowlanych, wiadciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru rob6t oraz wymagarn odnosnie
instalacji, montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

W ramach budowy obiektu mostowego bedzie zastosowany beton klasy C35/45. W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzg
Roboty zwigzane z:

wykonaniem mieszanki betonowe;j,

—  transportem mieszanki na budowe,

—  wykonaniem i uzgodnieniem projektéw technologicznych,

—  opracowaniem recept,

—  wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan z pomostami oraz ich rozbidrka,
—  uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacjq betonu,

—  przygotowaniem betonu w przypadku przerw roboczych,

—  wykonaniem przerw dylatacyjnych,

1.4. Okreslenie podstawowe

Beton konstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy
C35/45.

Beton zwykly — beton o gesto$ci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN-EN 206 - symbol literowo-liczbowy wg wzoru C(fck,cyl)/(fck,cube), np. C35/45,
klasyfikujagcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie w [MPa], okreSlanej na podstawie wytrzymatoSci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) i na
prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube).

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiona€ beton do jego masy w stanie suchym.

Stopieft mrozoodpornoéci — symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W10) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Partia kruszywa - ilo$¢ kruszywa wyprodukowana w tym samym czasie i w warunkach przyjmowanych za jednakowe.
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1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru/lnzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatu

Nalezy stosowal materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktdrych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub deklaracje zgodnosci z Polskgq Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,
europejska aprobatg techniczng lub krajowa oceng techniczna,

Zgodnie z obowigzujacym od 1.01.2017 r. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa beton jest wyrobem
budowlanym i podlega systemowi oceny zgodno$ci 2+. W zwigzku z tym producent betonu powinien wdrozy¢ Zaktadowg Kontrole
Produkcji obejmujacg m.in. badanie probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym prowadzone przez producenta oraz wstepne
badania typu. Zaktadowa Kontrola Produkcji musi posiada¢ Krajowy Certyfikat Zgodnosci wydany przez jednostke notyfikowana (np.
Instytut Materiatéw Budowlanych i Technologii Betonu (IMBIiTB)) wraz z oceng zgodnosci wedtug wymagan normy PN-EN
206:2014:04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Ponadto producent zobowigzany jest uzyska¢ oznaczenie
wyrobu znakiem budowlanym i do kazdej partii wystawi¢ deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu i klasy ekspozycii

Klasa ekspozycji Ozrll‘aI:sz;nle Opis srodowiska
Dotyczy betonéw niezbrojonych i niezawierajacych
innych elementéw metalowych:
wszystkie Srodowiska z wyjatkiem przypadkéw
1. Brak zagrozenia agresja $rodowiska lub X0 wystepowania zamrazania/rozmrazania,
zagrozenia korozjg $cierania lub agresji chemicznej.
Dotyczy betonéw zbrojonych lub zawierajacych inne elementy metalowe:
bardzo suche
XC1 Suche lub stale mokre
. . XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC3 Uniarkowanie wigote
XC4 Cyklicznie mokre i suche
. R XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami niepo- XD2 Mokre_ sboradycznie suche
chodzacymi z wody morskiej re, Sporadyca
XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, ale nie na bezpo$redni
4. Korozja spowodowana chlorkami z wody kontakt z wodg morskg
morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgéw i aerozoli
. . . [ XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez $rodkéw odladzajacych
5'. Agre:sy\{vne 'oddz!alywame | zamraza- ryes Umiarkowanie nasycone woda ze $rodkami odladzajacymi
nialrozmrazania bez srodkéw odladzajacych albo — — -
ze $rodkami odladzajacymi XF3 S!In!e nasycone woda bez’ srodkovy odladzgjqcych
XF4 Silnie nasycone woda ze $rodkami odladzajacymi
XA1 Srodowisko chemicznie malo agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne
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Przyjete minimalne parametry elementéw:

Element Klasa betonu Klasy ekspozycji

KAPY CHODNIKOWE - C35/45- XC3 XD3 XF2

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikdw mieszanki betonowej.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentow
konstrukgji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5N,

do betonu klasy C25/30 i C30/37 - klasy 42,5N,

do betonu klasy C35/45 i C40/50 i wiekszej — klasy 52,5N, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — w granicach 50 - 60%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A - nie wieksza niz 6%,

zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%,

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie cementéw CEM Il i CEM Il pod warunkiem spetnienia podanych
powyzej wymagan dotyczacych skfadu procentowego.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
e  znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badaf kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze byé
dopuszczony do zastosowania na podstawie:

o krajowej deklaracji wiasciwo$ci uzytkowych (daw. deklaracji zgodno$ci) z Polskg Norma, nie majacq statusu normy
wycofanej lub krajowg oceng techniczng (daw. aprobatg techniczng) i oznaczenia znakiem budowlanym,

o albo deklaracji wlasciwosci uzytkowych (daw. deklaracji zgodnosci) z Polskag Norma wprowadzajacg norme
zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska oceng techniczng (daw. europejskg aprobatg techniczng) oraz
oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna byC kontrolowana pod katem zgodnosci z zaméwieniem oraz
pochodzenia od danego producenta.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620+A1. Kruszywa
powinny charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na wykonanie betonu o statej
jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli
Produkcji. Nalezy stosowaé kruszywo o ocenie zgodnosci 2+.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:

o 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

o do betondw klas C25/30 i wyzszych — grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke
badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

o

zawarto$¢ okre$lona wg PN-EN 933-1 utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620+A1: f1,5),

odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 powinna odpowiadac kategorii LA20 wg PN-EN 12620+A1,
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6 nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 powinna odpowiada¢ kategorii nie nizszej niz F1 wg PN-EN 12620+A1,

do wytwarzania betonu narazonego na kontakt z chlorkami (klasy ekspozycji XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3) oraz
narazonego na zamarzanie (klasy ekspozycji XF1, XF2, XF3, XF4) nalezy stosowa¢ kruszywo o mrozoodpornosci
FNaCl 7 wg PN-EN 1367-1,

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1: GC85/20),

zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wyzsza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:
S120),

potencjalna reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-46 — stopien 0, oznaczajacy kruszywo
niereaktywne,

kruszywo bazaltowe parametr dla zgorzeli stonecznej kategoria SBLA

zawarto$¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1+A1 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:
AS0,2),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 12620+A1 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1: <0,05%,

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

dla betondw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie.
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e do betonu klasy C20/25 - zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy wymagania:

o

zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN
12620+A1: f1,5),

odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 powinna odpowiada¢ kategorii LA20 wg PN-EN 12620+A1,
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wigksza niz 1,0%,
mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 powinna odpowiada¢ kategorii nie nizszej niz F1 wg PN-EN 12620+A1,

do wytwarzania betonu narazonego na kontakt z chlorkami (klasy ekspozycji XD1, XD2, XD3, XS1, XS2, XS3) oraz
narazonego na zamarzanie (klasy ekspozycji XF1, XF2, XF3, XF4) nalezy stosowa¢ kruszywo o mrozoodpornosci
FNaCl 7 wg PN-EN 1367-1,

zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620+A1: SI20),

potencjalna reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-46 — stopien 0, oznaczajacy kruszywo
niereaktywne,

zawarto$¢ zwigzkdw siarki wg PN-EN 1744-1+A1 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:
AS0,2),

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-EN 12620+A1 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1+A1 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna
nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1: GC85/20),

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny byé stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

o w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

o

o

o

ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14119)%,
ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33148)%,

ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57076)%,

(kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1; GF85),

o w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

o

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1 nie powinna byC wigksza niz 1,5%
(kategoria wg PN-EN 12620+A1: {3),

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1+A1 - nie wigksza niz 0,2% (kategoria
wg PN-EN 12620+A1: AS0,2),

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-EN 12620+A1 - nie wigksza niz 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1 — barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j,

zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1+A1: <0,25%,
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o potencjalna reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-46 — stopien 0, oznaczajacy kruszywo
niereaktywne,

o nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora nadzoru/lnzyniera, ktéra

powinna by¢ wydana na podstawie:

krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych (daw. deklaracji zgodnosci) z Polskg Norma, nie majacg statusu normy
wycofanej lub krajowg, oceng techniczng (daw. aprobatg techniczng) i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracii
wiasciwosci uzytkowych (daw. deklaracji zgodnosci) z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyrdb
budowlany lub europejska oceng techniczng (daw. europejska aprobatg techniczng) oraz oznaczenia CE,

lub

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

o oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

o oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

o oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 12620+A1,

o oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
o oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

o nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle matych, ze

nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetoSciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego
muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnoSci:

domieszek uplastyczniajacych,

domieszek uptynniajgcych,

domieszek zwiekszajacych wiezliwo$¢ wody,

domieszek napowietrzajgcych,

domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymato$ci,

domieszek opdzniajacych wigzanie,

domieszek i dodatkow mineralnych,

domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodow i pochylni,

domieszek mrozoochronnych.
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W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze skutkowac
nizszym poziomem osigganej wytrzymato$ci kocowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowaé Srodki opdzniajace proces hydratyzaciji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ op6zniacza,
poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu
betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami
uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkdéw opdzniajacych wigzanie na
zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczdtkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne
zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sig stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng
decyzje pozostawia sie Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce
poszczegblnych elementow obiektéw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie,
domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

o deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci) z Polska Normg nie majacq statusu normy wycofanej lub
krajowg oceng techniczng (aprobatg techniczna) i oznaczenie znakiem budowlanym,

albo

o deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracje zgodnosci) z Polska Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na
wyréb budowlany lub europejska oceng techniczng (europejskg aprobatg techniczng) oraz oznaczenie CE.

OgoIng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2+A1.

2.3.5. Skiad mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 i nastepujacymi zasadami:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

e wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku wic nie wieksza niz 0,5), w trakcie betonowania
calego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspétczynnik w/c na tym samym poziomie; réznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02,

o klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosi¢ S2
(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

o stosunek poszczegolnych frakciji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci;
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:

o wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

o  przedziatbw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
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Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢é powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0=+16 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
9 Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 45+65
zamarznieciem

o zawarto$C piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$é
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

o optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

oz ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (305) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢

piasku,

o za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa,

o maksymalne iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

o 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

o 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora nadzoru/Inzyniera.

e przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okreslic wg

WZzoru:

fem > fck + 6 [MPa]

2.3.6. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. |Cecha

Wymaganie

Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢

Do 4% dla elementéw obiektdw mostowych majacych
bezposredni kontakt z wodg i chemicznymi $rodkami
odladzajacymi oraz dla przepustow drogowych.

Do 5% dla pozostatych elementéw obiektow
mostowych nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementéw betonowych
nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka,
obrzeza chodnikowe.

PN-B-06250

2 Wodoszczelnose

> 1,0 MPa (W10)

PN-B-06250

3 Mrozoodporno$é

Ubytek masy nie wigkszy od 5%.
Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od 20% po 200

cyklach zamrazania i odmrazania (F200).

PN-B-06265
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaC wytacznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania
poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotno$ci kruszywa,
co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaC mieszanke w ciggu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarnia nie moze zakitdcaé warunkdéw ochrony Srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢é ogrodzony i
zabezpieczony pod wzgledem BHP i ppoz. Magazyny materiatbw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed
mozliwo$cig mieszania sie poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwédrnia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddw. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwérni do eksploatacii przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetniaC nastepujace warunki:

e dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig +/- 2%,

o dozowanie wagowe piasku z doktadnoscig +/- 2%,

o dozowanie wagowe wody z doktadnoscig +/- 2%,

o dozowanie wagowe kruszywa grubego z doktadnoscig +/- 3%,

e dozowanie domieszek z doktadnoscig +/- 3%,

o musiistnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

e mieszanie sktadnikow musi sie odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych,

¢ silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna,
Wytwdrnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcii.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min. z butawami o
$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugo$ci.
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3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢ produkowane;
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru/Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru/Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez,
za zgodq Inspektora nadzoru/lnzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor nadzoru/Inzynier bedzie
dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na
tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport i przechowywanie cementu

4.1.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ magazynowany w sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknigtych powinny byC suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca magazynowania:

e okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ diuzszy od gwarantowanego przez
producenta okresu zachowania cech normowych cementu,

e  okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
e Przechowywanie cementu workowanego:

Poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach.
Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢é wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep do poszczegoinych stoséw.
Szerokos¢ drdg przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie Srodka transportu.

e  Przechowywanie cementu luzem:

W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowej, pochodzacy od
jednego dostawcy.

e  Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajgce
informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytwérni i miejscowo$¢, mase cementu w partii | date wysytki.

4.1.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.
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Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN 197-1. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

4.1.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaC i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo
powinno by¢ magazynowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.1.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;

Mase betonowg nalezy transportowa¢ Srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej
konsystencii, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
e 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
o 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +30°C,

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowaC domieszki op6zniajace czas wigzania w ilodciach zgodnych z kartg
techniczng.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

e mieszanka betonowa powinna by¢ konsystenciji S2 lub S3,
o szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
o kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dét,

o przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzany do
dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpdr oraz wysokich Scian przyczétkow do transportu betonu powinno sie uzywaé
rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,75 m. Mieszanke
betonowa mozna transportowac¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysoko$ci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0
m.

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny str. 12z 28



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi do akceptacji nastepujace
opracowania:

o  Projekt technologii i organizacji robét,

e  Program zapewnienia jakos$ci (uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty),
o  Projekt wykonawczy rusztowan i deskowan,

o Projekt technologiczny betonowania.

5.2. Zalecenia ogdlne

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB oraz z wymaganiami norm PN-EN
206, PN-B-06250, PN-S-10040 dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
e  projekt drdg dojazdowych i technologicznych,
o wybor sktadnikéw betonu,
e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
e  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
e sposob transportu mieszanki betonowej,
o projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposdb dojazdu betonowozéw,
o  kolejnos¢ i sposdb betonowania,
e wskazanie przerw roboczych i sposobu taczeni
e abetonu w przerwach,
e sposob pielegnacii betonu,
e warunki rozformowania konstrukcji,
o metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
o zestawienie koniecznych badan.
5.3. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
o wytworzenie mieszanki betonowej,

e podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
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e pielegnacie betonu,
o rozhidrke deskowan i rusztowan,
o wykariczanie powierzchni betonu,

e roboty wykonficzeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét betoniarskich powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru/Inzyniera prawidtowo$é
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoinosci:

o prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

o prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

e zgodnos$¢ rzednych z Dokumentacijg Projektowa,

e czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.
e  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

e prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

e prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa, konstrukcje (kanaty,
wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.5. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w Dokumentaciji Projektowej lub
wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow
z uwzglednieniem szybkoSci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie
projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$C deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e  ZapewniaC odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii.

e ZapewniaC odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania, ktore
zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych wyciekéw. Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg,
niedozwolone.

Wieksze wyptywy mogq prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania
,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukciji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyng
powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczaine.

o  Wykazywaé¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny str. 14z 28



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie

Powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru/Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

o nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
o  $rodek nalezy rbwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
o nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé¢ odbarwienia powierzchni).
Zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami STWIORB.
W tym celu:

w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz rézne
gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu; z tego samego powodu nie nalezy stosowaé do
betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia tzw.
;marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie
powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach wic, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byC przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty

mozliwo$C jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié¢
Inspektora nadzoru/Inzyniera o tym, ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem na tyle wczesnie, aby Inspektor
nadzoru/Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg Projektowa;
rozstaw zeber deskowan £0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania: 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu 0 £0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
o +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
o -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
o +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
L/200 - w deskach i belkach pomostéw,
L/400 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostdéw betonowych i zelbetowych,
L/250 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i Zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
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Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.6. Rusztowania

Rusztowania dla ustroju niosacego i ich posadowienie nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane
w Dokumentacji Projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob
posadowienia rusztowania mostoéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowar mozna dopuscic¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,
e odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

e odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o 110 cm w poziomie w
mierze liniowej,

e roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £20 cm,
e rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi-1 cm,
o strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokos$ci co najmniej 1,10 m i z
kraweznikami wysoko$ci 0,15 m.

5.7. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry
moze zapewniC spemienie zadanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie
receptury roboczej zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru/Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkgii.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i
do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa, cement i kruszywo powinno sie dozowaé wylacznie wagowo z doktadnoscia 13%,
domieszki i dodatki stosowane w iloSciach <5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscig 15%, a wode mozna dozowaé
objeto$ciowo z dokfadnoscig 13%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne
domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte
Zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszal wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zalezno$ci od skiadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie
redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.

5.8. Podawanie, ukltadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.8.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;

Przed przystgpieniem do ukfadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z punktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
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Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidiowo$ci wykonania tych elementow obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.8.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.8.2.1. Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy
wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia nastepujace zalecenia:

o wfundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za po$rednictwem rynny, warstwami o gruboéci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
e przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne,
e przerwa w uktadaniu poszczegdinych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 minut.
5.8.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

o leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej cze$ci w celu tatwiejszego wprowadzenia
mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym pofoZeniu wypetni¢ mieszankq
betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

o stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

o W przypadku wigkszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej
obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

e w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.8.2.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace wytyczne:

wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzedniq i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu przez czas 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym, predko$é
wyciggania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8 cm/s

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3510,7 m,
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e grubos¢ piyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 c¢m; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

o belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

e  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s,

o wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m,
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola;
mocowanie wibratordw powinno by¢ trwate i sztywne,

¢ niedopuszczalne jest zetkniecie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,
e gobrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Zabetonowanie stref zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonane starannie. Niedopuszczalne sg raki i nie
dogeszczenia betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakéw prety zbrojeniowe w
strefie przydylatacyjnej przebiegajace réwnolegle nie powinny sie stykaé, aby miedzy prety magt wptynaé beton oraz miedzy prety
mozna byto wlozy¢ butawe wibracyjna. Dlatego miedzy pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wiozenia
butawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie stykajac sie.

Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzadzen dylatacyjnych podano w
aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego.

Beton w rejonie saczkéw i wpustéw nalezy dokfadnie zagescié, a jego powierzchnie wyréwnac i wygtadzi¢ packami
drewnianymi oraz usuna¢ mleczko cementowe.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.8.2.4. Przerwy w betonowaniu

Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu powinny zosta¢ okre$lone w projekcie technologicznym betonowania
sporzadzonym przez Wykonawce.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru/Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inspektorem nadzoru/Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-2. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

e narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2013 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi PN, aprobate
techniczng wydana przez IBDIM lub europejska aprobate techniczng,

e obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.8.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
o  Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci
15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru/lnzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +12°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymato$ci 15 MPa. Przez ten okres temperatura
mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Temperatura mieszanki
w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

e  Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Co do zasady niedopuszczalne jest betonowanie w trakcie opaddéw atmosferycznych. Wykonawca kazdorazowo winien
sprawdzi¢ prognozy pogody w tym zakresie. Jezeli spodziewane sg deszcze zgode na start betonowania wydaje Inspektor Nadzoru

Niemniej przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

5.9. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np.
wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczag¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a
w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Woda stosowana do prowadzenia pielegnacji winna mie¢ temperature zblizong i nie nizsza od temperatury betonu/powietrza
w danym momencie.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegéinych elementach obiektu dojrzewat w
takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed
zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowa¢ wyjatkowy rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli czasu nagrzewania i
temperatury betonu w konstrukcji.

5.10. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic po osiagnieciu przez beton wszystkich parametréw wymaganych przez STWIORB
i Dokumentacje Projektowa oraz nie wcze$niej niz po 14 dniach dla przeset i po 7 dniach dla podpér.
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5.11. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie, nie mogg
by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki,
barwa powinna by¢ jednolita,

peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

réwnos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i STWIORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania elementu;
wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywaé podczas
betonowania tatami wibracyjnymi; odchylenie réwnoSci powierzchni zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sig brakiem lokalnych progow, rakdw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren
kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowa,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w technologii uzgodnionej z

Projektantem i Inspektorem nadzoru/Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem Zzywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru/lnzyniera. Bardzo
duze ubytki i nieréwno$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru/Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny
by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa, naprawcza lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielko$ci uszkodzenia. Nalezy
przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

6.

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodno$ci, krajowe oceny
techniczne, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wiasciwos$ci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,

Do oznakowania CE Producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczyé dodatkowe informacje zawierajace:

o nazwe, siedzibe i adres Producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
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nazwe, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczyé:

o

o

nazwe, siedzibe i adres Producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca; nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub krajowej oceny technicznej (aprobaty technicznej), z kitdrg
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych (deklaracji zgodno$ci),
inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego.

wykonaé¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t okreslone w punkcie 6.3 lub przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;

e 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

e oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3,

e obecno$¢ grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek czasu | Stalosé objetosci
Klasa Weczesna normowa, wigzania (rozszerzalnos¢)
cementu [ h52 dniach | po 7 dniach |  po 28 dniach min. mm
325 - >16 >325 | £525 >75
42,5 >10 >425 | <625 > 60 <10
52,5 >20 >52,5 >45
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Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

e czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3,

e cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1,

e  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej dla kazdej dostarczonej partii nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;

e oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 12620+A1,

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

e oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1,

nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczng.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
o  konsystencja mieszanki betonowej,
o zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
o wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN 12390-2. llo§¢
pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu
zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie ilosci i
terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206 oraz w trakcie
betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
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6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;

Kontrola zgodno$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcii.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakoSci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
wlc, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z punktem 2.3.4 niniejszej STWIORB.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.1.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkgii.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie metodg cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany robocze;
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

Minimalna czestotliwo$¢ badania zawartosci powietrza wynosi 3x przy stracie do czasu ustabilizowania (+/-0,5% od wartosci
$redniej) a potem min. 1 raz na kazde 50m3. Nalezy bada¢ konsystencje betonu z kazdej dostawy.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartosci podanych w
punkcie 2.4.1. niniejszej STWiORB.
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb cigglty na wezle betoniarskim
zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcii.

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac prébki w iloSci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mnigj niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementéw
(wskazang przez Inspektora nadzoru/Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m3, 1 probka na zmiane roboczg oraz 3
prébki na partie betonu.

Typ prébek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lono w normie PN-EN 12390-1. Jako podstawowe nalezy traktowaé
prébki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli Dokumentacja Projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w
wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3, pobranych wg PN-EN 12350-1 i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z dwdch lub wiecej probek wykonanych z jednej prébki mieszanki betonowe;.
Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia
kryteria zgodnosci podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie dla certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatos$ci na Srednia z ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
$ciskanie na probkach z (fem) wynik badania (fci)
okreslonej objetosci N/mm? N/mm?
betonu

1 Nie stosuje sie 2fu—4

2-4 chk"' 1 2fck-4

5'6 chk+2 chk—4

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na $ciskanie dla niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatos$ci na Srednia z ,n” wynikéw Dowolny pojedynczy
$ciskanie na probkach z (fem) wynik badania (fci)
okreslonej objetosci N/mm? N/mm?
betonu
3 2fut+4 =fx—4

gdzie:
fem — $rednia z ,n” wynikdw badania wytrzymatosci serii ,n” prébek,
fck — wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu),

fci — pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii ,n” probek.

6.3.5. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWIORB i planem
kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru/lnzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakoSci betonu i stosowanych materiatow.

6.3.6. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inspektor nadzoru/Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcii.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2/Ap1),

ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4),

lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),

inne metody badan po$rednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich
kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej
prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
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6.4. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji inzynieryjnych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza;
+ dtugos¢ przesta: +£2,0 cm,

* rozpieto$¢ usytuowania tozysk: +1,0 cm,

+ 0§ podtuzna w planie: £2,0 cm,

+ usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: +2,0 cm,

+ wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz +5 mm,

+ szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz £3 mm,

* grubos¢ ptyt: +1,0% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £0,5 cm,

* rzedne podpar¢ przeset: £0,5 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

+ usytuowanie w planie: 5,0 cm (dla fundamentdéw o szer. <2,0 m: £2,0 cm),

* rzedne wierzchu fawy: £2,0 cm,

* ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: £2,0 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

+ +2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

+ 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

+ £0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz £10 mm.
W $&cianach oporowych odchytki nie powinny przekracza¢:

+ 1,0% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
+ +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

+ +2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznoSci od uzytego materiatu zgodnie z
odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
o {gczniki, ztacza,

e poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalno$ci
posadowienia (niwelacyjnie),

o efektywnos¢ stezen,
o wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

e  przygotowanie podioza i sposdb przekazywania naciskéw na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
o rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
o szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogq by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan,
ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z Dokumentacjg
Projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowos$ci wykoficzenia powierzchni musza by¢ naprawione
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m3 (metr szeScienny) betonu konstrukcyjnego danej klasy wbudowanego w okreslony element na
podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne i po pisemnym
stwierdzeniu potwierdzonym wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonanie deskowan i rusztowan,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki pomiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatow do wykonania robot,

opracowanie projektow technologicznych, PZJ, itp.

opracowanie receptury betonu,
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wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowania roboczego,

wykonanie szalunkéw wraz z wyporami, $ciggami, zakotwieniami, $rodkiem antyadhezyjnym itp.
montaz listew naroznych,

przygotowanie podioza - usuniecie skorodowanego betonu oraz oczyszczenie poprzez piaskowanie,
sprawdzenie stanu podtoza,

wiercenie otwordw i wklejenie pretéw kotwigcych,

oczyszczenie istniejgcego odkrytego zbrojenia i zabezpieczenie antykorozyjne,

nawilzenie powierzchni podtoza,

wykonanie, transport i wbudowanie mieszanki betonowej,

zageszczenie mieszanki betonowe;,

wyréwnanie powierzchni betonu np. listwg wibracyjna,

pielegnacja wykonanego betonu (m.in. polewanie woda, wykonanie powlok zamykajacych, plandeki chronigce przed
deszczem itp.),

wykonanie namiotéw, dogrzewanie elementow,
demontaz szalunkéw, pomostow roboczych, rusztowan,
zaslepienie otworéw po $ciggach, wyprawki naprawcze, szlifowanie naciekow itp.
oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatow
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmujg réwniez:

roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometryczny wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
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10

1

12

13

14

15

16
17

18

19
20
21
22
23
24
25

26
27
28
29

PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci.

PN-EN 1744-1+A1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty
konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2: Reguty ogélne i reguty
dla mostéw.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe.
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badan i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badan.

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe — Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatoSci
na Sciskanie.

PN-EN 12504-2/Ap1 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia.
PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe.
PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy termozgrzewal-
nej obiektu mostowego budowanego w ramach zadania: Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciagu DP 4729E nad rzeka
Prosna w Wieruszowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji z papy
termozgrzewalnej niniejszego przedsiewziecia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i polece-
niami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Opis materiatu

Papa zgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym rolowym, na osnowie, zgrzewalnym i nie wymagajacym warstwy ochron-
nej. Szeroko$¢ arkusza - 1000 mm, diugo$¢ w rolce 8,00 m, cigzar rolki 43 do 48 kg. Osnowe folii izolacyjnej stanowi wzmocniona
wibknina poliestrowa o ciezarze 250 g/m2 powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym. Osnowa jest catkowicie zaimpregno-
wana bitumem i znajduje sie w gornej czesci folii tak, ze grubo$¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na spodzie arkusza wynosi co naj-
mniej 3 mm. Grubo$¢ arkusza nie powinna by¢ mniejsza od 4,5 mm. Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest pocieniony na szerokosci
zakfadu podtuznego réwnej 8 cm, przechodzac z grubosci do 3 mm.

Spod warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwg pod wptywem temperatury folig. Po-
dituzny zaktad jest oznakowany na wierzchu arkusza w odlegto$ci 8 cm od krawedzi podiuznych arkusza. Gérna powierzchnia arku-
sza jest wykoriczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powtoke bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziata-
nie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu
piaskowego lub asfaltu lanego, przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

2.2. Wymagane atesty

Materiat winien posiada¢ aprobate techniczna dopuszczajaca go do stosowania w budownictwie mostowym wydana przez In-
stytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.

Ostatecznego wyboru materiatu izolacyjnego dokona Inzynier sposréd materiatdw zaproponowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET
Roboty wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta papy.

4.  TRANSPORT
Roboty wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta papy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Harmonogram i Program Za-
pewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos$¢ z Dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajacg wymagania norm. Od-
stepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym
przez Inzyniera lub innym réwnorzednym dowodem.

5.3. Warunki uktadania izolacji

* Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robét podczas opaddéw
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopusz-
czalne jest prowadzenie Robét, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C.

* Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

* Po wykonaniu Robét izolacyjnych nalezy natychmiast utozy¢ warstwe wigzaca (najpdzniej na nastepnej zmianie roboczej),
inne rozwigzania to np.: wydtuzenie okresu miedzy wykonaniem izolacji, a utozeniem w-wy wigzacej moze nastgpi¢ za pisemng,
zgoda Inzyniera kontraktu lub producenta materiatu izolacyjnego.

* W czasie prowadzenia Robdt izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytacznie ruch technologiczny zwigzany z prowa-
dzeniem powyzszych Robot. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczyé izolacje
przed uszkodzeniem. Do chwili utozenia warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdéw niezwigzanych bezposrednio
z Robotami izolacyjnymi, a takze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.4. Podtoze pod izolacje

* Podtoze pod izolacje powinno posiadaé odpowiednie spadki, by¢ rowne, gtadkie, nieodksztatcalne, czyste i suche.

* Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni
zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm przy spadkach powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej
1.5%.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakdw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziarn
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

* Podtoze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn., Ze co najmniej w tym zakresie tem-
peratur powinna wykazywac wtasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

* Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na gteboko$ci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilo$¢ wolnej wody w porach,
nie wieksza niz 1.5% objetosci betonu.

*Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen mleczka cementowego i za-
nieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez
zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona.

* Wszystkie krawedzie wypukte i wkleste nalezy wyokragli¢ promieniem 8 cm lub ztagodzi¢ skosem 5x5 ¢cm o nachyleniu 45°.

* Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykaé powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po uprzednim
rozkuciu lub zainiektowaniu.

* Mleczko cementowe nalezy usungé z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

* Ubytki betonu przekraczajace 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do na-
praw betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

* Ubytki od 2-5 cm nalezy wypetniaC zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

* Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a za-
gtebienie wypetniane betonem zywicznym w skfadzie:
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* Ubytki i nierdwnos$ci przekraczajace 2cm nalezy naprawi¢ masg wygtadzajaca wykonang wg specjalnej technologii zgodnie
z instrukcjg ITB nr 269 z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi o nastepujacym sktadzie:
- zywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo,
- utwardzacz AQUANIL 50 4050 cz. wagowo,
- wypetniacz 200+300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypetiacza
uzalezniony jest od grubo$ci naktadanej warstwy betonu zywiczego (w warstwach cienkich - wypetniacz drobnoziarnisty).

* Mokra powierzchnie przed utozeniem izolacji nalezy osuszyé.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nanosi sie przy uzyciu watka malar-
skiego. Zuzycie primera wynosi 1 litrna4 - 5 m?2 powierzchni normalnego, zwartego betonu.

Schniecie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od temperatury otoczenia. W
praktyce czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki. Jednorazowo mozna zagrun-
towac tylko takg powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego
palnika o szeroko$ci 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b, mozna wykona¢ 150 m2 izolacji w ciggu dnia. Powierzchnie zagruntowang, niezaizo-
lowang, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

5.6. Uktadanie izolacji

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej, czyli 1
m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez za-
stosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywi-
znami do 20% wiecej izolacji, niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm natomiast zaktad czotowy
miedzy dwoma koricami rolek powinien wynosi¢ 15 cm. Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac
sie w gore tj. wykonujemy zawinigcia izolacji na gteboko$¢ 300 mm poza tylng krawedz mostu. Celem unikniecia natozenia sie czte-
rech warstw izolacji uktadamy cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa jej dtugo$ci. Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego
palnika, a catg rolke posuwamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o
szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od kraweznika , a nastepnie przy
pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegtos¢
1cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktory gwarantuje szczelne potaczenie. Wyto-
piona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos$¢ ca 1- 2 cm oraz na catej diugo$ci podgrzewanej
rolki.

6.  KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jako$ci

Sprawdzeniu jakosci Robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter Robot oraz dokumentacyjng forme protokotu - konieczny
jest staty i bezpo$redni nadzér nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakoficzeniu nalezy dokonaé kontroli zwracajac szczegding uwage na:

—  sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzy-
tych materiatéw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢
i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
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odnotowany w Dzienniku Budowy.
—  sprawdzenie réwnos$ci powierzchni podktadu,

—  sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke przylega-
jaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

—  sprawdzenie przylegania do podtoza,
—  sprawdzenie szczelnosci stykdw.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przez pordwnanie wykonanych Robot izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem
technicznym wg wymagan pkt. 5. niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiaréw liniowych z doktadno$cig do 0,5 cm.

6.2.2. Materiaty

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jako$ci, zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.

Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ badane
przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.
6.2.3. Stan powierzchni

Sprawdzenie powierzchni podkfadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca taty o dtugo$ci 4,0 m, przytozonej w 3-ch dowolnie wy-
branych miejscach na kazde 20 m’ powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgod-

no$¢ z wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Warunki pracy

Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy na zgod-
no$¢ z wymaganiami pkt. 5.3. niniejszej ST.

6.2.5. Przyleganie izolacji do podktadu

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca miotka drewnianego przez lekkie
opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20m’ powierzchni izolacji. Charakterystyczny

gtuchy dzwiek Swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

6.2.6. Utozenie powtok

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolaciji,
kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow, liczbe warstw i wielkos¢ zaktadoéw oraz doktadno$¢ sklejenia poszczegdlnych warstw
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.2.7. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac za-
chowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z projektem.

6.2.8. Osadzenie saczkow

Sprawdzenie osadzenia saczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich osadzania, kontrolujac zachowanie
wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do kielicha saczka w sposéb umozliwiajacy sptyw wody z izolacji.
6.2.9. Przej$cia rur

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonywania przejs¢ rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich wykonywa-
nia, kontrolujac zachowanie wymagarn podanych w Dokumentacji Projektowej.
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6.2.10. Zabezpieczenie elementow konstrukcyjnych

Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wynik badar przewidzianych w 6.2. bedzie pozytywny - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wy-
maganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chocby jedno z badar dato wynik ujemny, nalezy Roboty izolacyjne uznac¢ za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST.

W razie uznania Roboét za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy

nalezy catkowicie lub cze$ciowo uzna¢ Roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo
nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci Robét z wymaganiami niniejszej ST.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka miary jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni izolowane;.

8. ODBIOR ROBOT

1. Odbiory nalezy przeprowadzac dla kazdej warstwy pokrycia osobno (jesli sa dwie warstwy), przy czym sporzadza si¢ je-
den protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek, okre$lajac ich rodzaj i miejsce.

Podstawa do odbioru Robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie podioza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robét,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych Robét.

4. Do odbioru Robot Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
- protokoty badar kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni izolowanej wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

—  utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,
—  zaktady, odpady i ubytki materiatowe,

—  0Czyszczenie miejsca pracy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
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10.

1.

N

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czeg$¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw. Okres$lanie wtasciwosci mechanicz-
nych przy rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje beto-

nowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powtok ochron-

nych

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDIiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Badanie grubo$ci arkusza

Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepno$ci izolacji do podtoza przez Scinanie
Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych

Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykéw arkuszy papy
Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych

Wymagania techniczne wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych. IBDIM Warszawa, grudzien

1991r.

Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow. IBDIM Warszawa, grudzien 1991r.

Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM Warszawa, 1991. Informa-

cje, instrukcje. Zeszyt nr 32.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDIM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,

Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,

IBDiM, Warszawa, 2005
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy nawierzchni z asfaltu lanego uktadanej na jezdni obiektu mostowego budowanego w ramach zadania: Remont urzadzenia
dylatacyjnego mostu w ciagu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania

robét budowlanych, wtaéciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych TWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
nawierzchni z asfaltu lanego MA11 uktadanej na jezdni dla budowy nowych obiektow mostowych.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej jest zalezny od klasy drogi i kategorii ruchu na obiekcie. Dla projektowanego obiektu
przyjeto kategorie ruchu KR3.

1.4. Okres$lenie podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdow

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie

Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze byé podany jako wejsciowy lub
wyjsciowy

Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢
lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu
mieszanki)

Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidaciji produkc;i)

Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach(np. widkna organiczne i nieorganiczne lub
polimery) w cel poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru

Warstwa technologiczna — konstrukcyjne element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii

Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

M-15.03.01 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego str.2z22



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowaé materiaty, kiére s oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych
2.2. Kruszywo

2.2.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetia¢ wymagania
normy PN-EN 13043 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 2 3 4 5
1 Uziarnienie wedtug PN-EEi§.33-1; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/15 Ge90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
Gaons Gosis Gasits
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie y f f
wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Fluo lub S|
EN 933-4: kategoria nie wyZsza niz: Flas lub Slzs Flzo lub Shzo wER e
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug CDeklaowana Cosn Cosn
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAss
: . . LAso LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVossrovana PSVio PSVio
niz:
8 | Gestoss ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 81ub | deklarowana deklarowana | - deklarowana
9: przez producenta przez przez
' producenta producenta
9 deklarowana deklarowana deklarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: przez przez
przez producenta
producenta producenta
10 deklarowana deklarowana deklarowana
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez
przez producenta
producenta producenta
11 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6,w 1 % NaCl; Faci 7 Fraci 7 Fuc 7
kategoria nie wyzsza niz: Neel
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia SBia SB
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: A
13 Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 producenta przez przez
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producenta producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, miec 0,1 mepc 0,1
.. . . miec 0,1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

15 Rozpad krzemianowy zuZla wielkopiecowego wvmadana wvmagana wvmadana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. ymag i ymag o ymag o
19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vss Vas y

wedhug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: %

Kruszywo drobne do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniaé wymagania
normy PN-EN 13043 podane w tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR Grc20
. Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1o
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbextarowana
kategoria nie nizsza niz:

N

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy z
asfaltu lanego

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KRT+KR2 | KR3:KR4 | KRS+ KRS
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20 ‘ Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 116
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30
nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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nie wyzsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

mipc0,1

2.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego
ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku

braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos$¢ kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej 80%.

2.4. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac asfalt 35/50 niskoparafinowy (ponizej 1% zawarto$ci
parafiny) + asfalt naturalny w ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu.

Asfalt 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591 podane w tablicy 5.

Asfalt naturalny powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13108-4, zatacznik B, tablica B.1.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwo$ce jednostka Wymagana Badanie wg normy
warto$¢
Zawarto$¢ parafiny, maksimum % 1 PN-EN 12606-1
Penetracja w temp. 250C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia oC 50-58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w temp 163°C PN-EN 12607-1
-zmiana masy, maksimum +
-pozostata penetracja, minimum % 0,5
-wzrost temperatury mieknienia, maksimum % 53
oC 8
Temperatura zaptonu, minimum 0C 240 PN-EN 22592
Rozpuszczalno$é, minimum %(m/m) 99 PN-EN 12592
Temperatura tamliwo$ci Fraassa oC -5 PN-EN 12593

2.5. Wypetniacz

Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetiajacy wymagania podane w

tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypeiniacza do warstwy z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[43]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
wyzsza niz: ]
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagis
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
. Arss8/25
1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, Ws
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
70

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . Kabekiarowana
mieszanym, wymagana kategorla.

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN Deklarowana
kategoria:

2.6. Materiaty do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
oraz materialy termoplastyczne (tadmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé
asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN 14023 ,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sie
stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego powinien by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.8. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegélnych asortymentow
materiatdw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru/Inzyniera na podstawie
wynikéw badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robét, wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru/Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa i jej zatwierdzenia.
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2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1. Skladowanie kruszyw

Sposadb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami
materiatu  kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatbw w iloSciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcii.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaC akceptacje Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inspektora
nadzoru/lnzyniera. Sposdb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciggto$¢ produkcii.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e otaczarek,
o  kottow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczna regulacjg temperatury,
e specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego

e sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, fopat,
szczotek itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozZliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy, co najmniej:

oznaczenie

date wysytki

kolejny numer dokumentu dostawy
numer normy PN-EN 13043

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.
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4.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane
pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny byC wcze$niej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatéw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkgii.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaC akceptacje Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy, co najmniej:

oznaczenie

date wysytki

kolejny numer dokumentu dostawy

numer normy PN-EN 13043

Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadno$cig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu rob6t. Mieszanka podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem i
caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymani
temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekraczaé¢
8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dluzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢
uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie Srodki. Nalezy rowniez sie kierowa¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét
Roboty powinny by¢ wykonane wg:

e PN-EN 13108-6 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010”, w zakresie projektowania sktadu mieszanki i
produkcii,

o ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008, w zakresie wykonania i odbioru.

M-15.03.01 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego str.8z22



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie

5.2. Zakres wykonywanych robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

e projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
o wytworzenie asfaltu lanego,

e wbudowanie mieszanki

e roboty wykonficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora
nadzoru/Inzyniera:

o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdt.
5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru/Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru/lnzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru/Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

o rzedne krzywych uziarnienia,

o wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
o wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

o temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru/Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajgce
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego
ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos$¢ kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej 80%.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.

Kazda zmiana skitadnikdw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inspektora nadzoru/Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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5.4.2. Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$ci lepiszcza do asfaltu lanego

Wihadciwosé Przesiew dla
MA 11
KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm)] Od Do
16,0 100 -
1,2 90 100
8,0 70 85
56 -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20,0 28,0
zawarto$¢ lepiszcza Brmin6.5

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a wedtug réwnania:

A=2,650/ pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ P+P +..+P,
Pa="p P +.+P
PPyttt P,

Gdzie:

P1+P2+....Pn = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)
p1 +p2 +.... pn = gesto$¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i bigd badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralne;
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5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt lany powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego

Wiasciwos¢ Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 13108-20 Imint 0 Imint 0
trwate |max4,0 |max3,0

Incog Inco,4

Inco,62)

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,

z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury 190°C, w okresie krotkotrwatym nie diuzszym
niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata temperature

wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od 200°C (mieszanka
dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezpo$rednio po wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia
odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmnigjszajacych lepko$¢ lepiszcza
asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekle].
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni
asfaltowej.

Odbywa sie to przez:
e podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie
technicznej)
o deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
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5.6. Przygotowanie podioza
Podtoze, bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji podano w M-15.01.02.

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (piasek, bfoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki
mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzenr usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub
inne zagtebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowaé skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podioza pod asfalt lany.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego posmarowane
asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”, albo inne
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno
wbudowywaé¢ mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni
i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystapieniem do robét i 0°C w czasie robdt. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona, co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych
miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 10 m, lecz, co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy asfaltu nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczefstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji.
Koto samochodu lub gasienica rozécielacza moze wcisngé pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecigé. Ponadto, nie mozna
dopuszczaé do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywa¢ sie w sposdb ciggly, bez przestojéw, z jednostajng predko$cia. Grubo$¢ warstwy
uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wigksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci
uzyskania wigkszej grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ jg w dwdch warstwach.

Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego catg szeroko$cig jezdni. Zigcza podituzne kolejnych warstw asfaltu powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zigcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnie. W razie
potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno byé réwne, a powierzchnia
krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasmgq asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do uktadania kolejnych warstw asfaltu mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy poprzedzajacej.

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen asfaltu z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy wykonywaé spoiny. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty
itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm
e nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szeroko$ci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwczas zaleca sie jego uszorstnienie
i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie réwnolegle do osi dylatacii.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubo$ci przysztej warstwy
Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysoko$ci przysztej warstwy asfaltowej nalezy naklei¢ elastomerowo-
asfaltowg tasme topliwa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

e Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
o  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany
o okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela
o ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
o numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

o dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

o Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest doftaczyc:
o okre$lenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany

o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej

o numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérgq potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego

o numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnoSci
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o inne dane, jezeli wynika to ze specyfikaciji technicznej

o nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawieraé Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno byé
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego)

o zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej

z nastepujacych wiadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

e zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3
e zmiany rodzaju lepiszcza

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

6.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w
niezbedng aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuijg
caly proces budowy (produkcji

i wbudowania mieszanek), az do badan koficowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej
sktadnikow oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywaé
wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag¢.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor
nadzoru/Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badai Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru/Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:

pomiar temperatury powietrza

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

o wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy

e pomiar spadku poprzecznego warstwy

e pomiar rownosci warstwy

e ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowac protokotem
dotyczacym kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.
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6.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru/lnzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy

i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy
zajmuije si¢ Inspektor nadzoru/Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
e wypetniacz 2 kg
e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

e  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.3.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 6 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢
1.5 Zagfebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po kolejnych 30
minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Réwnos¢
2.3 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

a) do kazdej warstwy prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;).

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 10, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 10 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 Od5do8 0d9do 19 220

<0,063 mm[%(m/m) 45 13,6 13,2 28 2,5 2,2

0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 45,0 +4.1 +3,3 +3,0

>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 +3,0

Ziarna grube(mieszanki 8 +5 6,7 +4,7 58 +45 51 +43 44 +41 +4,0
drobnoziarniste)

Ziarna grube (mieszanki | -9+5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 15,0
gruboziarniste)

Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 11).

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d 3 do 4 0d5do8 | 0Od9do199 >20
MA +05 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

Temperatura migknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna
przekroczy¢ 71°C.

Zagtebienie trzpienia (Deformacja trwata)

Zagtebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wigcej niz:
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e +1,0mm,
e -04mm.
6.3.4. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
Zakres badan wykonanej warstwy z asfaltu lanego obejmuje:
e  Spadki poprzeczne
o Rownosé
o  Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu
o Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Spadki poprzeczne

Nalezy wykonaé¢ badanie na kazdym pasie ruchu, co najmniej 4 razy dla obiektu Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,2%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy asfaltu lanego dla nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie
dtugosci faty.

Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigkszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Wymagana rowno$¢
podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odleglos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 12.

Tablica 12. Wartosci odchylen réwnosci (w mm)

Klasa Procent liczby pomiaréw

Drogi 95 % 100 %
S,Gp <7 <8
GZ <9 <10

Dla drég klasy L wymagana rowno$¢ podtuzna warstwy asfaltu lanego jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 12 mm.

Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni ,na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona przez warto$ci odchyler réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la
tablica 13.
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Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Odchylenia réwnosci poprzecznej w mm
Klasa dla procentu liczby pomiaréw
Drogi
90 % 95 % 100 %
S, GP <6 - <8
G, Z <9 - <12

Dla drog klasy L wymagana réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltu lanego jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 12 mm.

Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie moze odbiegac¢ od projektowanej o wiecej niz 10%.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru/lnzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwo$ci ze strony
Inspektora nadzoru/Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2( metr kwadratowy) utozonej warstwy nawierzchni z asfaltu lanego danej grubo$ci na
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Dokumenty odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot Wykonawca przediozy Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi nastepujace
dokumenty:

o dokumentacje projektowg

o recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

o ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy

o wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

e sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczace warunkdw
realizacji, termin rozpoczecia i zakorczenia robot)

e inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
o dokumentacje powykonawczg

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inspektor nadzoru/Inzynier ocenia jako$¢ robét na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wg oceny Inspektora nadzoru/lnzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie Inspektora
nadzoru/Inzyniera.

Inzynier moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
e  grubosci warstwy
o ilosci zuzytego materiatu
e sktadu mieszanki mineralnej

e zawartoSci lepiszcza

rownosci

moze dokonaé potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usung¢ wady.

8.4. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

e podioze przygotowane do utozenia warstwy asfaltu lanego,

e ulozona warstwa asfaltu lanego.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:
Opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkow produkcii,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
przygotowanie (oczyszczenie) podtoza,
wykonanie warstwy asfaltu lanego okreslonej grubosci
wykonanie ztaczy,
posmarowanie kraweznika,
wykonanie obrébek wokot elementéw w jezdni,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
ubytki i odpady,
uporzadkowanie terenu robét.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

Wykonanie uszczelnien przy krawezniku pfatne jest wg M-19.01.01

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2

M-15.01.02.1zolacja z papy termozgrzewalnej

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometryczne wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometryczne wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometryczne wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
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19
20
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22

23
24

25
26

27
28

29
30
31
32
33

34

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenei w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestoci wypetniacza —
Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze$é¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkji

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze$¢
11:Okreslenie powigzania miedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta powietrza-
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zmeczenie oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza-Czes$¢ 3. Metoda RFT
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PN-EN 22592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia-otwarty tygiel Clevelanda

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii dla asfaltdw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Badanie metoda
Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.
PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12606-2 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawarto$ci parafiny-Cze$¢ 2: Metoda ekstrakcyjna

PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury pieknienia. Metoda Pierécien i Kula

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania —-Cze$¢ 4-Mieszanka HRA

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan-Cze$¢ 1-Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania —-Czes$¢ 6-Asfalt lany

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania-Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. 99.43.430

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne”
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe 2008”

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Nawierzchnia chemoutwardzalna na kapach chodnikowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
chemoutwardzalnej na kapach chodnikowych w ramach zadania: Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciagu DP 4729E
nad rzeka Prosna w Wieruszowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robdt budowlanych, wtasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzer i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacjonawierzchni (nawierzchni chemoutwardzalnej) na kapach chodnikowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy:

oczyszczeniu powierzchni betonu przez piaskowanie,

e przygotowaniu powierzchni betonowych pod wykonanie izolacji (w tym drobne naprawy powierzchniowe),
e wykonaniu na powierzchni betonu warstwy gruntujacej,

e wykonaniu na powierzchni betonu powtoki izolacyjnej,

o wykonaniu powtoki ochronne;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami.

Izolacjonawierzchnia — powloka grubowarstwowa petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni na obiektach
mostowych.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru/lnzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania robot
2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z Dokumentacjq Projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentaciji Projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktdre sg oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (deklaracje zgodno$ci) lub znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polskg Norma lub krajowa, oceng techniczng
(aprobatg techniczng).

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania izolacji w korycie balastowym powinny tworzy¢ jeden system, w ktérego
sktad powinny wchodzig:

e warstwa gruntujgca,
e warstwa izolacyjna,

e warstwa ochronna (jezeli jest przewidziana w systemie).
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Dopuszcza sie zastosowanie systemu izolacyjnego niewymagajacego warstwy ochronnej pod warunkiem wykazania
odpornosci na dziatanie ttucznia.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru/lnzynierowi zadwiadczenia Producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwo$ci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.1.2. Materiat do wykonania izolacji w korycie balastowym

Do wykonania izolacji nalezy zastosowac system izolacyjny o tacznej grubo$ci nie mniejszej niz 0,6 cm i nie przekraczajace;
1,0 cm, ktory przeznaczony jest do uktadania w korycie balastowym kolejowego obiektu inzynieryjnego (mostowego) wypetionego
ttuczniem.

Na chodnikach i gzymsach nalezy zastosowaC system izolacyjny o tacznej grubosci nie mniejszej niz 0,3 cm i nie
przekraczajacej 1,0 cm.

Materialy przewidziane do zastosowania muszg posiada¢ $wiadectwo oceny higienicznej oraz Aprobaty techniczne
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie mostowym.

Mozliwe jest zastosowanie izolacji z zywicy epoksydowej niewymagajacej warstwy ochronnej w kontakcie z ttuczniem.

Przed przystapieniem do robot Zamawiajacy sposrdd systeméw izolacyjnych (warstwa gruntujaca, materiat izolacyjny,
warstwa zamykajgca) przedstawionych przez Wykonawce, spetniajacych wymagania Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wymagan Zamawiajgcego, dokona wyboru systemu izolacyjnego, ktory zostanie zastosowany.

Przy magazynowaniu materiatéw izolacyjnych obowigzuja nastepujace zasady:
o materiat musi by¢ magazynowany pod zadaszeniem i musi by¢ zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem z gruntem,
o wysoko$¢ magazynowania — max. 2 palety lub 2 hoboki,
e magazynowanie w pomieszczeniach suchych i zabezpieczonych przed ujemnymi temperaturami,
e  (czas magazynowania — nie diuzszy od terminu przydatnosci,
e temperatura magazynowania nie powinna by¢ nizsza niz +5°C i nie wyzsza niz +30°C.
2.1.3. Materiat do wykonania napraw powierzchni betonowe;

Do wykonania napraw konstrukcji betonowej przed wykonaniem izolacji nalezy zastosowa¢ zestawy naprawcze na bazie
zapraw PCC (zaprawy cementowe modyfikowane zywicami syntetycznymi). W sktad zestawu naprawczego powinny wchodzié:

e warstwa szczepna,
e powloka antykorozyjna zbrojenia,
e szpachla wyréwnawcza.
Materiaty do naprawy betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1504-3, PN-EN 1504-7.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru/Inzyniera.
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3.2. Sprzet do wykonania robé6t
3.2.1. Sprzet do czyszczenia poditoza
Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:
e  piaskownicg;
e  Srutownice;

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia.
Srut oddzielany jest od pylu i moze byé uzywany ponownie.

o sprezarke Srubowg z filtrem olejowym;

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczenia odpylonej powierzchni
olejem. Zanieczyszczenie podfoza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacjo-nawierzchni do podtoza.

o odkurzacz przemystowy;

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sasiednich
czesci powierzchni roboczej.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacji

Do naktadania izolacji Wykonawca powinien stosowac:

wolnoobrotowe (max. 300 obr./min.) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
e pedzle,

o watki malarskie,

e szpachle zebate,

e  gumowe grace,

e packi tynkarskie,

e urzadzenia natryskowe,

o sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacji w dyspozycji Wykonawcy
powinny sie znajdowac:

o termometr do pomiaru temperatury powietrza,

termometr do pomiaru temperatura podtoza,

e termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
e higrometr,

e aparat pull-off’,

o wilgotnosciomierz.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania izolacji

Materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania Producenta. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe wyrobu,

e Oznaczenie,

o date produkcji,

e mase netto,

o termin przydatno$ci do uzycia,

e nrodpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j,
o informacje o proporcji mieszania,

e sposdb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, BHP i ochrony
Srodowiska.

Materiaty powinny byC przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot
Izolacja powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, i niniejsza STWiORB.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram prowadzenia
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres prac objetych niniejszg Specyfikacja.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,

e 0czyszczenie powierzchni betonu przez piaskowanie,

e przygotowanie powierzchni betonowych pod wykonanie izolacji (w tym drobne naprawy powierzchniowe),
e wykonanie na powierzchni betonu warstwy gruntujacej,

o wykonanie na powierzchni betonu powtoki izolacyjnej,

o wykonanie powtoki ochronnej (jezeli przewidziano),

e roboty wykonficzeniowe.

Caly zestaw materiatéw do wykonania izolacji w korycie balastowym musi by¢ wytworem jednej firmy. Niedopuszczalne jest
taczenie preparatdw rdznych firm przy wykonywaniu izolacji tej samej powierzchni.
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Sposdb przygotowania powierzchni do wykonania izolacji jak i sam proces wykonania izolacji powinien by¢ zgodny z
zaleceniami Kart technicznych stosowanych materiatow i by¢ prowadzony pod nadzorem Doradcy technicznego Producenta.

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolonych pracownikow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
o ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inspektora nadzoru/lnzyniera oraz dostawcy
materiatéw, powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

o okreslenie umownych warunkdw gwarancyjnych na wykonanie izolacji,

o okreSlenie wszystkich parametrdw izolacji niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcg i Inspektorem
nadzoru/Inzynierem,

e ocene przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,
e  oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie, ktérego ocenia si¢ kazdy z p6zniejszych etapéw wykonania izolacjo-
nawierzchni:

e  przygotowanie podtoza,
e zagruntowanie podfoza,
o wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacji.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i zgodnie z
zatozong technologig. Prace powinny obejmowac przygotowanie podioza oraz wykonanie poszczegolnych warstw izolacji. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inspektor nadzoru/Inzynier
badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w punkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej
okre$la Inspektor nadzoru/Inzynier. Pole referencyjne powinno zostaé zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora
nadzoru/Inzyniera i przedstawiciela Producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania podioza i wykonania izolacji powinien by¢
przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w
protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.3. Ogélne warunki prowadzenia robé6t

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen Producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan Kart technicznych, roboty nalezy
przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacji nalezy wykonywaé w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢
wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaC w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé
+30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacji gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu).
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Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robdt podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rob6t powinna by¢ co
najmniej 0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiednie;
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacji zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe
przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogq gromadziC si¢ w stezeniach powodujgcych zatrucie
pracujacych robotnikéow.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét.

5.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podioza betonowego nalezy doktadnie zdjac
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacji powinno spetia¢ wymagania:

wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz:
o wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w Dokumentacji Projektowej,
o wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542, $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

e podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za poditoze suche nalezy przyjaé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotno$ci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

e podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i innych zanieczyszczen;
ocene czystosci podioza wykonuije sie wizualnie,

o podtoze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £1 mm,
o szorstko$¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.
Opis pomiaru szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okre$lonej objetosci
wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach
poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:
o  piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,
o menzurka o pojemno$ci 100 cm3,
o drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,

o przymiar liniowy.

M-15.04.01 Nawierzchnia chemoutwardzalna na kapach chodnikowych str. 7z12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 ¢cm3 (w zaleznoSci od
spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazyc,
aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ Srednice kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ warto$¢ Srednia.

Okres$lenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,S”, ktdra jest usredniong gtebokoscig
nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:;

S=40-V/r-d2 [mm)]

gdzie:

V - objeto$¢ piasku w cm3,

d — $rednica kota w cm.

Warto$¢ ,S” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

e podioze réwne — szczeliny pomigedzy powierzchnig podioza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm; pomiar réwno$ci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacji jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W
przypadkach plyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacja nie bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu plyty) nalezy
przestrzegaC zalecen Producentow materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjagé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu
10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawg typu PCC lub PC
kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w
przypadku, gdy beton jest uszkodzony, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy
go usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié¢, np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza
przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowa¢, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu
PC lub PCC.

5.5. Wykonanie izolaciji

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacji powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez Producenta materiatu. Zalecenia te
powinny by¢ zawarte w Kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich Producentéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji
mieszania sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢é miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubo$ci naktadanych warstw, ilosci
zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacji dostarczane sg jako materiaty jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy
zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.

Izolacje z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:
e warstwy gruntujgcej, nanoszonej natryskiem, pedzlem lub watkiem malarskim,
e warstwy podstawowej, nanoszonej natryskiem, watkiem malarskim, szpachlg zgbatg lub gumowa gracg,

o warstwy zamykajacej, nanoszonej natryskiem, pedzlem lub watkiem malarskim.
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Dopuszczenie izolacji do uzytku moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien byé podany przez
Producenta w Kartach technicznych stosowanych materiatow.

Uwaga:

Sposdb utozenia izolacji w korycie balastowym powinien zapewniaC uzyskanie szczelno$ci na styku korytek odwiednienia
liniowego i betonu ptyty pomostowe;j.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robot wykohnczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.7. Warunki gwarancji

Przed zakoriczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu wykonanej
izolacji, zawierajacy:

e oceneg wizualng stanu konstrukcji, na ktorej utozona jest izolacja,
o w przypadkach watpliwych — zauwazonych uszkodzen, nalezy wykona¢ niezbedne badania specjalistyczne.

Do wykonania poprawek kwalifikuje sie izolacja na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepujg jakiekolwiek przecieki,
zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikdw.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacji przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny
wystapienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢é wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatdw, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badarn wykonanej izolaciji.

6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, krajowe oceny techniczne, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatbw z wymaganiami punktu 2
niniejszej Specyfikaci,

e  przedstawi¢ Karty techniczne stosowanych materiatéw,

e ew. wykonaC wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w punkcie 2 lub
przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru/Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inspektora nadzoru/lnzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez Producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
e nrproduktu,
o stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,
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o date produkcii i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robét obejmuije:
e badanie przygotowania podioza,
o kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
o  kontrole wykonania warstwy izolacyjnej,
e  kontrole wykonania warstwy zamykajacej (jezeli przewidziano).

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:

kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow dwu- lub kilkusktadnikowych),

kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podfoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubo$ci uktadanej powlfoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji

Podczas wykonywania izolacji nalezy kontrolowac:
o grubo$¢ naktadanej izolacji — kontrole zuzycia materiatu w kg/m2;

e wyglad zewnetrzny — powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwdw, przerw
roboczych, rys, peknigé, splynie¢, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze Specyfikacjg
i Dokumentacja Projektowa;

e przyczepno$¢ izolacji do podtoza:

Badanie przyczepno$ci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inspektora
nadzoru/Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od
1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo
rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metoda ,pull-off’, ktdra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o
$rednicy zewnetrznej I 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ koronkg o Srednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacji w taki sposdb, aby nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na
kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwa¢ aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona
$rednia wartos$¢ przyczepnosci do poditoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej w karcie technicznej lub aprobacie
technicznej stosowanego materiatu.

Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej okre$lonej w w/w dokumentach, to
mozna uznac¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.

M-15.04.01 Nawierzchnia chemoutwardzalna na kapach chodnikowych str. 10z 12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciggu DP 4729E nad rzeka Prosng w Wieruszowie

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawiC przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do
wykonania izolacji, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie ich stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykonac¢ protokét.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni danej grubo$ci na podstawie Dokumentacii
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

e  zagruntowane podtoze betonowe,

o wykonana warstwa izolacji na korycie balastowym,

o szczelno$¢ utozenia izolacji na styku korytek odwodnienia liniowego i betonu ptyty pomostowe;.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych $rodkéw produkcii,

e przygotowanie podioza do naktadania izolacj,

e natozenie izolacji,

o wykonanie warstwy zamykajacej (jezeli przewidziano),

o wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzern pomocniczych, niezbednych do wykonania robot,
e  zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony Srodowiska,

e wykonanie badan,

e unieszkodliwienie odpadow,

uporzadkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa obejmuje odpady i ubytki materiatowe, jak réwniez wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas robét
z uwagi na ochrong Srodowiska.
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig
i ocena zgodnosci — Cze$¢ 1: Definicje.

2 PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig
i ocena zgodnosci — Czes$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

3 PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig
i ocena zgodnosci — Cze$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

4 PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig
i ocena zgodnosci — Cze$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

5  PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig
i ocena zgodnosci — Czes¢ 9: Ogoine zasady dotyczace stosowania wyrobow i systemow.

6 PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar przyczepnosci
przez odrywanie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzenia dylatacyjnego lub
dylatacji bitumicznej obiektu mostowego w ramach zadania: Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciagu DP 4729E nad
rzeka Prosng w Wieruszowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania robot
budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robdt oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania urzadzenia dylatacyjnego lub dylatacji bitumicznej obiektu mostowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi i odpowiednimi polskimi normami.

Szczelina dylatacyjna, przerwa dylatacyjna — szczelina wykonana celowo w obiekcie mostowym, ktéra umozliwia kompensowanie
odksztatcern elementéw konstrukcyjnych wywotanych: zmianami temperatury, dziataniem obcigzer ruchomych, procesami
reologicznymi elementow konstrukcyjnych obiektu, sprezeniem ustroju itp.

Urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie wbudowane w strefie szczeliny dylatacyjnej, umozliwiajace swobodne przemieszczenia
krawedzi szczeliny dylatacyjnej oraz niezaktdcony ruch pojazddw lub osdb przez te przerwe w konstrukcii.

Wodoszczelne urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie dylatacyjne, ktore uniemozliwia wptywanie wody z jezdni i chodnikéw w gitab
szczeliny dylatacyjne;.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru/lnzyniera.

Nalezy zastosowa¢ kompletne rozwigzania systemowe pochodzace od jednego producenta dla obydwu osi obiektu.

Wszelkie _materialy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami_producenta, a ich parametry techniczne, sposéb przygotowania
podioza, warunki stosowania, technologia wykonania robot oraz wymagania dotyczace pielegnacii, kontroli jako$ci i odbioru robdt
powinny by¢ zgodne z aktualnymi kartami technicznymi, instrukcjami, wytycznymi oraz zaleceniami producenta danego systemu.

W przypadku wystapienia rozbieznosci pomiedzy dokumentacja a wytycznymi producenta, Wykonawca zobowigzany jest do
zgtoszenia tego faktu Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi przed przystgpieniem do robét.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Zastosowane materiaty musza spetnia¢ parametry podane w Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w
sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (wraz z przepisami, normami oraz wytycznymi
zwigzanymi) oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik
do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

- szczelno$¢ potaczenia,

- réownos¢ nawierzchni,

- swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,

- swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie chodnikdw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szeroko$ci pomostu w obrebie jezdni i chodnikéw.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetq technologig i kartami
technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych
prac.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

e pite mechaniczna,

e miot pneumatyczny,

o  sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,

e  piaskownicg,

o  kotty do przygotowania masy zalewowej,

e suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

e wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

e pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

o sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Materiaty nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej, w dokumencie ,Zalecenia
dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. oraz w dokumentacji producenta dla danego systemu przykrycia
dylatacyjnego.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas rob6t na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako
element dokumentacji budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaci,

- ew. wykonaC wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow
oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodno$ci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcii i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas przygotowywania materiatow
do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikdw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez
kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego urzadzenia dylatacyjnego lub dylatacji bitumiczne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie wneki dylatacyjne;

- montaz poszczegdlnych elementéw systemowych urzadzenia dylatacyjnego lub dylatacji bitumiczne;.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdt,

- przygotowanie podtoza,

— wykonanie rob6t zasadniczych

— wykonanie i rozbidrke rusztowarn, pomostéw roboczych, urzadzer pomocniczych, niezbgdnych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony Srodowiska,

— wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.2. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
(oryg.)

PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
(oryg.)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4 Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
(oryg.)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie (oryg.)

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia (oryg.)

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -- Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda Pier$cien i Kula

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Analiza w podczerwieni
PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych (oryg.)

PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury famliwo$ci metodg Fraassa

PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jakoscig -- Wymagania

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Ogélne warunki techniczne

PN-EN ISO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit — Oznaczanie twardo$ci metodg weciskania z zastosowaniem
twardo$ciomierza (twardo$¢ metodg Shore'a)

PN-EN ISO 1675:2002 Tworzywa sztuczne — Zywice ciekle — Oznaczanie gestosci metoda piknometryczng

PN-ISO 34-1:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wytrzymato$ci na rozdzieranie — Prébki do badan
prostokatne katowe i tukowe

PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie wtasciwo$ci wytrzymatoSciowych przy rozcigganiu

PN-ISO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny — Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci na dziatanie ciepta
PN-ISO 812:1999 Guma — Oznaczanie krucho$ci w niskiej temperaturze

PN-ISO 815:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny — Oznaczanie odksztatcenia trwatego po $ciskaniu w temperaturze
otoczenia, podwyzszonej lub niskiej

PN-ISO 1431-1:2000 Guma i kauczuk termoplastyczny — Odporno$¢ na powstawanie spekan ozonowych — Badanie przy
odksztatceniu statycznym

PN-ISO 1817:2001 Guma — Oznaczanie odpornosci na dziatanie cieczy

PN-ISO 4649:1999 Guma — Oznaczanie odpornosci na Scieranie za pomocg aparatu z obracajacym sie¢ bebnem cylindrycznym
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena
czysto$ci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

DIN 53512:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren. Bestimmung der Riickprall-Elastizitdt (Schob-Pendel). Badania
kauczuku i elastomeréw. Oznaczanie sprezystosci powrotnej (badanie Schoba-Pendla).

Procedura badawcza IBDIM Nr TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wifasciwosci roboczych dla materiatéw z zywic
epoksydowych

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odporno$ci mostowych dylatacji asfaltowych na koleinowanie

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywno$¢

Instrukcja ITB Nr 194 Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1976 r.
Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKIA, Opr. IBDiM,
Warszawa 2007
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36.
37.
38.
39.

40.

Ustawa z dnia 21 listopada 2003 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz. 2016)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym — (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem kraweznika mostowego
(kamiennego) w ramach zadania: Remont urzadzenia dylatacyjnego mostu w ciagu DP 4729E nad rzeka Prosna w
Wieruszowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robdt budowlanych, wtasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzer i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania robdt zwigzanych z montazem kraweznika mostowego
(kamiennego) dla potrzeb budowy obiektu mostowego.
1.4. Okreslenie podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi normami.

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, sciezki.

Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami a
wklesto$ciami mniejszej od 2 mm.

Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukto$ciami a
wklestoSciami wiekszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki
mechaniczne;j.

Groszkowanie — wykorczenie powierzchni w postaci wypukto$ci i wklestosci uzyskanych z uzyciem czteropunktowego

groszkownika.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracie zgodno$ci z
Polskg Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejska aprobata, techniczna,
2.2, Materiaty do wykonania robé6t

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB.
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Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:

e  krawezniki kamienne,

e podlewka z grysu otoczonego zywica,
o stal na kotwy,

o  klej do wklejania kotew,

o materialy uszczelniajace.

2.3. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowaé krawezniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, skosne z faza, spetniajace
wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikéw powinny by¢ obrabiane, z drobna faktura,

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji kraweznikdw
mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu kamiennego

Lp. Wtasciwosci Jednostka miary Wymaganie
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie MPa 130
powietrznosuchym, co najmnie;
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego w stanie Mm 2,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz % 0,5
4 Mrozoodporno$¢ ) % odporne (< 20 % zmiany

wytrzymato$ci na zginanie)

*) Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Prébki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwg norma.

Wytrzymatos¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. obcigzeniu niszczacym 25,0
kN.

Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

o  kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie
mniejszym niz 4:1,

o  zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343,

o w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer.
70 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze ciosanej,

e  powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa co najmniej
30 mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane,

e  powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;j,

e katy pomiedzy powierzchnig, stykowg (czotowa) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gorng a tylng licowa powinny by¢ proste,

o katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochylenie,
okreslone wyzej.
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Dopuszczalne odchytki

o  Catkowita szeroko$¢ i wysokos¢:

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysoko$ci kraweznika w pozycji lezacej, zmierzone zgodnie z
PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Lp. Potozenie Szerokos¢ Wysoko$¢ — klasa 2
1 2 3 4
1 Oznaczenie znakiem H2
2 Pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi £ 10 mm 20 mm
3 Pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang £5mm 20 mm
4 Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10 mm

e  Powierzchnia sko$na

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, powinny odpowiadaé¢
warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni sko$nej kraweznika

Lp. klasa 2
1 2 4
1 Oznaczenie znakiem D2
2 Powierzchnie pitowane +2mm
3 Powierzchnie ciosane +15mm
4 Powierzchnie obrabiane +5mm

o Odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych mierzone zgodnie z A.3.3. normy PN-EN 1343
powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 Odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych

Powierzchnie obrabiane
Prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do powierzchni gérne; +3 mm
Prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 mm od géry +3mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérna, i czotowa, gdy tworza one kat £7mm
prosty
Nieréwnosci gornej powierzchni +5mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnig tylng £5mm

o  Nieréwnosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypukto$ci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.5, powinny by ¢
zgodnie z tablica 5.
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Tablica 5. Odchytki nierownosci powierzchni czotowej

Lp. Wysoko$¢ — klasa 2
1 2 4
1 Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng fakturg +3 mm, -3 mm

2.4. Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowa¢ podlewke z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego 8/12 spetniajagcego wymagania PN-EN 12620,
otoczonego zywicg epoksydowa. Zywice nalezy stosowaé w ilosci okoto 2,5% do kruszywa.

Wymagania dla zywicy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg ¥) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2
3 WydtuZenie % 230 ISO 527-2
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni probki
nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.

Podlewke pod kraweznikiem nalezy potaczy¢ drenami poprzecznymi z drenem wzdtuz osi odwodnienia obiektu.

2.5. Materiat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal zbrojeniowa spefniajacq wymagania M.12.01.00 Srednica kotew powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia.

Nalezy zastosowaé zywice, ktora spetnia wtasciwosci podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci zywicy epoksydowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814
2 Przyczepno$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814
3 Wytrzymatos¢ na rozciaganie MPa >30 PN-C-89034
4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178
5 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604

2.6. Materiat do wypetnienia spoin

2.6.1. Uszczelnienie miedzy kraweznikami i migdzy kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej/gzymsowej

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowe] nalezy
stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz
paliw i smardw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i
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wykazywa¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploataciji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych,
zachowywa¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac sie do wykonywania uszczelnien w elementach z
betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny
nalezy zagruntowac¢ Srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, zblizonej do koloru PN-B-30152
kamienia i betonu

2 Przyczepno$¢ do podtoza betonowego po 28 20.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152
dniach kondycjonowania:

naprezenia max. MPa/charakter zerwania

3 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, % =600 PN-ISO 37

4 Odporno$¢ na powstawanie rys skurczowych nie moga wystepowac rysy i pekniecia PN-B-30152

5 Odpornos$¢ na niskie temperatury nie moga wystepowac rysy i pekniecia *)
(-35°C)

6 Odpornos¢ na podwyzszone temperatury nie moga wystepowac rysy i pekniecia **)

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach przygotowanych wg PN-B-30152
p.2.4.9.-ksztaltki A i B, p.2.4.5-w todkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w tédkach aluminiowych. Prébki nalezy
kondycjonowa¢ przez 28 dni w temperaturze 23+20C i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umie$cié w zamrazarce w
temperaturze -35£20C, na 8 godzin. Nalezy okre$li¢, czy tworza si¢ pekniecia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odporno$¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzic na prébkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80 +20C na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworza sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowejigzymsowej nalezy umiescié
Scisliwg uszczelke z gabki o Srednicy 0 25% wigkszej od szerokosci szczeliny.

2.6.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i warstwa Scieralng nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowaC samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypetiaczem i dodatkami. Tasma powinna byé przeznaczona do uszczelniania stykéw w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 oC do 250 oC). Materiat tasmy powinien
charakteryzowa¢ sie duzg elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 oC,
a w podwyzszonych temperaturach — do 100 oC, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg
przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie¢ w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.
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Wymagania dla taSmy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm 0d40do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura mieknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427
3 Mrozoodporno$¢ (upadek kuli min. 3 kule cate PB/TN-2/3

z 2,5 m, temperatura -20°C
4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie, w mm =40 PB/TN-2/4
temperaturze -20°C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy PB/TN-2/5
temperaturze -20°C wydtuze-niu 4,0 mm
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac co najmniej:
e wolnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy,
o wiertarka do betonu (do wiercenia otworéw na kotwy),

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych Robdt zostang przez Inspektora
Nadzoru/lnzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikdw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukladaé obok siebie, na drewnianych
podktadach, diugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo$rednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkoci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny byé podane informacje:
e  petrograficzna nazwa kamienia
¢ handlowa nazwa kamienia
e nazwa i adres dostawcy
e nazwa i lokalizacja kamieniotomu
o tytul, numer, nazwa normy PN-EN 1343

o  zadeklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343.
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4.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe wyrobu,

e Oznaczenie,

o date produkcii i okres przydatno$ci do stosowania,
e mase netto,

e stosunek mieszania,

e numer aprobaty technicznej,

e sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkdw ostrozno$ci, bhp i ochrony
Srodowiska,

e 0znaczenie, ze wyr6b zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezpo$redniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z
PN-C-81400.

4.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan z
materiatami moze sie¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu wazno$ci produktu.
Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowa¢ utrate wiasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacq co najmniej nastepujace dane:

nazwe i adres producenta,

e nazwe wyrobu,

e Oznaczenie,

o date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

e mase netto,

e wymiary (w przypadku tasmy),

e znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych Srodkdw ostrozno$ci, bhp i ochrony
Srodowiska.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca przed przystapieniem do Robédt przedstawi Inspektorowi Nadzoru/lnzynierowi do akceptacji nastepujace
opracowania:

e  Projekt Technologii i Organizacji Robét,
e  Program Zapewnienia Jakosci (uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty).

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

5.2. Zakres rob6t przy montowaniu kraweznikéw kamiennych na obiekcie

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
e geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysoko$ciowe) na obiekcie mostowym,
e ustawienie i ustabilizowanie opornikéw podlewki (np. z listew lub desek)

e wypelnienie przestrzeni miedzy opornikami mieszanka z gryséw i zywicy (z jednoczesnym ustawieniem elementow
kraweznikowych); przestrzen powinna by¢ wypetniona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w
czasie jej uderzenie podstawg elementu kraweznikowego

e ustawienie i regulacja kraweznika

e demontaz opornikdw i wykoficzenie skosow tawy podtrzymujacej kraweznik

5.3. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawia¢ na podlewce z gryséw otoczonych zywica, wykonanej wg pktu 2.2.2 niniejszej STWiIORBWIORB.
Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta zamontowanego na
wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej Zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy jg natychmiast wymieszaé z kruszywem.
Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawierat on innych frakgji niz 8/12., nastepnie
nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymieszaé¢ z zywicg narzedziami recznymi w
taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczylta ziarna kruszywa, ale nie wiecej (musi byé
zapewniony przeptyw wody miedzy ziarnami kruszywa). Przecietna ilo$¢ zywicy to 2,5% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +100C + +15 oC. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana w
czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

UtoZenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktore wlewa sie
materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej
uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaC poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaC na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika w postaci
dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i
pytéw, kurzu, oleju.

5.4. Kotwy

Kotwy nalezy wkleja¢ w wywiercone wcze$niej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Nalezy wywierci¢ 2 otwory w
kazdym elemencie kraweznikowym o diugosci 1,0 m. Po wywierceniu otwordw nalezy je oczy$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza
o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa

i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okre$lony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat
nalezy przela¢ do czystego pojemnika

i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +200C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura
podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 oC do +30 oC.

Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawiaé jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po utozeniu elementéw
kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki i wykoriczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Kolejne krawezniki powinny licowac ze soba, tzn. nie moga wystepowac miedzy nimi uskoki.

5.6. Uszczelnianie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementdw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny Srodkiem uszczelniajgcym.

Przed wykonaniem uszczelnienia migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowaé
szczeline o szerokosci 10 mm i odpowiednio wiekszej gtebokosci, aby po wcisnigciu w nig uszczelki w postaci cisliwej gabki o
$rednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekréj szczeliny. Szczeline mozna uformowa¢ np. przez wiozenie przed
betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunieciu styropianu nalezy w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej i wypetni¢
szczeline kitem za pomoca urzadzenia rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu uszczelniajacego tak
wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do Systemu. Styki miedzy kraweznikami nalezy uszczelnia¢ w trakcie ukladania
kraweznikéw, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowa kolejnego elementu kraweznika i docisnigcie uktadanego
kraweznika do poprzedniego.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSma asfaltowg. Tasmy nie nalezy
stosowaé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +50C. Powierzchnia uszczelniania powinna byé
sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu
odpowiedniej diugosci odcinka. Nastepnie nalezy jq przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez
papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po
przyklejeniu taSmy nalezy zerwa¢ papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania
warstwy $cieralnej nawierzchni. Pozostawienie odkrytej taSmy na dtuzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacii,

e ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 lub przez
Inspektora nadzoru/Inzyniera,

o skontrolowaé stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi do akceptacii.
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6.2. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

badania laboratoryjne kraweznika,

o wklejenie kotew,

e utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

o utozenie podlewki pod kraweznikiem,

e uszczelnienie spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzic wg PN-EN 1343, na zgodnos¢ z pkt.2. ninigjszej
STWIORB, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicach 2, 3, 4 i 5. Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢
zgodnie z PN-EN 1343, zatacznik C.

6.4. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

badanie wytrzymato$ci na Sciskanie skaty, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110,
o badanie nasigkliwo$ci wg PN-EN 13755,

e badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371,

o badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,

e badanie wytrzymato$ci na zginanie wg PN-EN 12372.

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343.

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badaniach, w ktérym podaje sie:

nazwe i adres producenta,

e nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
e date pobrania prébek,

e spos6b pobrania probek,

e date badan,

o wyniki badan.

6.5. Wklejanie kotew

Materiat na kotwy i Zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢c wymagania podane w pkt 2. niniejszej STWIORB. Nalezy
skontrolowac¢ rozmieszczenie otwordw na kotwy (powinny byé wklejone 2 kotwy w kazdy element kraweznika o dtugo$ci 1,0 m).
Odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ £ 1 cm.
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6.6. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2. niniejszej STWiORB.

Nalezy skontrolowac, czy grysy w podlewce sg doktadnie otoczone zywica, ale jest przy tym zapewniony przeptyw wody
miedzy ziarnami.

Nalezy skontrolowa¢, czy podlewka jest potaczona drenami poprzecznymi z drenem wzdtuz osi odwodnienia.

6.7. Uszczelnienie spoin
Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2. niniejszej STWiORB.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokiadnie oczyszczone. Wszystkie spoiny
powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.

6.8. Kontrola ustawienia kraweznika
Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

e dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz 0,5 cm,

e dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny kraweznika mierzone fatg o diugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 0,5
cm,

o rzedna gornej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna roznic sie od projektowanej o wiecej niz +0,5 cm,
e odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno przekracza¢ +1,0 cm,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) zamontowanego kraweznika kamiennego mostowego o wymiarach okreslonych w
dokumentaciji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru/lnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

o utozenie podlewki pod kraweznikiem kamiennym,

o  wklejenie kotew w kraweznik kamienny,

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki pomiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuije:
opracowanie Projektu technologii i organizacji rob6t oraz Programu zapewnienia jako$ci,
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
dostarczenie materiatow i wszystkich innych $rodkéw produki,
wyznaczenie linii prowadzacej,
wykonanie podlewki z grysu otoczonego zywica,
wywiercenie otwordw i wklejenie kotew,
ustawienie kraweznika,
wykonanie spoin migdzy kraweznikami,
wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i betonem chodnika/gzymsu,
wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,
ubytki i odpady,
wykonanie badan wg pkt. 6 STWiORB,
miejsca uporzadkowanie terenu robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORBWIORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3

10
1
12

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.
BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okre$lenia, czynno$ci i rodzaje faktur.
PN-EN 12620Kruszywa do betonu

PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze
250C

PN-C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtadciwosci podczas zginania

PN-EN 12372Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity skupione;.
PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturainego — Oznaczanie nasiakliwo$ci przy ciSnieniu atmosferycznym
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13 PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
14 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
15 PN-C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu

16 PN-B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zelbetowe-Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.

17 PB/TN-2/3 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie

18 PB/TN-2/4 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

19 PB/TN-2/5 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

20 PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

21 PN-ISO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wiasciwosci wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu

22 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.082000.)

23 Katalog detali mostowych GDDKiA-BPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 2002
24 Aprobaty techniczne,
25 Karty techniczne.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
1 M-11.01.01 Wykopy w gruncie nieskalistym.

2 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska.

3 Ustawa z dnia 27.04.2001 r. 0 odpadach.
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