SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Egzemplarz nr 1

Bezpieczne przejscie dla pieszych w rejonie Szkoly Podstawowej nr 3 im. Jana Pawla Il w
Wieruszowie

Drogi powiatowa: 4729E ul. Warszawska , Wieruszéw.

INWESTOR:

Powiat Wieruszowski,
ul. Rynek 1-7,
98-400 Wieruszoéw

WYKONAWCA:

|
|

Powiatowy Zarzad Drég
ul. Waryriskiego 14,
98-400 Wieruszéw

OPRA COWANO:

Listopad 2022r.

OPRACOWANIE DATA PODPIS
EBER Krzysztof Dzikoniski Listopad ;
Mieleszynek 14a Qoggr_ C&HMM

98-400 Wieruszéw







Wymagania ogolne
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania: ,,Bezpieczne przejscie dla pieszych w rejonie Szkoly Podstawowej nr 3 im. Jana Pawla 1 w
Wieruszowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania wymienionego w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych nizej wymienionymi szczegolowymi specyfikacjami technicznymi zawartymi w ponizszej tabeli:

Nr SST Tytul SST

D-01.02.04 [ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D-07.02.01a | OZNAKOWANIE PIONOWE AKTYWNE

D-10.10.01 p | ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.43. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi Jjezdni drogowej.

1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robt, rejestrowania dokonywanych
odbiordéw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanierobot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy Iub profilu istniejacej

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa

moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
¢) Podbudowa zasadnicza - gérma czes¢ podbudowy speniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze

ona skladac sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy speiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe

mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.432. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego. na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.434. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$é konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$c uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dofem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali

na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego, wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacjg projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.53. Zgodno$é robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na

podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé

dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem®)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(Jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie  znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, Ze jest wlaczony w
ceneg kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych
przez Inzynicra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest whaczony w

cen¢ kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosc¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecic, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za wypemhienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
Jjakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej isamorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlInione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na

danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jeéli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosc 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoémie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza byé
spefnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu

poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$c i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robaét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdInych elementow robot,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jako$ci materialow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbgdne do pobierania prébek i badan materialow oraz roboét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
iSST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie

odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu  prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych

materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na

pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢

mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot
z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopudci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt |
i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby. ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem. kto
Jje przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia 0 jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢é udostepnione na

kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robét,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa

1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczne]j platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
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Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane

przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i

jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow

zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoscei.
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Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢. ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom

urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robot™.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa plamosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Wymagania ogolne

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczatltowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego drog dla zadania .,,Bezpieczne przejscie dla pieszych w rejonie Szkoly
Podstawowej nr 3 im. Jana Pawla II w Wieruszowie,”. Specyfikacja nie dotyczy znakow zmiennej tresci i
znakéw aktywnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostala opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji Technicznych, stanowi
podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych .1.3. Zakres
robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,

- kraweznikow, obrzezy i opornikow,

- chodnikow,

- barier i poreczy,

- znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. D-01.02.04

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany

sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- zurawie samochodowe,

- samochody cigezarowe,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich

elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk

materiatow.
Roboty rozbidorkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez

Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnos$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.



Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegéInosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypemi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”. D-01.02.04

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszezenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spemnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow i ich elementéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.
Zamawiajacy przewiduje rozliczenia z wykonawca robot budowlanych wykonywanych na podstawie
przedmiotowej dokumentacji w formie ryczaltowe;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki; d) dla rozbidrki chodnikow:

- rgezne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ' 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;






znakowanie pionowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drog dla zadania ,,Bezpieczne przejscie
dla pieszych w rejonie Szkoly Podstawowej nr 3 im. Jana Pawla I1 w Wieruszowie,”.

Specyfikacja nie dotyczy znakow zmiennej tresci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania wymienionego w pkt 1.1

Zakres 1 warunki stosowania pionowych stalych odblaskowych znakéw drogowych sa
opisane w zalgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach
[20], w postaci:

- znakow ostrzegawczych — kategoria A,

- znakow zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku 1 miejscowosci — kategoria D i E,

- znakow uzupetniajgcych— kategoria F,

- dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakdw szlakow rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakow drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakow dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej
wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (S),
- znaki male (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca si¢ zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub
przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak
drogowy pionowy sklada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
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1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil
montazowy) 1 z krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagieta, na ktorym w sposéb
trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ 1 trwalo$¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego
materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwalosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czg¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nieodblaskowej z naniesiong trescig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego
zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

14.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca
wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochlaniania energii zderzenia
oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
zumieszczonym w jej wngtrzu Zrodlem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka,
na ktorg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest oswietlane
zrodiem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku. -

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci,
wyposazony w pulsujace punktowe zrodla swiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami
technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drég, objety jest
norma zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejska ocena techniczna,
producent moze sporzadzi¢ deklaracje wilasciwosci uzytkowych, oznakowaé¢ wyrob znakiem
CE 1 wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow
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drogowych, zestawow znakow drogowych, konstrukceji wsporczych, lic znakéw wykonanych
z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktorych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe
pryzmatyczne moga uzyska¢ europejska ocene¢ techniczng np. na podstawie wytycznych dla
wczesniejsze]j europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowg ocen¢ techniczng [31].

Jesli wyrob budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa ocena techniczna.
producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob
znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwosci
uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat stalosci
wlasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne
IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jakokrajowe oceny
techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalosci wlasciwos$ci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r.
(Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada
2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane
do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byc

wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),

- zbetonu wykonywanego .,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodnaz
obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego
klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] 1 ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjag Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt
1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé¢

jedna dwie lub trzy podpory.
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Zaleca si¢ nastepujgcy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugosci [ < 1 m — 1 shupek,

- do powierzchni A < 1,5 m” i dhugosci 1 > 1 m — 2 shupki,

- do powierzchni 1,5 m?> < A < 2,5 m? - 2 shupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugosci I > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 m,

- do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dtugosci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur
¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
do powierzchni A > 4,5 m? i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2
mm z pretem ¢ 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiggnikdéw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji  wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegOlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog,
rozgalezienia drog lacznikowych, na zewnetrznych stronach lukéw drég itp., usytuowanie i jej
dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajgcych warunek biernego
bezpieczenstwa dla uzytkownikoéw drog. W projekcie nalezy okresli¢c wymagang dla danego
rozwigzania Kkategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2].
Przykladowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrodznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materialy do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowaé nastepujgce materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o srednicy ¢ 60,3 x 2,4;2,913,2 mm i ¢ 76,1
% 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

- shupki ,,Prolife”, pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktorych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materialow kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo 1
spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku nastupku
powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowaé
na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé

1,5 mm na I m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odpornosci na zginanie

zapewniajace Wytrzymaltos¢ znaku na chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m [1].

Diugosci stupkow, na ktérych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciuo
instrukcje o znakach drogowych przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka
powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggnieciestupka.

Na kazdym stupku nalezy zamontowaé¢ zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu sie wody

wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt
mocujgcy tarczg¢ znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest
zaczepiony do gdérnego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku
profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy.
Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego tarczy znaku.

Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywac
odpornos¢ tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m' — klasa TDT4 oraz odpornosé
na obcigzenie skupione 0,3 kN —klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, slupy latarfi itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujgeych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazui
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakow drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:
- zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN- EN
10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,
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-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4
[8],

-z materiatlu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- zmaterialu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN- EN
10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 1 PN-EN 485-4 [8],

-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialow z tworzyw
sztucznych, w tym znakow migkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o
konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwoch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5
mm, z powloka cynkowa. co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronna
powloka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS
150 o grubosci min. 22 mm, polgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne
tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz
montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe
do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniajg wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymalosci i trwalosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowane;j.
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki

od podioza.
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymalo$¢ na obcigze- kN m™ > 0,60 WL2
nie sita naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m =25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDTI
skretne* <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20% odksztalcenia .
stopieA-m-{chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziouwnm
. . . e e R ; P3
Przewiercanie tarczy i lica - Lico znaku nie moze by¢
znaku przewiercone z zadnego
powodu
Odpornosé¢ na uderzenie - Uderzenie nie powinno
kuli o masie 450 g i spowodowac pekniec lub spelni
promieniu kontaktu 50 mm, delaminacji folii od pod- Esiia
upuszczonej loza w odleglosci 6 mm
z wysokosci 220 mm od punktu uderzenia kuli
jako srodka
Badanie trwatosci na - Po trzech latach badan
wplyw warunkow pogodowych zgodnie z PN-EN
pogodowych 12899-1’,’ na!ez’y sprawdzic¢ .
zgodnos$¢ wspotrzednych spelnia

chroma-tycznosci i
wspotezynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2.
Wspodlczynnik odblasku,
zmierzony pod katem
obserwacji o = 20° dla katow
oswietlenia 3, = 5°1 30° oraz 3,
= 0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci
podanych odpowiednio w [16] i
wtab.2.3.4i5.

* klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej

loca

laca.

DTae—dla tahlin 2o 1
= o—thd—Hoc—1Hg

aatrnleoinaly
TORSHHCCTach

PRS2 PEUOr-wN U 3
Poeaporac o

Y
wysiggnikowych

PT 5 dla tah]i~
71 i

o tadiar 1
o JCanC—PoaporZe——iase

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen
konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klas¢ wytrzymalosci na obcigzenie silta naporu wiatru
WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sila naporu wiatru > 0,60 kN m? . Do badan
laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajagce tej klasie po
uwzglednieniu wspdlczynnikow korygujacych, obciazenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto,
ze chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byé

wigksze niz 25 mm/m (klasa T

DB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniac takze nastepujgce wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub

przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan
i otworow montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wSsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do
RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotna strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z
przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym
zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

- narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszczalna tolerancja
powinna wynosié¢ od 40 um do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna
wykona¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢é o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5

mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych
zalgcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm

i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.
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2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
niniejszej OST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu
2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi
certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakow
alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii
nieodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarne;j,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wlhasciwosci
kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa W tym
celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa
folia barwy czarej.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spelniajaca wspélezynnik luminancji f
1 wspolrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik
odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spehiajaca wspélczynnik luminancji 3
1 wspdlrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdlczynnik
odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczna spelniajaca wspélezynnik luminancji f
1 wspélrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotezynnik
odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajacg wspolezynnik luminancji
1 wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik
odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajgca wspolezynnik luminancji
i wspbhrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik
odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjna spelniajaca wspotezynnik
luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz

wspolczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.
W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ry . ktére

powinny spelnia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.
Tablica 2. Minimalne wartosci wspoélczynnika odblasku R4 folii pryzmatycznej typu 2P

Gem'net’rla Wspdlezynnik odblasku Ra [ed 1x' m™]
pomiaréw
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Foli ; .
o) [PUY [Folia biala | Foliazotta | "' | 0. | Folia |  Folia
(B2=0) czerwona | ¥ niebieska | zielona
CZowa
+5° 300 195 60 150 19 30
0.33 +207 240 155 48 120 16 24
’ +307 165 110 33 83 11 17
+40° 30 20 6 15 2 3
+5° 35 23 i 18 2,5 3,5
1.0 +20°+3 30 20 6 1> 2 3
’ 0° 20 13 4 10 1,5 2
+40° 3.5 2 1 2 # #
+5° 15 10 3 7,5 1 15
15 +20° 13 8 2.5 6,5 - ;}‘
’ +30° 9 6 2 4,5 # 4
+40° 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wigksza niz zero, ale nieistotna lub nie majaca zastosowania.

Tablica 3. Minimalne wartosci wspolczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiaréw Wspolezynnik odblasku Ra [cd 1x! m™?]
obsfr?;acji os’w]ii?ltenia F?iia If(}li& czl:e?*lvifi)— poi?:rilﬁ nilz:(l))]ilei- F olla
o[°] B[] biata z6ha na czowa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 323 210 65 160 20 30
0,33 30 223 145 45 110 15 20
0,1 40 273 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica4. Minimalne wartosci wspdlczynnika odblasku Ra  folii  pryzmatycznej

fluorescencyjnej typu 3PF

Kat obserwacji

a[°]

Bil°]

Kat oswietlenia

(B2=0"

Barwa lica znaku

fluorescencyjna
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zotto-zielona

0,2 375
0,33 270

1,0 5 70

0,2 30 200
0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych
przybierze posta¢ podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspolezynnik odblasku, Wspolczynnik odblasku,
T A— dy a=20"; B1=+5° f=0° dy a=20"; B1=+30° B=0°
foli Rouzy told = foliiBbialej ! = foli?bialej P
[ed Ix' m?] [cd Ix' m?)

1 | kulkowa > 50 > 24
1P | pryzmatyczna > 100 > 48
2 | kulkowa > 180 > 100
2P | pryzmatyczna > 300 165
3P | pryzmatyczna > 425 > 225

Wspdtezynnik odblasku folii |  Wspolczynnik odblasku

z6hozielonej [ed Ix™' m?] folii zottozielonej [cd Ix™! m?)
Jpp | PRI >270 > 140

fluorescencyjna - -

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku Ra (cd-1x'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspolczynnik odblasku R4 dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig
typu | lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i
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odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrgbie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna,
gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez pordwnanie
ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg *+ 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
niec moze wystepowa¢ wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki)o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znakuo
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych nizl
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosei nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni
znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajace znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszcezalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze

wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznoéci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie
odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widocznosé znaku w nocy
zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju
1 usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj Usytuowanie
znaku* znaku autostrady i drogi : drogi drogi
’ i drogi auto- W
drogi dwu- pozamiej- e e Strd poza- miej-
jezdniowe skie d; y miejskie | skie
Wszystkie Z boku jezdni 2.2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki z 3p
;"ﬁ"”k'em Nad jezdnia 3p 3P 3P 3P 3P 3p
A-7, B-2, B- | Zboku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
20, B-25
Znaki nakazu | Zboku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P3P
Roboty na | Zboku jezdni 2, 2P 2 2.2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw
wojskowych dopuszcza sig stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sig, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic

znakow D-6, D-6a, D-6b, D-6c¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej
odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stalosci wlasciwosci uzytkowych i numer
jednostki certyfikujace;j.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny
z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz30
cm? . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od

wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
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2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki pods$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w
jej wnetrzu zrodlem swiatla. Lico znaku stanowi transparentna powloka, na ktorg naniesiony
jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakow pod$wietlanych obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania urzgdzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-
2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki podswietlane
moga by¢é wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylgcznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym oswietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatycznos¢ 1 wspdtczynnik luminancji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- rownomierno$¢ luminancji.

Chromatycznos$¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspolezynnik luminancji f
powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakow podswietlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-
1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancji powinny byé zgodne z wartosciami podanymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [ed m™] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900 10 <L <40
Zoha 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900 7.5 < L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110 152 E<6
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <180 2<L<8
I(]fziemnozielo- 4<L<10 10< L < 40 40 <L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40 <L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano material elektroluminescencyjny i jest
zalecana jedynie wtedy, gdy material powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy
i polprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow podswietlanych .K”, wyznaczony przez stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 <K <
15.

Rownomiernos$¢ luminancji, bgdaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do
najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czesci barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.
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Tablica 8. Rownomiernos¢ luminancji

Eiig Maksymalny
stosunek
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié
przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace.
Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie splywala po oprawie na
powierzchnig czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewniaé
ukladom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wngtrzu pierwsza ochrone przed czynnikami
srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony ukladu elektrycznego ze Zzrédtami swiatla
powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodel swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci
pecherzy, peknigc itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi
pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa lampa o$wietleniowa zamocowana na
konstrukeji wsporczej oswietlajaca tarczg znaku w nocy. Przy umieszezaniu na konstrukcji
wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisachi
zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny
spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace
szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki oswietlane zewnetrznie nicodblaskowe powinny speiniaé wymagania znakow
podswietlanych.

Znaki oswietlane zewngetrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujgce parametry:

- chromatycznos¢ i wspolezynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- srednie natgzenie o$wietlenia wg tablicy 8,

- rOwnomiernos¢ nat¢zenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN
12899-1:2010 [1]. Wartosci s$redniego natgzenia o$wietlenia powinny by¢ zgodnez
warto$ciami podanymi w tablicy 8.
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Tablica 8. — Srednie natezenie oswietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100 | 100<E<400 |400<E<1500| 1500<E <3000 |3000<E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz ES sg porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia os$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej
najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia o$wietlenia w dowolnej czesci znaku,
powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rownomierno$¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakow
drogowych

Klasa UE1# Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE = 1/6 UE=>1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sa porownywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakow
podéwietlanych.

Tarcze znakow o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny speniac
wymagania podane w tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.8.1,

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04
[15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa
do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony
IP-65 dla komory lampowej 1 co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcj¢ obejmujgca obudowe, stupek
i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany

z materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cz¢s¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby
oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego
(pkt 2.8.1).
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2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowaé w grupie wielkosci znakow: D, S
i M okreslonych w odrgbnych przepisach [19]. W Zaleceniach I1-80 IBDiM [28] ograniczono
zakres stosowania znakow aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i
stupkow U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sklada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujagcymi
punktowymi zrodtami $wiatla, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego
ukladu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uklad elektryczny skiada si¢ z modulu zasilania oraz ukladu elektronicznego
zapewniajacego prawidlowe wysterowanie zrodel swiatta. Modut zasilania jest ukladem, ktéry
moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut
ten powinien by¢ zbudowany z ukladu zamieniajacego zasilanie prgdem przemiennym na
zasilanie prgdem stalym oraz ukladéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed
porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodel
alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane
Zrédta, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania
akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego
przeznaczone, charakteryzujgce si¢ m.in. odpowiednia charakterystyka procesu tadowania.
Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy
odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natgzenia strumienia $wietlnego punktowych zrodet
swiatla w zaleznosci od otaczajacych warunkow oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych
statych odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,
ktore zostaly okreslone w Zalacznikach nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i
konstrukeji wsporczej sg identyczne jak dla znakéw stalych. Dodatkowa wymagania odnosza
si¢ do modulu zasilania zapewniajacego nieprzerwana dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 'V,

- dla pradu stalego nie wiekszym niz 60 V.,

Alternatywnym zrodlem pradu mogg by¢ :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uklady hybrydowe (polaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest iaczenie alternatywnych zrodel pradu tworzac w ten sposob uklady
hybrydowe (np. polaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uklad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji czestotliwosci pulsowania
znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas swiecenia diod powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do
50%.

Punktowym zrodlem swiatla moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter $wiatla
barwy bialej, zoltej lub czerwonej o srednicy nie wiekszej niz 6 mm.

W sklad zrodla swiatla mogg wehodzi¢ uklady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne
elementy chronigce to zrédlo przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow $wietlnych
m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze srodowiska, w ktérym umieszczony

jest znak drogowy.
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Wigzka $wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byl
skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrodlo swiatta powinno charakteryzowac sig:
- poziomym katem rozsyhu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,
- $wiatloscig: powyzej 2000 mcd i nie wigksza 8000 med,
- okreslong dlugoscia fali wysylanego swiatla:

barwa zéta — (590 £+ 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozklad zblizony do V(}).

Znak powinien charakteryzowac sig:
- sterowaniem pragdowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
swiatlo$cig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za
krawedz) przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm
montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe
podkladki w ksztalcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz
specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny
umozliwia montaz na shupkach o srednicy od 50 cm do 76 ¢cm. Jest on przykrecany Srubami do
profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce
umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie
znakéw na stupkach o dowolnej $rednicy 1 konstrukcjach réznych rozmiarowz
zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki laczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu

minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane na regalach w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajgcych korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ..Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
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- mlota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro™,

- srodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprz¢tu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprze¢tu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien
dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m’,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu
zamoOwienia, legitymujace si¢ kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do
funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdzialu 2 ustawy Prawo budowlane

[29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gllne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, chroniac przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy
zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu
zabezpieczenia pracownikow 1 kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniala mozliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysokos¢ zamocowania tarczy znaku powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaci
zagescié. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehnic
materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji
wsporczych dla zamocowania znakow wielkopowierzchniowych (znaki kierunku
1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypenic
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zaizolowa¢ np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci po 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej
znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gdérna czesé
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stlupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz * 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
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- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku
jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigdzy powierzchnig tarczy znaku a osig
Jezdni, nie wigcej niz 1°,

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycho
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwdch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szara
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposéb
uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub obrot. Sposob wykonania polaczenia tarczy znakuz
konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlagczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektrycznag nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka

elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla

czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotui
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub

znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje
zgodnosci, krajows oceng techniczna, aprobate techniczng [24] ew. badania materialow

wykonane przez dostawcow, itp.)
- ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonaniarobot,

okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji pod wzgledem spelnienia wymogoéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z
dokumentacji projektowej 1 ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow
betonowych ,.na mokro™. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow

dla tych robot.
6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i1 jego wymiardw. Szczegélnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj

zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi

w tablicy 7.
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Tablica 7. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp.| Rodzaj | Liczba badan Opis badar et
badania wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie |Od 1% do 2% | Powierzchnig zbada¢ organoleptycz-
powierzchni | wyrobow nie i stosujac dostepne narzedzia | wWyniki
i rodzaju wybranych (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, |padan
materiatu losowo z kazdej | grubosciomierze itp. powinny by¢
% [Snrawdsenie dOS‘[.E}TCZOHeJ' Przeprowad_zw sp'rawdman_aml lub  |zgodne z -
N partii wyroboéw | przyrzadami pomiarowymi (np. wymagania-
y liniatami, przymiarami, mi punktu 2
wybranych .
o iR reflektometrem, kolorymetrem, itp.)
wlasciwosci |

Sprawdzenie

wilasnosci

odblaskowych i
luminancji i wspotrzednych chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzié na licach tarcz znakéw

kolorymetrycznych

przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwoscei dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie

2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac¢ sprawdzenie:

SUrOWCcoOw:

- grubosci blachy 1 grubosci $cianki stupka,
- wytrzymalosci folii na oderwanie,

grubosci powloki lakierniczej,
ptaskosci powierzchni znaku.
wymiarOw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
wartosci wspolczynnika odblasku folii na licu znaku,
wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspotezynnika luminancji na licu
1 rewersie znaku,
chwilowego i trwalego odksztalcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
odpornosci na uderzenie kulg.

potproduktow lub gotowej tarczy znaku:

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

- prawidfowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakoéw, wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru koncowego roboét nalezy:
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sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

dokona¢ objazdu nocnego i ocenié odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,

jesli sa watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan
odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wedltug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc
do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru
ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiardéw oraz zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 ST.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakowi
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan
mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywieokresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

.. Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2,

3.

HN

10.

I1.

12

13,

14.

15

1. Normy

PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢s$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12767:2008

PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-11

. PN-EN

206+A1:2016-12
PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011
PN-EN
10255+A1:2009

PN-EN 10346:2009

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO
1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN ISO 7253:2000

PN-EN ISO 2808:
2008+A2:2014-07
PN-EN 60598-2-
2:2012

PN-EN 60529:2003
. PN-EN 60598-1:
2015-04

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych - Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1:
Reguly ogolne i reguly dla budynkow

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-
8: Projektowanie wezlow

Rury ze stali niskostopowych do spawania 1 gwintowana —
Warunki techniczne dostawy

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciaggly
- Warunki techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyroboéw walcowanych na
Zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowa - Wymaganie i metody badan

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych - Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na

dzialanie mgly solnej
Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

Oprawy o$wietleniowe — Czes¢ 2-2:Wymagania szczegolowe
- Oprawy oswietleniowe wbudowane

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
i badania
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16. PN-HD 60364-1: Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania

D-07.02.01
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18

10.2
19.

20,

21.

22.

23.
24.
25.
26.
27
28.
29.

30.
31.
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2010 podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe — Czgsé 5: Stupy oswietleniowe stalowe
- Wymagania

Przepisy zwigzane

Zalgcznikinr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w
sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12
pazdziernika 2002 r. w sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings),EAD
120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn.
Zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z
2016 ., poz. 5421 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,.Deutsches Institut fiir
Giitesicherung und Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy
wspolczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego,
Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial 7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01a
OZNAKOWANIE PIONOWE AKTYWNE

1. WSTEP

LL Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego aktywnego dla
zadania: ,,Bezpieczne przejscie dla pieszych w rejonie Szkoly Podstawowej nr 3 im. Jana Pawla Il w
Wieruszowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w zakresie:

- ustawienia tablic o zmiennej tresci z wlasnym zasilaniem za pomocg ogniwa solarnego

1.4. Okre§lenia podstawowe
14.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z

konstrukcji wsporczej.

142. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszezone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowe;j zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi,

jakos¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

143. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

144. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

145. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

14.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

147 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

148 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

149 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow

ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla znakow

pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow nalezy wykonywac z betonu

wykonywanego "na mokro", o ) . )
Fundament dla kotwienia stupkow powinien by¢ w ksztalcie prostopadioscianu o wymiarach:

+ Glgbokos¢ kotwienia nalezy dostosowac do rodzaju zastosowanego wspornika

2.4. Shupki do znakéw
Stupki do znakow drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane z jednego
kawalka rury, bez spawania lub innego laczenia z kotwa betonowg oraz zaslepkg. W dolnej czesci
stupka musi by¢ element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukc;ji.
Stupki w zaleznosci od $rednicy powinny posiadac:

Srednica 60 mm - grubos¢ scianki min 3.2 mm

Srednica 76.1 Mm - grubos¢ $cianki min 3.6 mm

Srednica 88.9 Mm - grubos¢ $cianki min 4.0 mm
Stupki giete nalezy wykona¢ z rury stalowej ocynkowanej o srednicy 60 mm i grubosci $cianki 3.2
Mm z kotwa betonowa oraz zaslepka. W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwiacy
zapobiegajacy wyrwaniu i obréceniu konstrukeji. Stupki powinny by¢ zabezpieczone metoda
cynkowania ogniowego powloka cynkowa min 610g/m2. maksymalna wysokos¢ stupka liczona od
poziomu posadowienia do zwieniczenia 3.8M.
Sposob doboru minimalnej $rednicy shupkéw w zaleznosci od wielkosci zamocowanych na nich

znakow podaje dokumentacja projektowa.

2.5. Tarcza znaku

25.1.  Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornosé¢ na oddziatywanie swiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

252. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na Syczenie odbiorcy:

a) Instrukcje montazu znaku,
b) Dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) Instrukcje utrzymania znaku.
Trwalo$¢ znaku powinna by¢, co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat.

2.53. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
485-1, PN-EN 485-2, PN-EN 485-3 i PN-EN 485-4:1997 [10],

2.54. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelniac takze nastepujagce wymagania:
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Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

Powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownosé wynosi | mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszceza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na

dzbanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;..

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej I1I generacji. Nie dopuszcza
si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

2,63 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.63.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

26.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2633 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.634 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr

1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

2.63.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
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zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Elementy $wietlne i zasilanie

Przewiduje si¢ zasilanie znakéw (D-6b i T-27 na tle odblaskowym (zielony - fluo)) z akumulatora
12V potaczonego z ogniwem solarnym o wymiarach min 500x600. Aktywacja systemu za
posrednictwem czujnika ruchu umieszczonego nastupku w tylnej czesci znaku. Jako element
swietlny (punktowe Zrédto $wiatla) przewidziano zastosowanie diod LED barwy z6ttej
montowanych na obwodach drukowanych zalewanych Zywica, tworzgcych fatwo wymienialne
moduly o IP65. Gniazdo

podiaczeniowe IP65 znajduje si¢ na tylnej powierzchni tarczy. Pozostale parametry techniczne
zrodel swiatta:

— pobor mocy 2W

— napigcie znamionowe 12 V,

— Swiatlos¢ pojedynczego punktu swiatta 5800 med,

— czgstotliwos¢ pracy 0,25 - 1 Hz,

— punkty $wietlne rozmieszczone w pojedynczej linii.

3 |
{ J

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm

miedzy podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych

korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,.na mokro™,
- Srodkow transportowych do przewozu materialow,
przewoznych zbiornikow na wodeg,
sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe oraz elementy zasilania nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak
aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

lokalizacje znaku, tj. jego pikieta oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istna mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokosé
zamocowania znaku powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu
zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg a projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny
by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

K?zdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numejri date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

¢) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ 1 trwalos¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku

nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych
..,ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
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zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.6.2,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla stlupkow i znakéw drogowych wraz z elementami $wietlnymi i zasilaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P£ATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
W przypadku znakéw nowych:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych, elementéw $wietlnych i zasilania
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
W przypadku znakéw uzytkowanych:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zdemontowanie tablicy znaku
- ewentualne rozebranie nawierzchni wokot konstrukeji wsporcze;j
- wykopanie konstrukcji wsporczej
oczyszczenie konstrukcji wsporczej z pozostatosci fundamentu
wykonanie fundamentow,
- ustawienie konstrukcji wsporczej,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie .
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie . ) : ;
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze¢s¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie

Jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych
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13. PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznoscei powlekane

ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrébki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostaw
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstru])(/cji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody

badan
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki stale
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

12.0 Przepisy zwigzane

24. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w

sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.

nr 220, poz. 2181)

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
0z. 2497)

57. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku definicja i pomiary)
29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

30. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Zalacznik:
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Znak o zmiennej tresci (zzt).

KONTROLAPREDKOSCI  KONTROLA PREDKOSCI KONTROLAPREDKOSCI  KONTROLA PREDKOSCI

TWOJA TWOJA

© pREDKOSE ® pREDKOSE

«, TWOJA

® pREDKOSE

TWOJA

© pREDKOSE

Wymagania i funkcje znaku o zmiennej tresci.

- radar wbudowany w Tablice LED, dodatkowo wokot tablicy rzucajgca si¢ w oczy,

bardzo dobrze widoczna zo6lta tablica z napisem "Kontrola predkosci" czarnymi

literami;

-pomiar predkosci nadjezdzajgcego samochodu i wyswietlenie go na duzym
czytelnymwyswietlaczu z doktadnoscig do 1 km/h

-znak musi zawiera¢ tablice z napisem ZWOLNIJ (kolor czerwony lub bialy) lub DZIEKUIJE (kolor
zielony) badz innym zdefiniowanym przez klienta (UWAGA DZIECI, UWAGA SZKOLA itp.)
-jasno$¢ wyswietlacza automatycznie dostosowuje si¢ do jasnosci otoczenia.

-mozliwo$¢ zdefiniowania min. 8 komunikatoéw w zaleznos$ci od aktualnej predkosci kierowey
-automatyczny zapis predkosci przejezdzajacych samochodow,

-bardzo nisko pobdr mocy aby mogt by¢ zasilany z baterii solarnej jako zrédla zasilania.

- bateria solarna musi by¢ zintegrowana z masztem zzt oraz musi by¢ zabezpieczona przed
dostepem o0sob trzecich,

-zzt musi posiada¢ modul zliczajacy pojazdy,

-zzt musi posiada¢ mozliwos$¢ gromadzenia danych o zmierzonej predkosci oraz liczby pojazdow,
dane te powinny by¢ zczytywane za pomocg ztgcza kablowego lub bezprzewodowo.

-wymiary calkowite wy$wietlacza min. 600x800 mm.

-wielkos¢ wskaznika predkosci min. 300 mm.

-wielkos¢ aktywnych napisow min. 70 mm.

Obudowa zzt powinna by¢ wykonana z materialdéw odpornych na czynniki atmosferyczne, korozje
oraz promienie ultrafioletowe. Materialy, z ktérych zostala wykonana obudowa, powinny
gwarantowac bezobstugowa wytrzymatos¢ nie mniejsza niz 10 lat. Nie dotyczy to zuzywanych
elementdéw eksploatacyjnych. Obudowa zzt powinna by¢ wykonana w ksztalcie
prostopadtoscianu. Wnetrze zzt nalezy wykorzysta¢ na zainstalowanie systemow optycznych,
elektronicznych i elektrycznych majgcych wplyw na prawidlowe wyswietlanie komunikatow.
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Obudowa powinna by¢ tak wykonana, aby nie powodowata powstawania odbi¢ $wiatta mogacych
powodowa¢ oslepianie uczestnikow ruchu lub zakloca¢ albo znieksztatcaé emitowane sygnaly.
Wszystkie elementy zzt musza spelnia¢ minimalne wymagania: temperatury otoczenia — klasa T2,
poziomu zanieczyszczenia — klasa D3 i poziom ochronny — klasa P2 — IP 55.
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Zabezpieczenie i oznakowanie robdt prowadzonyvch w pasie drogowym
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 10.10.01 p
ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE ROBOT
PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczacewykonania
i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem robot prowadzonych w pasie drogowym dla
zadania: ,,Bezpieczne przej$cie dla pieszych w rejonie Szkoly Podstawowej nr 3 im. Jana Pawla Il w

Wieruszowie”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot dla zadania wymienionego w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia czynnoéci zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zabezpieczenia i oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Czynnosci te powinny by¢
dostosowane do rodzaju robét, stwarzajacych specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpieczenie i oznakowanie
rob6t ma zapewni¢ bezpieczefistwo uczestnikom ruchu drogowego oraz pracownikom wykonujacym roboty

drogowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktérych celem jest
utatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnoséci dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujacym

roboty drogowe.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatléw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Postanowienia ogdlne obowiazujace materialy do oznakowania robot

Producent materialéw do oznakowania robét powinien zapewni¢, ze odpowiadaja one wymaganiom
ustalonym w dokumentacji projektowej oraz maja wymagane dokumenty dopuszczajace je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczefstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na drodze
powinny umozliwia¢ dobra widocznos$¢ zaréwno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczefistwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: bialej, czerwonej, zottej i czarnej
zgodnie z ustaleniami szczegotowych warunkéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawieraja elementy
odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztalcie kola lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z
odleglosci co najmniej 150 m przy odwietleniu ich $wiatlem drogowym.
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Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza sie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, powinny
mie¢ konstrukcje zapewniajace stabilnos$¢ urzadzeniom oraz gwarantujace prawidlowe ich ustawienie w pasie
drogowym.
Przy skifadowaniu materiatéw do oznakowania robot nalezy przestrzegaé zalecen producenta lub
dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.3. Wymagania dla materialow do zabezpieczenia i oznakowania robdt

Do zabezpieczenia i oznakowania robot przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robdt. Zapory musza by¢é wykonane z materialu
niestanowigcego zagrozenia dla osob 1 mienia. Zaleca si¢ stosowanie zapér wykonywanych z tworzyw
sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory
moga mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze,

b) tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego wzgl.
zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego oraz pasa ruchu z zalamaniami w planie. Tablicemoga
by¢ pokryte materialem odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosoéw, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. Pacholki powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma
itp.). Konstrukcja powinna umozliwia¢ obciazanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub woda. Pachotki
powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupeienia linii dzielacych pasy ruchu. Tablice musza mie¢ konstrukcje
podatna, zginajaca si¢ wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp.
Separatory moga by¢ ciggle lub punktowe. Moga by¢ barwy bialej lub zohej. Separatory powinny by¢
wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory
umeozliwiajace mocowanie do nich tablic kierujacych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe bialg z
ukos$nymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatycznej,

h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdow. Lico tablicy oraz jej znakow
wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje si¢ strzaly $wietlnei lampy
wczesnego ostrzegania,

i) kfadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.2.4. Inne materialy

Do innych materialéw stosowanych przy robotach naleza:
piasek lub woda do wypemiania pacholkow,
piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,
ew. lampy ostrzegawcze.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z:

— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,
— pojazdow wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w
ostrzegawczy sygnal Swietlny blyskowy barwy zoéltej, widoczny ze wszystkich stron z odleglo$ci co najmniej 500
m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na przemian barwy bialeji
czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na calej szerokosci pojazdu albo tablica ostrzegawcza lub tablica
zamykajaca. Wystajace poza obrys pojazdu cze$ci urzadzen lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasma

ostrzegawczg U-22,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Materialy do oznakowania i zabezpieczenia robdt nalezy w czasie transportu odpowiednio zabezpieczyc,

tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i uszkodzeniom.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robdt,
— usunaé przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robét

5.4.1. Zasady ogdlne

Zabezpieczenie i oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczefistwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robdt na drodze
powinny by¢ dobrze widoczne zardwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres
trwania robot. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowiazujacych przepisow

[2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje si¢ odpowiednio barwy: biala, czerwona, zotta i czarna. Jezeli
urzgdzenia te zawieraja elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztalcie kota lub prostokata i widoczne w
okresie od zmroku do $§witu z odlegloéci co najmniej 150 m przy o$wietleniu ich swiatlami drogowymu.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaly oraz oznakowania zgodnie

z punktem 3.2.
Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewniaé stabilnosc.

Osoby wykonujgce czynnoscei zwiazane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez
ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub zoltej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krétkotrwale nie wymagajace ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez

ustawienie znaku A-14 ,.Roboty na drodze™.
Roboty nalezy prowadzi¢ na polowie jezdni posuwajac sie¢ w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.
Pracujacy na jezdni sa zwroceni twarza do kierunku, z ktorego na tej polowie jezdni nadjezdzaja pojazdy.
Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed zmierzchem, a znaki
drogowe usuwac.
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5.4.3. Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. polaczone z rozbieraniem nawierzchni na polowie
jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robét czesé jezdni jest szeroka, to mozna skierowac na nig caty ruch w obu kierunkach.
Jezeli natomiast wolna dla ruchu czesé jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac
jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czesé jezdni, na ktorej prowadzone sa roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zapér U-20, a nad
nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zapora powinien sta¢
znak A-14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowiazujacego kierunku ruchu nad zapora na obszarze niezabudowanym oraz
inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia robét posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych mozna dopusécié
ruch, znaki i zapory nalezy ustawi¢ i o$wietli¢ w sposob podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkow jazdy
znaki obowigzujacego kierunku jazdy oraz strzalki powinny kierowac nadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty cze$é jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadlowy, mozna go przy
dostatecznej widocznoscei regulowacd przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31 ,,Pierwszenstwo dla
nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 | Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”.
Przy dluzszych odcinkach robodt i niewidocznych ich punktéw poczatkowych i koficowych niezbedna jeststata
obstluga 0s6b wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja $wietlna.

Przy robotach przesuwajacych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane do
pojazdow. Pojazd, na ktérym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka
wylaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdéw. Przyklad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym

pasie przedstawia rys. 20.
5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknigtej dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamkniety na calej szerokodci, moze odbywac si¢ na objezdzie
tymczasowym poza jej korona lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia si¢ zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1
Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia si¢ znak A-14 ,,Roboty na drodze”. W porze nocnej znak
zakazu ruchu nalezy oswietlic.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowiazuje objazd, ustawia si¢ tablice informacyjne okreslajace trase
objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robdt drogi, prowadzace na teren budowy, powinny byé
zamkniete na okres robdt zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak
obowiazujacego kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robét
prowadzonych w pasie drogowym naleza: zapory drogowe, tablice kierujace, taSmy ostrzegawcze, pacholki
drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajace

oraz kladki dla pieszych.
Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano

w dalszym ciagu (wg [2]).
5.5.2. Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdluz jezdni stosuje si¢ zapory U-20a, a do wygrodzen
poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkow, w ktorych stosuje sie tablice prowadzace ciagle U-3c (rys. 3) lub
U-3d. Przy wygrodzeniach wzdluz jezdni nie dopuszcza si¢ wystepowania przerw w ciagu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciagach pieszych, pieszo-
rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwojnymi
U-20c (rys. 4), w ktorych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna si¢ znajdowac na wysokosci okoto 0,3 m
nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza si¢ zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla
poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczegdlnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu
szkol podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sie stosowanie zapory drogowej potrdjnej U-20d (rys. 5), w ktorej
dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac sie na wysokosci okolo 15 c¢m nad poziomem
nawierzchni.
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Zapory drogowe zabezpieczajace miejsce robot nalezy umieszeza¢ na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m,
mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gérnej krawedzi zapor. W terenie zabudowanym nalezy zwrocic uwage,
aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drog nie ograniczala kierujacym widocznosci
innych uczestnikéw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza si¢ umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m.
Jezeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowaé
si¢ ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem
warunkéw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czgsci jezdni powinny mie¢ lica wykonane z folii
odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni glebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych,
za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowac ostony energochfonne lub pryzmy
piasku, Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czgsci jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone w
elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami bialymi i czerwonymi na przemian.
Wszystkie zapory rozpoczynaja sie i koficza polem czerwonym. Dopuszczalne dlugosci zapor drogowych L
wynosza: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe musza by¢ wykonane z materiatu niestanowiacego
zagrozenia dla osob i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rmin = 30 mm.
Zaleca sie stosowanie zapdr drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.5.3. Tablice kierujace

Tablice kierujace wedlug wzoréw i wymiarow pokazanych na rys. 7 przeznaczone sa do oznaczania

krawedzi:

— zawezonego pasa ruchu,

— zajetego lub zanizonego (zawyZzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego w przypadku zawezenia
pasa bezpieczenstwa,

— pasa ruchu z zalamaniami w planie.

Tablice kierujace ze skosnymi paskami maja by¢ ustawione tak, by paski opadaly w kierunku uzywanej
czgsci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej
strony jezdni U-2la. Dopuszcza si¢ stosowanie tablic kierujacych U-21a i U-21b zespolonych ze $wiatlami
ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza sig¢ do stosowania aktywne tablice kierujace U-
21 z wbudowanym wzdluz krawedzi bialej 1 czerwonej pulsujacym $wiatlem zottym.

Tablice kierujace wysokie U-21¢, U-21d, U-21e i U-21f sa stosowane na poczatku wygrodzenia od strony
nadjezdzajacych pojazdéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innychpowoddéw
powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w odpowiednim
czasie. Na tablicach kierujacych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materialem odblaskowym lub zawieraé
elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwa tla, na ktérym zostaly umieszczone. Tablice nalezy ustawiaé
prostopadle do osi drogi w odstgpach nie wigkszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem
zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac sie na wysokoéci do 0,25 m, mierzac od poziomu
Jjezdni. Sposdb zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrét wokol osi pionowe;.

5.5.4. Tasmy ostrzegawcze
Tasmy ostrzegawcze U-22 wedlug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane jedynie
do wygradzania miejsc robot znajdujacych sie poza jezdnia w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju

pojazdéw oraz ruchu pieszych.
Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowacé sie w odlegloéci nie mniejszej niz 1,0 m od

tych miejsc. Tasmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu do
dolnej krawedzi tasmy, w taki sposob, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosila niec wigcej niz

0,3 m.
Wygrodzenie tasma ostrzegawcza jest dopuszczalne tylko przy wykopach do glebokosci 0,5 m przy

zachowaniu powyzszych warunkow.
5.5.5. Pachotki drogowe

Pacholki drogowe U-23 wedlug wzoréw (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10

nalezy stosowac do:

— wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

— wyznaczania toru jazdy pojazdow,

— prowadzenia robot krétkotrwatych lub szybko postepujacych,

D-10.10.01 p



Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

— awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

— oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu nakiadek bitumicznych,

— wygrodzen wzdluz jezdni powierzchni wylaczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod roboty
drogowe,

— zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdluz jezdni,

— zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontdéw czastkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wigkszej
niz 1 m? i szerokosci do 1,5 m,

— wygrodzen wzdluz jezdni powierzchni wylaczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych nakfadek
bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predko$é, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy
stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obciazeniu pacholka musi gwarantowa¢ ich
stabilnosé.

Pacholki drogowe powinny byé wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).
Zaleca sie, aby ksztalt goérnej cze$ci pachotka umozliwial zamocowanie na nim $wiatel ostrzegawczych.
Konstrukcja pachotkéw powinna umozliwi¢ obciazanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub woda) po
ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli
przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie Swiatla ostrzegawczego o $rednicy soczewki 200 mm na pachotku
drogowym U-23b. Zestaw z lampa mozna montowac¢ w nastepujacej postaci:

— $wiatel blyskowych zoltych,

— $wiatel pulsujacych zéttych,

— fali $wietlnej,

— swiatet stalych czerwonych.

Odlegloéci migdzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wieksze niz:

— 3 m przy wyznaczaniu skoséw,

— 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

— 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdhuz jezdni powierzchni wylaczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,

— 0,5 m przy zabezpieczeniu §wiezo wykonanych remontow czastkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia
wyrdzniania sie pacholkéw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachoiki
ustawione na drodze maja na niej pozostawac¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wéwczas biale poprzeczne pasy
powinny by¢ wykonane z materialdow odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub
nakladanych plaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachofek ustawiony w szeregu powinny byé
wyposazone w swiatlo ostrzegawcze. Zaleca sig stosowanie pachotkow o wymiarach wigkszych od standardowych

(500 mm).
5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ do tymczasowej
organizacji ruchu dla uzupeknienia:

— linii dzielacych pasy ruchu przeciwbieznego,
— linii dzielacych wspdlbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) musza mie¢ konstrukcj¢ podatna w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywac si¢ ani tak odksztalcaé trwale,
by odbtysnik byl trwale zastoniety, choéby czesciowo.

Odblysniki barwy zohej 1 korpusy barwy zoltej lub zoélto-zielonej fluorescencyjnej punktowych
elementéw odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktorych umieszczono wspohrzedne punktow naroznych obszaréw
chromatycznosci promieniowania odbitego od odbly$nikéw 1 korpuséw punktowych elementow odblaskowych.

5.5.7. Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone sa do optycznego i mechanicznego:
— rozdzielenia pasow o przeciwnych kierunkach ruchu,
— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,
— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
— wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,

wyznaczenia krawedzi jezdni
oraz (lub) przeciwdzialania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wylaczone z

I'UChU Cla.“l plesze i rowerowe.
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Separatory nalezy stosowac w szczegolnosci tam, gdzie wyznaczenie pasoéw ruchu za pomoca znakéw
poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i plynnosci ruchu w zwiazku z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym jak réwniez jako stale urzadzenia bezpieczenstwa.
Separatory moga byc¢ stosowane jako:
— cilagle U-25a (rys. 12),

— punktowe U-25b (rys. 13).
Dopuszcza si¢ ukladanie separatoréw U-25a barwy bialej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego

wylacznie dla pojazdow komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdow, w zwiazku z robotami prowadzonymi
w pasie drogowym, nalezy stosowaé separatory U-25a barwy zoéltej, ukladane na jezdni liniowo i tworzace na
jezdni ciag w formie pasa. Wzdluz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiescié
tablice kierujace U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie
separatoréw U-25b ukfadanych punktowo wraz z tablicami kierujacymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatorow U-25

Maksymalna i Maksymalna
i Diugosc "
wysokosé 1 szeroko$¢
h w
200 700 =+ 800 400
100 400 + 500 280
70 150 =200 150

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Musza
by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposdb zapobiegajacy przemieszczaniu.
Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajace mocowanie do nich tablic kierujacych U-21.

5.5.8. Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tlo barwy bialej i ukosne pasy barwy czerwonej. Lico tablicy
powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy umieszcza sie znak
ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdéw wykonujacych szybko postepujace roboty drogowe na danym pasie
ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie fub maszynie roboczej umieszcza si¢ odpowiedni znak C-9, C-

10 Iub C-11.

5.5.9. Tablice zamykajace

Do zamykania pasa ruchu, w szczegélnosci z powodu prowadzenia robot drogowych, stosuje sie tablice
zamykajace mocowane do pojazdow. Pojazd, na ktérym mocowana jest tablica, znajduje si¢ na poczatku odcinka
wylaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdow.

Lico tablicy oraz znakdéw umieszezanych na tablicy zamykajacej wykonane jest z folii odblaskowe;j typu
2 lub z folii pryzmatycznej; tlo barwy bialej, ukosne pasy — barwy czerwonej. Na tablicy zamykajacej pas ruchu
umieszczane sa znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje sie strzaly swietine wykonane z lamp
ostrzegawczych, nadajace sygnaly nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W gornej czesci
tablicy znajduja sie¢ dwie lampy wczesnego ostrzegania o srednicy soczewek 300 mm.

Rozréznia si¢ dwie odmiany tablic zamykajacych:

— duza — stosowana na drogach krajowych,

— mala — stosowana na pozostalych drogach.
Migajacy sygnal ostrzegawczy w ksztalcie zoltej strzaly skierowanej odpowiednio do znaku nakazu,

powinien by¢ nadawany z czestotliwoscia 2,0 £ 0,25 Hz, przy czym czas wyéwietlania sygnatu do czasu braku
sygnalu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w polu strzaly w ksztalcie jak na rysunku 19i

wymiarach podanych w tabeli powinny by¢ wiaczane 1 wylaczane rownoczesnie.

Lampy wczesnego ostrzegania o srednicy 300 mm, umieszczone w goérnych narozach tablic, powinny
nadawac jednoczeénie sygnal §wietlny w postaci blyskow z czestotliwosceia 30 = 5 blyskow na minute, a czas
trwania blysku i natezenie Swiatta tak dobrane, aby sygnat byl widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z odleglosci
1000 m w przypadku tablic duzych, a 500 m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajaca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-101 odwrotnie przedstawiona
zostala na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcypojazdu. Znak
musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.
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Tablica zamykajaca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru przedstawionego na rys. 16
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia pasa ruchu, a wystgpuje mozliwos¢ ruchu zgodnie
ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablica U-26b z prawej lub lewe;j strony).

Tablica zamykajaca mata U-26¢ z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 1 odwrotnie przedstawiona
zostala na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26c. Przestawianie
pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed
niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajaca mala U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru przedstawionego na rys. 18
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢ ruchu zgodnie
ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablica U-26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku
przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

5.5.10. Tablica wczesnie ostrzegajaca

Tablica wezesnie ostrzegajaca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujacych pojazdami o zblizaniu sie
do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odleglosci 400 m przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana jest

wylacznie na drogach szybkiego ruchu.
Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z folii pryzmatycznej

odblaskowo-fluorescencyjnej z6tto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzegania o Srednicy 300 mm, umieszczone
w goérnych narozach tablicy U-27, powinny nadawa¢ jednoczesnie sygnal $wietlny w postaci blyskéw z
czestotliwoscia 30 = 5 blyskow na minute, a czas trwania blysku i natezenie swiatla tak dobrane, aby sygnat byl

widoczny z odlegtosci 1000 m zaréwno w dzien jak 1 w nocy.
Na tablicach U-27 dopuszcza sig zestawianie dwoch lub trzech znakéw drogowych pionowych.

Przyktad zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20.
5.5.11. Kiadki dla pieszych

W przypadku koniecznosci udostgpnienia pieszym przejscia nad wykopami przy pracach drogowych
nalezy stosowa¢ w tym celu kiadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys. 22. Zasadnicze wymiary kladek dla
pieszych zestawiono ponizej.

Wymiary kfadek dla pieszych U-28

Wysokos¢ | Dlugosé | Szerokosé Wy ls;okoscllstew S_zerokosc pascn‘fv
ocznych biato-czerwonych
h 1 w
b d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.6. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem robot zabezpieczajacych do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czestotliwosc

Lp. Wyszczegolnienie robot i Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$é granic terenu { iz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
) Zabezpieczenie i oznfikowame robét Praca ciagla Wi pld 54 58
prowadzonych w pasie drogowym
3 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robot wedlug wymagan  dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

2. Szczegbdlowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zalaczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)
3. Rozporzadzenie Ministra Finansoéw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w

sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z pézniejszymi zmianami

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH

WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU 1 OZNAKOWANIU ROBOT

B2 B2 B B PO B MO B9 P DD e e e e e e e
RN ANEORN S 0®0A0hE®o—

SO® NS s

(wg [2]T[3])

A-1 .,Roboty na drodze”

B-1 .Zakaz ruchu w obu kierunkach”

B-31 Pierwszefistwo dla nadjezdzajacych z przeciwka”
C-1 .» Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

C-3 ., Nakaz jazdy w lewo przed znakiem™

C-9 ., Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

C-10 ,, Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

C-11  ,, Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”
D-5 ,.Pierwszefistwo na zwezonym odcinku jezdni”
F-8 ..Objazd w zwiazku z zamknigciem drogi”

F-9 .Znak prowadzacy na drodze objazdowe;”
U-3¢  ,Tablica prowadzaca ciagla w prawo”

U-3d  ,,Tablica prowadzaca ciagla w lewo”

U-20  ,,Zapora drogowa”

U-20a ., Zapora drogowa pojedyncza”

U-20b ,,Zapora drogowa pojedyncza szeroka”

U-20c ,,Zapora drogowa podwdjna”

U-20d ,,Zapora drogowa potrojna”

U-21  ,Tablica kierujaca”

U-22  ,Tasma ostrzegawcza”

U-23  ,Pacholek drogowy”

U-24  ,Tablica uchylna”

U-25 ,.Separator ruchu”

U-25a ,.Separator ruchu ciagly”

U-25b ,,Separator ruchu punktowy”™

U-26  ,,Tablica ostrzegawcza™

U-26a +U-26d , Tablica zamykajaca”

U-27 . Tablica wczesnie ostrzegajaca”

U-28  ,Kladka dla pieszych”
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ZALACZNIK 2
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])

(Uwaga: Przy wydruku OST w postaci czarno-bialej pola zaczernione na rysunkach odpowiadaja barwie
czerwonej na urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a

250 260
=

=

i
=g

900 - 1100

Rys. 2. Zapora pojedyncza szeroka U-20b

Rys. 3. Tablica prowadzaca ciagla w prawo U-3¢
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3000 -

fo————— gl
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900 + 1500

Rys. 4.Zapora drogowa podwdjna  Rys. 5. Zapora drogowa potrdjna U-20d
U-20c¢

o 1750
| 250 250 ]

= o

r
-

Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
max. 100

Rys. 7. Tablice kierujace U-21

a) U-21a b) U-21b c)U-21c¢ d) U-21d
250
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Rys. 8. Przyklady tasm ostrzegawczych U-22
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U-23a U-23b U-23c U-23d

Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami konstrukcyjnymi

D-10.10.01 p




Zabezpieczenie i oznakowanie robdt prowadzonyveh w pasie drogowym

35_-
|
-‘,'V—-

N - _' __;

fe

d
h10%

|
|
\
-~

o ———

- | )
L ket |

1. Tolerancja wysokoéci h =+ 10%
2. Tolerancje wymiaréw podstawy k = + 10%
3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysokosci 300mm moze nie posiada¢ otworu na lampe ostrzegawcza

-

Wymiary konstrukcyjne pachotkow

Wysokos¢ Wymiary Szeroko$c pasa | Minimalna masa
Odmiana pacholka podstawy po obcigzeniu
pachotka h k p pacholka
mm mm mm kg

U-23a 1000 500 x 500 200 6

U-23b 750 400 x 400 150 4

U-23¢ 500 300 x 300 100 2

U-23d 300 200 x 200 75 -

Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24
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Rys. 12. Przyklad separatora ruchu ciaglego  Rys. 13. Przykiad separatora ruchu
U-25a barwy z6ltej punktowego U-25b

Rys. 15. Wzér tablicy zamykajacej U-26a

Rys. 14. Tablica ostrzegawcza U-26 ze
znakiem A-14
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Rys. 16. Wz6r tablicy zamykajacej U-26b Rys. 17. Tablica zamykajaca U-26¢
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22x0100
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Rys. 18. Tablica zamykajaca U-26d Rys. 19. Geometria strzaly s$wietlnej na

tablicy zamykajgcej U-26
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Wymiary strzal swietlnych mocowanych
na tablicach zamykajacych

Tabliga a b c d
zamykajaca

U-26a 200 900 650 2150

U-26b 150 600 440 1400
U-26c/U-26d | 100 450 325 1075

Rys. 20. Przyklad oznakowania miejsca krétkotrwatych robot na lewym pasie jezdni jednokierunkowe;j
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Rys. 21. Tablica wcze$nie ostrzegajaca U-27

| Tablica ostrzegawcza
|

Pachotki drogowe w odstepach
nie wigkszych niz 10m (przy
szybko postepujacych robotach
nie sg stosowane)

Tablica zamykajaca

Tablica wczeénie
ostrzegajgca

400

500
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