D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych przy realizacji zadania pt. ,Zmiana Statej
Organizacji Ruchu w ciggu drogi powiatowej 4729 E ul. Kepirfiska w m. Wieruszow”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot ww.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspélne dla robot

objetych nastepujacymi szczegolowymi specyfikacjami technicznymi:

e D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
D. 01.02.04. Roboty przygotowawcze,
D. 04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podioza,
D. 04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego,
D. 04.05.01. Stabilizacja cementem
D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego -warstwa $cieralna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw sluzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, siuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i



wspolrzedne punktow gléwnych ftrasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe;j i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentow obowigzuje
kolejnosc ich waznosci wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”,

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub SST i wplynie to na niezadowalajacy jakosC elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie frwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dia
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgedniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w ceng umowna,

1.5.4. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

2. MATERIALY
2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajgc w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot,

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
Zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
migjsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazarn Inzyniera.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa,

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentadji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan



materialdéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych

elementow robot,

— system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek | wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnat zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiafow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi

Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniat zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badarn
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sig¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym,

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd),

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢



dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét  zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier,

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robhét

QOdbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich iloSci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robé6t
uzupetniajgcych w warstwie Scieralngj lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1.dokumentacje projektowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew.
PZJ,



6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew.
pPzJ,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
rob6t wiascicielom urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg ptatnosci jest wartose
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



10.1. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi

Zmianami).






D-01.02.04. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przygotowawczych zwigzanych z realizacjg zadania pn. . ,Zmiana Statej Organizacji Ruchu w ciagu
drogi powiatowej 4729 E ul. Kepiriska w m. Wieruszow”,
1.2. Zakres stosowania SST.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z;
- Wywozem gruzu i ziemi.
- robotami rozbiorkowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Do wykonywania robét przygotowawczych nalezy stosowaé:
— Moty pneumatyczne,
—  koparki,
—  spycharki lub rowniarki,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglne” pkt 4.
Gruz i humus mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wskazanych przez
InZyniera. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg przedstawiono w zataczonym przedmiarze.



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine wymagania i
badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 .

Rzporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



D - 04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z tucznia kamiennego gruntowego przy realizacji zadania
pt.. . ,Zmiana Statej Organizacji Ruchu w ciggu drogi powiatowej 4729 E ul. Kepinska w m. Wieruszow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ww.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem:
e warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/63mm o grubosci 20cm,
e wyréwnaniem istniejacej podbudowy mieszanka 0/31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$c konstrukcji nawierzchni skladajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z tlucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogéine” pkt 2.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ mieszanka ttucznia o cigglym uziarnieniu 0/31,5mm i 0/63mm

wedlug WT-4 2014r. _
Inzynier moze dopuscic do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod

wymienionych w WT-4 2014
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-4 2014,

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania thucznia,
b) walcow statycznych gladkich lub walcow wibracyjnych do zageszczania kruszywa,

¢) szczotek mechanicznych,
d) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
e) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.



5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo

rowniarki. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiaggneta grubo$¢ projektowang.

Zageszczanie warstwy odsaczajacej nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Kruszywo po rozloZzeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie podbudowy powinno rozpoczac sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m. Po zageszczeniu
caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami.  Nastepnie warstwa powinna by¢
przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw

Przed przystapieniem i w trakcie robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materialow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Wymagania dotyczace noénosci i cech geometrycznych podbudowy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2

cm.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq lub plano grafem.  Nierownosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm
dla pozostalych drog.

Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

Podbudowa zasadnicza powinna posiada¢ minimalny modut odksztalcenia pierwotny M’E =100 i wtorny
Mfé =140 MPa.  Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtornego modutu

odksztalcenia Mfg’ do pierwotnego modutu odksztatcenia M i jest nie wiekszy od 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Zakres robot objetych niniejsza specyfikaciq jest wykazany w zalgczonym przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt9.
Cena wykonania 1 m? podbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatoéw na migjsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— Zzageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie roboét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejsze;

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeéc¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
skiladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geomefrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8 PN-EN933-5 Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek -  Uziarnienie  wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é
4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow  atmosferycznych - Czeé¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci
20.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosdci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej



zgorzeli stonecznej metodq gotowania
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy realizacji zadania
pt. . ,Zmiana Statej Organizacji Ruchu w ciagu drogi powiatowej 4729 E ul. Kepiriska w m. Wieruszéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robat ww.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze;j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
¢ wykonaniem koryta na poszerzeniu o glebokosci okolo 20cm przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
jezdni,
e  wykonaniem pobocza gruntowego,
e transportem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych,
— koparek z czerpakami profilowymi,

- walcow statycznych, wibracyjnych [ub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Grunt nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zaggszezonym podiozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni. Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera, a nastgpnie wykorzystany do wykonania poboczy. Sposob wykonania pobocza
gruntowego musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Bezposrednio po
profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wiorny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturainym osuszeniu. Po osuszeniu podioza InZynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. JeZeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt. Pobocze powinno by¢ zageszczane do wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 0,98. Spadki poprzeczne na poboczu powinny wynosic 8%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Lp. | Wyszczegolnienie badar Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne
i pomiarow badar i pomiarow odchylenia
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km +10cmi-5cm.
2 | Rownosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu 20 mm
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +0,5%.
4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1km +0,5%.
5 | Rzedne wysokosciowe oo/ HHm +1om, -2cm.
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m +5cm
il
7 Zageszczenie,  wilgotnosc | raz na 600 m?
gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach glownych fukow poziomych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych wyzej powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materialu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja jest wykazany w zataczonym przedmiarze robét dla poszczegoinego

asortymentu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
~ Utrzymanie koryta lub podloza,
— wykonanie poboczy gruntowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Inne dokumenty
1. WT-1-2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen.
2. WT-2-2014 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych.
3. WT-3-2010 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
4. WT-4 -2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane.
5. WT-5-2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.






D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem przy realizacji z
realizacjg zadania pn. ,Zmiana Statej Organizacji Ruchu w ciagu drogi powiatowej 4729 E ul. Kepinska w m.
Wieruszow”,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot ww,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S 96012 i WT -5 Mieszanki

zwigzane spoiwem hydraulicznym,.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popictow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukoiczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt

2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 .

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty

spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.



Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziamienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mnigj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
{m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15
4 | Odczyn pH od5do8
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz; 9
6 | Zawarto$c siarczanow, w przeliczeniu na SOj, % 1
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie

probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Dodatki ulepszajace

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.5, Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dia gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymalosé na Sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg mrozood-
{MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 50 '
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KRS i KR6 lub gorma czes¢ warstwy| ©0d1.0 od 1,5 06
ulepszenia slabego podioza z gruntow do 16 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 |Dolna czeSc warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w_ przypadku  posadowienia




konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych - od 0,5do 1,5 0.6

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych,
b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatery) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeZeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.



5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spefni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg zwigkszyé w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioly lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegoing uwage nalezy zwrdcic na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mnigjsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotno$é
mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy
od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢
w spasob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed uloZzeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,



Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubos¢ ukladania
mieszanki powinna by taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uZyciu réwniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i
przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami poduznymi, czesciowo
nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacie zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza byé
zakoriczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego nie mniejszego
od podanego w PN-S-96012 [17]i SST.

Specjaing uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZzonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢c wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dia spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymagé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,



e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgodq Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna pOIBEZINNIS
. ) podbudowy lub
liczba badan na A —
dziennej dzialce pog- g
roboczej {5
przypadajaca
najedno
badanie
1 | Uziamnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m2
7 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
— 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
—~ 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi '
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m?
3 probki
i przy projektowaniu i w
3
8 || MropbesiuieEG przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
g |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotdw lotnych,
12 |- zuZla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wiasciwo$ci gruntu [ub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
i w przypadkach watpliwych
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 i na zlecenie Inzyniera




1)
2)
3)
4)

Badanie wykonuje sig¢ dla gruntow spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiofami lotnymi
Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub

gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

Wilgotnosc mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z

tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Grunt powinien by¢ spuichniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez

sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzern pomocniczych,
rozlozenie | zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadku wytwarzania migszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego



PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartoéci drobnych czastek - Badania
biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
{mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestoéci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wilasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czest 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli sfonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogéine i pobieranie
probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych . ,Zmiana Statej Organizacji Ruchu w ciagu drogi powiatowej 4729 E ul. Kepifiska w m. Wieruszéw”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
przebudowy nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregulamej 8/10cm na wjezdzie do poses;ji.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga byc¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
., Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularmej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i lacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od dokladnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna 1 rzgdowa - 12, 14, 16 1 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalos$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

l Lp. | Cechy fizyczne J Klasa L Badania

(8]



1 wytrzymalosciowe I I wedlug
Wytrzymatos$é na sciskanie w stanie PN-B-04110
1 . ; i 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 PN S 0,2 0.4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezlosc), PN-B-04115
3 1= e st s 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regulame;

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mieé ksztalt prostopadioscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i lacznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

¢i_

B - lacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i lacznikowe] przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j 1 facznikowej oraz dopuszczalne odchyltki

Wielkosc¢ Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 ] 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0.5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0.7 +1.0 +1,2




Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do gornej (czola), nie - - - - 1,0 0.8 0,7
mniejszy niz

Nierownosci powierzchni gome;j

(czota), nie wieksze niz i ) ) ) =ln | E04 =00
Wypuklosé powierzchni bocznej,

nie wieksza niz ) . . i 0.4 0,8 0.8
Nierownos¢ powierzchni dolnej ; :
(stopki), nie wigksza niz ) ) ) ) 04 i biild sig
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugoéci nie wigkszej niz pél wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dhugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie wiekszej niz pol
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugosc nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czola) kostki gatunku 2 i
3 sa niedopuszczalne.

Szerokosé lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 em.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadloécianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadiodcianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako

podstawie.
Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szerokos¢ Tub glebokosc uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowe]j oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + |07 1,0

0.5

od od od od . -
12 14 16 18

Wymiar b




do do do do
24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gdrnej z - - - 0,81 0,7 0,6
(czola), nie mniej niz
Nier — T
ierdwnosei  powierzchni | i ) i + [+06|208
gomej (czola), nie wieksze 0.4
niz ’
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt 1 wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki nieregularej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glebokos¢ nie powinny byé wicksze niz

podane dla gatunku 2 1 3 kostki regulame;.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé
Wyszczegolnienie (cm)
5161 8|10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 [+1,0| £1,0 | £1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz

Nierownosci powierzchni
gomej (czola),w cm, nie
wieksze niz

Wypuklos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchylki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz

Odchylenie od
rownoleglosci plaszczyzny ) _ - _ +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gbérej, w




[ stopniach, nie wieksze niz | | | [ | I | |

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych 1 wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01

~Krawezniki betonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),

powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02

Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki 1 wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-

piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie

moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakeji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— wprzypadku nowego zrodla poboru wody,
— wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna

by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sig
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
~  wibratorow plytowyvch i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ukfada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypelnila cata powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byé

podawane i odbierane recznie.
Kostke regularna i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna skladowa¢ w pryzmach.

Wysokosc¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé | m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy .
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawgzniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami

Inspektora nadzoru.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki

betonowe” lub ST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nastepujacych rodzajéow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami

Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 SST.

Wspolczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0.25, a wytrzymalo$é na Sciskanie R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja
asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, speiniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94

[19].



5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uklada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzegdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
— desen fukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukiadanie kostki w ksztatcie fuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkos$ci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o

odmiennym kolorze.
5.5.2. Ukladanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 ¢cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.
Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania sig¢ spoin w kierunku podhuiznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza sie ukladanie kostek w

rzedy ukosne lub jodelke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci

podioza.
Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,

jezeli szerokosé jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni polowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiadaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypetnienie dolnych cz¢séci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.
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Ulozona nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszanina piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podluznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa sig

po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane)
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mas¢ zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokiadnie oczyszczone na glebokos¢ okolo 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokladnie wypelnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehil catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin 1 utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznoéci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
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Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za

ukonczona.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach
2,3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajaca sig z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan roéwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cala partie nalezy
uznac za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, cala partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wladciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt

od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju 1 gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidiowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i

okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg

na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
55.6:

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancija + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiaréw badan i1 pomiaréw
; 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
3 | Reedine wysokosoiowe IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Ukssmimmanis asi il IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé ilosci robot ujete w przedmiarze robot stanowiacym zalgeznik do
projektu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnoéci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 Zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.
Warunki techniczne
12, PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregulamej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i fata.



D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji zadania pn. . ,Zmiana
Statej Organizacji Ruchu w ciagu drogi powiatowe]j 4729 E ul. Kepifiska w m. Wieruszéw”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci

ww. robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaftka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach pofgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiatami do wykonania zadania sg;

- betonowa kostka brukowa szara o grubosci 8 cm,

- podsypka cementowo-piaskowa Rm=2,5MPa.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2].

Nalezy stosowac nastgpujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig- mieszanke cementu i piasku
Rm=2,5MPa z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Warunkiem dopuszczenia do stosowania ww. materialow w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— nadfugosci =3 mm,
— naszerokosci +3 mm,
— nagrubosci £ 5mm.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mnigjsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalo$ci, podanego przez



producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na

szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Ogbélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
Kostki betonowe przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” [5] pkt 5.
Przed przystapieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokona¢ demontazu istniejacej kostki oraz ustawienie
kraweznikdw i obrzezy o wymaganych rzednych. W przypadku uszkodzenia kostki podczas demontazy nalezy
wymieni¢ na nowa.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z
dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa lub ST. Podsypke cementowo-piaskowg
nalezy ulozy¢ tak, by uzyskac profil pod utozenie kostki betonowej o spadku 2% w kierunku jezdni. Podsypke piaskowg
nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ | zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w
stanie wilgotno$ci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala
sie i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosc podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin
zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych



Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +50C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0oC do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie
ciepfa (np. matami ze slomy, papa itp.). Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu
lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztaltow kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywaé na duzych powierzchniach
o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utoZenia z wymagang
dokfadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, fj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokfadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnoéci powierzchniowe moga byé
zZlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdfuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete)
nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig
drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podituznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgca plynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypemic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg
nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. ) )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadac od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcii
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania



nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidiowoSci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Nierdwnoéci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub pantografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm. Dopuszczalne odchylki od
projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie

poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Zakres robét podano w zalaczonym przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy (zjazdy),
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

~ uloZenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PNB- 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



D - 08.01.01. KRAWEZNIKI i OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i obrzezy betonowych przy realizacji zadania pn. ,,Zmiana Statej Organizacji
Ruchu w ciagu drogi powiatowej 4729 E ul. Kepinska w m. Wieruszow”.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

ww. robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych:
- ustawieniem obrzezy na lawie betonowej,
- wykonaniem kraweznikow na fawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace

oraz nawierzchnie drogowe.
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od

terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2. _ B
Materiatami stosowanymi sa;

— Krawezniki najazdowe 15x22x100cm,

— Krawezniki typu ulicznego 15x30x100cm,

— obrzeza 8x30x100cm. betonowa kostka brukowa grubosci 8cm,

— podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] | wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11],

— do wykonania faw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],.

Powierzchnie prefabrykatow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym
okresla PN-EN 1340 [5]. Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetniac:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia | wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [5].

3. SPRZET
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z sst i dokumentacja.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wediug normalnej

metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Przy wykonaniu tawy nalezy stosowac szalowanie.

Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa. Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opor z betonu
C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z oporem).

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
Ustawienie kraweznikoéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Swiatlo (odleglos¢ gomej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentadji
projektowej i wynosi¢ 12 cm, a na dlugoci przej$¢ dla pieszych 4cm. Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje
sie na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie

do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych i prefabrykatow $cieku

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gorej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowe.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg

w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
b) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosc gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

Przy ustawianiu obrzezy i kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) rownost gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong latg nie moze
przekraczac 1 cm,
b) dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Zakres robdt objetych niniejsza specyfikacjq jest wykazany w zataczonym przedmiarze robét dla
poszczegolnego asortymentu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 9.
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego oraz kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie prefabrykatow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypelnienie spoin zaprawa,

—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

5. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty
14. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987






