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|. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg Specyfikacje Technicznej (ST) dla zadania pn. ,,Poprawa stanu technicznego
drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu
wieruszowskiego - Walichnowy”.

2.  INWESTOR
Inwestorem jest Powiat Wieruszowski, ul. Rynek 1-7, 98-400 Wieruszow
Jednostkq organizacyjng Powiatu Wieruszowskiego odpowiedzialng za inwestycje jest:

Powiatowy Zarzad Drog w Wieruszowie, ul. Warynskiego 14, 98-400 Wieruszow

Projektowana droga powiatowa nr 4502 E znajduje sie w zarzadzie Powiatowego Zarzadu Drég w Wieruszowie,
ul. Warynskiego 14, 98-400 Wieruszow

3. PODSTAWA OPRACOWANIA
3.1. Podstawa formalna

e Umowa z Inwestorem,

e Wizja lokalna w terenie, pomiary inwentaryzacyjne i niwelacyjne oraz dokumentacja fotograficzna,
e Mapa zasadnicza w skali 1:1000,

e Projekt Remontu planowanej inwestyciji.

3.2.  Podstawa techniczna
o Wytyczne i literatura techniczna z zakresu budownictwa drogowego.
3.3.  Podstawa prawna

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jedn. Dz.U. 2013 poz. 1129).

str. 5



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

Strona pusta

str. 6



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

I.STWIORB

WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Wymagania ogdine

1 Wymagania ogdlne D-M-00.00.00
Roboty drogowe

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

1 Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych D-01.01.01

2 Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi D-01.02.01A
3 Roboty przygotowawcze D-01.02.04
D-04.00.00 Podbudowy

4 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza D-04.01.01

5 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej D-04.04.02
6 Ulepszone podtoZe z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym D-04.05.01
D-05.00.00 Nawierzchnie

7 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie D-05.02.01

8 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca D-05.03.05A
9 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna D-05.03.05B
D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

10  Umocnienie powierzchniowe skarp D-06.01.01
11 Umocnienie poboczy D-06.03.01
12 Czyszczenie i profilowanie dna i skarp rowu D-06.04.01
D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

13 Oznakowanie poziome D-07.01.01
14 Oznakowanie pionowe D-07.02.01
15  Drogowe bariery ochronne stalowe D-07.05.01
D-08.00.00 Elementy ulic

16 Krawezniki betonowe D-08.01.01
17 Progi zwalniajace na jezdniach D-08.07.01A

str. 7



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

Strona pusta

str. 8



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

D-M-00.00.00

Wymagania ogoélne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne str.1z10



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych przy realizacji zadania
pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica
powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww.
rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy przebudowie obiektu mostowego, dojazéw do obiektu oraz przy
wykonywaniu pozostatych robot towarzyszacych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$c¢
umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate;
dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,0goInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z dokumentacjq projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robé6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.4. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
InZyniera.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$C zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdznigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca;
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— bhp,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow robdt,
— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, nastaw mechanizméw sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,
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— spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie,
Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach weditug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢é zgodnosé
materiatdéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadziC badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oproécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
5
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera na pi$mie.
7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosé pomnozona
przez $redni przekroj.

lloci, ktére majgq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
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7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq byé dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw rohot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuije Inzynier.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjgq projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
Wyniki pomiarédw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

Noakwd

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne str. 7210



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;
pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnoci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2020 poz. 470),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 2020 poz. 110),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2020 poz. 55),

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (Dz.U. 2017 poz. 1161),

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnatéw drogowych (Dz.U. 2019 poz. 2310),
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekdw, a
takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz.U. 2016 poz. 1968),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz.
133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robo6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych w ramach zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E
Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenia w terenie przebiegu drogi.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdéIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokoS$ciowych powinien gwarantowaC uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Przewiduje sie wykonanie prac pomiarowych w ilosci podanej w zatgczonym przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

wykonanie mapy z naniesiong inwentaryzacjg powykonawczg projektowanej przebudowy drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Noakwh =

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem
istniejacych drzew na okres wykonywania robét w pasie drogowym przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi
powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie przebudowy
drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

e w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z dokumentacjg do pozostawienia po zakoAczeniu przebudowy,

e na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy jak réwniez
znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie placu budowy oraz znajdujacych sie w strefie czasowego zajecia terenu, z
uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu
budowy i pielegnaciji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo — ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw (Srednica > 10 cm - mierzona 1,50 m od terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu lub
pniach, ktory rozgatezia sie w korong,

Korona - cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),
Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wkasciwo$ci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj,

Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem oraz korong,

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami roéliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie przebudowy drogi mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

o deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

e maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
e  zuzyte opony samochodowe,

o drut, tasme stalowg, sznur,

b) materialy do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokét drzew, zagajnikéw i krzewéw wedtug
ustalen dokumentacji projektowej, jak:

e wygrodzenia z siatki
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c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

e preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
o Srodki impregnujace,
e woda.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢é zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich dokumentow powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez
Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

e samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,

e reczny sprzet do prac ziemnych,

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Rob6t. Nalezy przestrzegaC zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczegolnych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposab transportu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewow powinny by¢é wykonywane w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowane;j zieleni jak rowniez zgodnie z warunkami okre$lonymi w rozstrzygnieciach
administracyjnych wiasciwych organéw (decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponowne;
oceny oddziatywania na $rodowisko).

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

e roboty przygotowawcze,
e roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnoSci pielegnacyjne,
e roboty wykoriczeniowe.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela:

o ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasiegu korony,
e szczegOGtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
o usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzer itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakorczeniu robdt drogowych, a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

e W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
o tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegto$ci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa)
nie wolno:

o lokalizowa¢ baz materiatowych i placéw sktadowych,
e poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgoda Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela,

Wokot stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone siatka.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sq miesigce od pazdziernika do kwietnia poza okresem
nastania mrozow.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bylty wykonywane wytgcznie
recznie z mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych. Nalezy chroni¢ bryly korzeniowe drzew przed
mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperatura, Nie dopuszcza si¢ do wycinania korzeni zywicielskich. Nalezy
zadbac o to, aby korzenie byly odstoniete mozliwie jak najkrdcej, aby nie dopuéci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang
zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatow) trzeba bryte korzeniowa ostoni¢ matami z geowtdkniny lub juty lub ekranami z
desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca
zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza si¢ wykonywanie przeciskow sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

e owinigcie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang
w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, tasmy stalowej lub sznurkiem,

e niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

o przykrycie odkrytych korzeni matami,

Po zakoriczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

o rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

e usunigcie materiatéw zabezpieczajacych,

e rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane gleby
zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usuniecia) czesci korzeni
zaleca sie cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.
W okresie pojawiajacego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjaé czynnosci minimalizujace negatywny wptyw
wyzej wymienionych czynnikow.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robét budowlanych
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi pielegnacyjne
w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na wlasny koszt przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.

W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokonaé¢ odtworzenia.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Kontrola jakoSci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz
czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5

Ponadto po zakofczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia rolin i czy teren zostat uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Obmiar robét powinien by¢é dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Obmiar robét
wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jednostkg obmiarowa jest:

e szt (sztuka) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania rob6t poprzez odeskowanie o Srednicy pnia okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;,
e mb (metr biezacy) zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

Podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate nie mogg stanowi¢ takze roboty wykonane na polecenie Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegéw pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku
prowadzonych robét.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikdw i krzewéw na okres wykonywania rob6t dokonuje
Inzynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnaciji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych obowigzujg zasady odbioru prac
zanikajacych i podlegajacych zakryciu — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni”
2. Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z prowadzeniem robdt
przygotowawczych przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice -
Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  rozbibrkg nawierzchni asfaltowe;j,
—  wywozem gruzu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Do wykonywania robét przygotowawczych nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— spycharki,
— koparki,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
Gruz mozna przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
Roboty rozbiérkowe nawierzchni drég i elementoéw kanalizacji obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe nawierzchni nalezy wykonywaé¢ mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie zakresu robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
Zakres robét przedstawiono w zatgczonym przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
— rozbidrke nawierzchni bitumicznej,
— wywdz i sortowanie materiatu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej
nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta o
gtebokosci okoto:
— 45cm
— 20cm

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych,
koparek z czerpakami profilowymi,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sposdb wykonania koryta musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Ttuczen odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera
lub od razu wbudowany w pobocze.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozZliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢é do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0.

W przypadku, gdy gruboziarmnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica.

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i Minimalna czestotliwosé badan i Dopuszczalne
pomiaréw pomiaréw odchylenia
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km +10cmi-5cm.
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu 20 mm
3 | Rbwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km +0,5%.
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km +0,5%.
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m +1.¢m, -2.cm.
Uksztattowanie osi w planie | co 100 m +5cm
%)
7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | raz na 600 m2
gruntu podfoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych wyzej powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
Zakres robdt objetych niniejsza specyfikacja jest wykazany w zataczonym przedmiarze rob6t dla poszczegéinego asortymentu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4. BN-6931-12 Kontrola zageszczenia gruntu

5. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie

wskaznika piaskowego.
7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

8. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

9. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3:Mieszanki zwigzane popiotami
lotnymi

10. PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek

11. PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime

12. PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem

13. PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym
14. PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty Stabilizowane popiotami

lotnymi.

15. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

16. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci pytéw mineralnych.

17. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.

19. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka.

20. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

21. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

22. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

23. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

24. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

25. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Czg$¢ 2: Metody badan.

26. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

27. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

28. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

29. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

30. PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyroboéw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

31. PN-ISO 10319 Greotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

32. PN-EN 963 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do badan
33. PN-EN 918 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

34. PN-EN-ISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w kierunku prostopadtym do

powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

35. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

36. PN-EN 1SO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne —\Wyznaczanie charakterystycznej wielko$ci poréw

37. PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie pefzania podczas rozciggania i zniszczenia przy
pefzaniu.

38. PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogoine

39. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
tlucznia kamiennego gruntowego przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice
- Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:

—  Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm — parametry jak dla KR1

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg
funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:

—  beton asfaltowy,

—  mieszanki niezwigzane,

—  mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

—  grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

— mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralnocementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne
z asfaltem spienionym) o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

—  Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
—  Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
—  Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
— Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
—  Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
—  Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
—  Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg, podbudowe zasadniczg, stanowig: mieszanka niezwigzana (typy A1, A2,
A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ
D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

—  Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
—  Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
—  Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
— Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe
podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C)
lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od
kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

- mieszanki niezwigzane,
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- mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
- grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wtadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.11.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.12 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw
lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdariska, Warszawa 2014

1.4.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym
niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.17 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze
od 1,4 D mieszanki

1.4.19.Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.20 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartoSci
przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogoine” punkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okre$lone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP
2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byC jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sig
réwnomierng, wilgotnoscia,

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)  kruszywo z recyklingu,

c)  polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
d)  zdoktadno$cig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych o
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odniesienie do
normie PN- S dbud tablicy w PN-EN
EN Wiasciwosc podbudowa 1 - 4 dowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
pomocnicza
13242
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
- Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 Eazt':;’;';;“giggifs’i'fg‘if?’“' Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-EN 9331
Tolerancje typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTaNR | GTr10, GTa20 | GTr10, GTa20 | GTr10, GTa20 Tablica 4
ciggtym uziamieniu wg PNEN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne wartosci wskaznika Flw Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika SIR Slss Slss Slss Tablica 6
ksztattu
45 Kategorie prc?centovyych zawartoécj CNR Caor3 Cs0130 Caor3 Cs0130 Caor3 Cs0130 Tablica 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
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lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o
ciagtym uziamieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
47 Jakosé pylow Wiadciwos¢ niebadana ng pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- .
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA LAss LA LA40 Tablica 9
Odpomo$¢ na Scieranie kruszywa
53 grubego wg PN- MpeDeklarow ana | MoeDeklarow ana| MoeDeklarow ana| MoeDeklarowa na Tablica 11
EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana Deklarowan Deklarowan Deklarowana
7,8albo 9 a a
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 10976, rozdziat 7, 8 albo 9| WenNR WA22** VVO/X“'\;E \)/vam'\ii WemNR WA242**
(zaleznosci od frakciji) 24 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNr ASNr ASNr AShr Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- SNR SNR SNR SNR )
EN 1744-1 Tablica 14
Statosé objetosci zuzla
6.5.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Vs Vs Vs Tablica 16
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1,p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych -
PN-EN 1744-3 przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, slzk’ro, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb -
koncowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa deklarowana .
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 F(27) Fa F4 F4 Tablica20
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C. w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozd ziat| Istotne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych
C.34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie mieci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢.

Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach dla

kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4, Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowacé nastepujace mieszanki kruszyw:

- 0/31,5mm,

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

str.5z22




TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

2.5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.5.1. Zawarto$¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznaczaé wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spemiaé wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i
2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosSci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

, Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje
M|es;anka przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 18 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w_mieszankach [rbZnice przesiewdw w % (m/m)
przez sito (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 [ 11,2/224 | 16/31/5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
0315 T 45 |7 20| - - |10 25| -| - ||| -] - | -] -
0/45 4 115 - -7 120 - - |10 | 25 - - [ 10 | 25 - -
0/63 - - |4 |15 - -7 120 - - 110 | 25 - - |10 | 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.
2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy

2.6.
2.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.6.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spemiaé wymagania podane w
Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszq spetia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie

mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i
2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarmnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito
Mles.zanka (mm), % (M/m)
niezwigzana
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 +7 +8 - 18 - 18 -
0/45 15 15 +7 - 18 - 18 - 18
0/63 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito
Mieszanka (mm)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. |max. |min. |max. |min. [max. |min. |max. |[min. |max. |min. |max. |min. |[max. |min. |[max.
0/31,5 15 7120 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 712 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7120 - - 10 25 - - 10 25

2.6.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.6.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie
wg Tablicy 2.6.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materiatdw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach
dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okre$lonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezpo$rednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):
D1s
= 5
35

w ktorym:
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D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren
gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub
przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujace;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

Sprzet do wykonania podbuddéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacjq Projektowag w iloSci i rodzaju gwarantujacym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonamych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

—  ukfadarek na ciagu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

— rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggdw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

— waley ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw
4.2.1. Wybér Srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegto$ci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatbw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczer dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowaé segregacji sktadnikbw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami
samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacjq ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
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4.2.7. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajacemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja;

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza,

—  wytwarzanie mieszanki kruszywa,
— odcinek prébny,

—  whbudowanie mieszanki,

—  zageszczanie mieszanki,

—  utrzymanie wykonanej warstwy,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

—  ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umoZliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce.
Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
§cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza
5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow
poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
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Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa
zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umoZzliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych ST.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie, zgodnie z wiasciwymi ST. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcert metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystapieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptaciji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania
badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania
powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedq stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu
nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle
okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z
receptq laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie odcinka prébnego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byC od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg
zmechanizowang, przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych.

5.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, wg PN-
EN 13286-2 oraz PNEN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do
osiaggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé sie
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje sie pityta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykoriczeniowe
5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora

Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

—  odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
6.1.1. Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, O przeprowadzenie badania, O sprawozdanie z
badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako$é
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badar Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu.
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6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
zastosowanych materiatdw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badar lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduja o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badar).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— opracowaC recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/
Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okre$lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do
akceptagji.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badar materiatow wsadowych, w trakcie ztoZenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatow wsadowych w
ramach badan wiasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robé6t

6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwo$ciq gwarantujgcq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
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Tablica 6.7. CzestotliwoSC oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzane;

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na jedno
Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej badanie (m?)"
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
4 Badanie wta$ciwo$ci innych niz uziarnienie mieszanki jego whasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w
razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocq analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie
mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosno$ci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca piyty
VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mnigjszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPIiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i
okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badani drogi o ruchu KR1 + | drogi o ruchu KR3 + | drogi o ruchu KR5 +
adanie KR2 KR4 KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i

pomocniczej > 1,00 > 1,00 > 1,03
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej i < 290 <290 <290
zasadniczej - - -

Wtdrny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej B B B

Wty modut odksztatcenia E2 dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomocniczej B B B

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaC za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okre$lony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I. Metodg, obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45
MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
3+Ap
" 4xAs

«D [MPa)
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w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap - roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - érednica ptyty (mm)

[Il. W drugim sposobie pomiar plytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, nalezy
przeprowadzac z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

I CYKL
—  obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w spos6b nastepujacy:

0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczegéinych stopni obcigzenia
wynosi 1min. Jezeli roznica dwoch kolejnych odczytdw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego
(wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

— odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w spos6b nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegolnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytow na czujnikach nie przekroczy
0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wtdrnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia
wynosi 5Smin.

Il CYKL

—  obcigzanie wtdrne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,
— odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtdrny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

3+«Ap
4 xAsg

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i oceng nosno$ci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Evs z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego korelacji wartoci wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium
akceptacji no$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evs w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen plytowych wg
zalgcznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj
koszt pojazdy cigzarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosSci przez obcigzenie piyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwo$ci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakoSci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inzynieral Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.
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6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub metodg
réwnowazng (planografem)
Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatq dtugosci 2m
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km
7 | Grubosé¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.
Dla warto$ci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
2 Réwnos¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne

+0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Rzedne wysokosciowe

-2 cm/ +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm/+0 cm - podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5¢cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Grubo$¢ warstwy

+10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
8.1.1. Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora

Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.
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8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roztoZenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

—  utrzymanie warstwy w czasie rob¢t,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

—  roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witadciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek- Badania
btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢
1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalone;j laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$noéci CBR, natychmiastowy wskaznik no$noéci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata,

10.2. Inne dokumenty

1.

.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdarska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

.Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej str.21z22



TOM lil: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

strona pusta

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej str.22z22



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy — Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

D-04.05.01

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr
4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
— Mieszanka zwigzana cementem Rm=2,5 MPa

1.4. Okres$lenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w kitdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcii
hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturaine lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,WWymagania ogélne”.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzynieral/Inspektora Nadzoru. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacii
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadac wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)
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2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Kruszywo
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
— ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.2. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.
Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dla ruchu
kategorii KR1 + KR7
dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwos¢ kruszywa Metoda
SCIW0S y badania wg Punkt podbudowy
PIVEN pomocniczej odbudowy zasadniczej
13242 i warstwy mrozoochronnej P y g
Frakcje/zestaw sit # - 41-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamnienie PN-EN 431 kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaANR
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Floekiarowana Kat. Flso
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slpeiaroowana Kat. Slss
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4)
ksztaftu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 45 Kat. Cnr
zawarto$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
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Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. foekiarowana
grubym
Zawartosé pytow™ w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fbekiarowana
drobnym 933-1
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
kruszywa grubego 1097-2
Odporno$¢ na $cieranie kruszyw | PN-EN 53 Kat. MoeNR
grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Siarczany PN-EN 1744- 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie 1 wielkopiecowy: kat. AS10
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr, zuzel kawatkowy
17441 wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace na PN-EN 1744- 6.4.1 Deklarowana

szybko$¢ wigzania i twardnienia | 1
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1, roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 17441,
p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBLa
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo PN-EN 1097- 732 Kat. W2s2
nie spetni warunku W242, to 6, roz. 7

nalezy zba- da¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na  frakcji PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. Fs
kruszywa 8/16 mm (Badanie 1367-1 ne: kat. F4 skaty osadowe: kat.
wykonywane tylko w F1o,
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa z recyklingu:
kruszywa przekracza WA22) kat. F1o (F25™")
Sktad mineralogiczny - Zat.C Deklarowany
p.C.3.4
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Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
p.C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.3. Cement
Nalezy stosowaC cement wg PN-EN 197-1.

2.2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w DM.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie skitadnikdw wagowe, zbiornik na cement, liczba

zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym str.5z18



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy — Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentdéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wodly.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.

o~ =

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/lnspektora
Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodq
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymato$ci przyjmuije sie wg p. 5.5.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtaciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych ST.

D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym str.6z18



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy — Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PNEN 933-1. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;
8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub

do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego

stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych ST oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub

do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnaciji prébek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej
95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.

Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (system [) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodaq
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Wynik wytrzymato$ci na Sciskanie powinien zawierac sie w przedziale danej klasy wytrzymato$ci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatoSci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rets).
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5.4.6. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie R
probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.
Wskaznik mrozoodporno$ci = H;—

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac¢ $rednig. Wynik badania roznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na Sciskanie R#%, Re nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. SzczelnosS¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej
ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.
Szczelno$é nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzér: C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...) gdzie:

C szczelnos¢;
ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/md);
YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/md);

vB gestosc¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/md);

yC gestosc¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m?3);
a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikow (yA, vB, yC, ...) nalezy okre$li¢ w zalezno$ci od wielkoSci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6
zatgcznik A (gesto$¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelno$ci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnoSci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gesto$¢ objetosciowa
Ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Poa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Pog = 2,65
Cement 3,5 Poc=2,95
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowang ps=2,20
metodg Proctora (Mg/m?3)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem
do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym str. 10z 18



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy — Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy mrozoochronne;j.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy | Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
onna
KR1-KR2") KR3-KR4") KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa podbudowy
) ) pomochniczej nie wystepuje w
Mieszanki rozwigzaniach
P Gl C3/4 C5/6 C8/10 zaproponowanych w C3/4 C5/6 C1,502
- |cementemWg | < 5 MPa <10 MPa <20Mpa |Katalogu dla kategoriiruchu | <6 Mpa  |<10MPa  |<4MPa
7

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuije sie dla kat. KR1-KR3

Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sig” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i
mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Whasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip. 224
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm") wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu | wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ wg tabeli 4
na Sciskanie’)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki =08

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm") wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki =08

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu KR1 +
KR4

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm’) wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C15n

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2
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5.6. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

—  okre$lenia liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek probny  powinien by¢ Zlokalizowany w  miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji projektowe; i
odpowiednimi ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera/lnspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cile okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora. Warto$¢ maksymalnej gestosci objetoSciowej mieszanki CBGM powinna byé okreslona na etapie projektowania
mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gorne;
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

Oceny zageszczenia dokonuije sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni pdtsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP. Nie wykonuje sie
szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.
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5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 c¢cm i
zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacii,
a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie
jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarbw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien byc:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow
budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
Tabeli 8i9.
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Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

Zwigzanej cementem
Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej przypadajaca na jedno
dziafce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | WytrzymatoSci na Sciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodporno$¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego i
w przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/lnspektora
Nadzoru
5 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 Badanie wlasciwo$ci innych niz uziarnienie przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
mieszanki zmianie jego
wiasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta
oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie
Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem
Lp. Wys;cz,egolnlen|e badan | Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna’ w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatg ditugo$ci 4m luby
metodg réwnowazng (planografem)
Réwnos¢ poprzeczna’) 10 razy na 1 km fatg dtugo$ci 2m
Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
Rzedne wysokoSciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m ng
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.
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Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokos$ci projektowane;.

Dla warto$ci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwno$¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

115 mm - podbudowa pomocnicza

120 mm - warstwa mrozoochronna

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.

1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne 10,5%
Rzedne wysoko$ciowe -2 cm/ +1 ¢cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 ¢cm/ +0 ¢cm - podbudowa zasadnicza
Uksztattowanie osi w planie +5cm
Grubo$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

I nzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badari lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci
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Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiadciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz  wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST i opracowanych na
ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszych ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na
trwato$¢ lub przedstawi¢ sposdb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidfowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzehn pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
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10.

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykoriczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszych ST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-

o=

24

Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodq Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢

19. 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

20. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

21. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkédw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)
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Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie przy realizacji zadania pn. ,Opracowanie dokumentacji projektowej
poprawy stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu
wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest to zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru rob6t oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
—  Warstwa nawierzchni z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm (C90/3)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami (w szczegdlno$ci z PN-EN 933-1)
i D-M 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
Materiatem do wykonania warstwy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm jak w D-.04.04.02.

2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi.
Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiegaC od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5
mm.
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Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzane;j
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2.2. Charakterystyka kruszywa
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaC kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

\Wymagania wobec kruszywa do
Imieszanek niezwigzanych przeznaczonych
Rozdziat w do zastosowania w warstwie
Odniesienie do
hormie
\Wiasciwosce Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego PN-EN
PN-EN
pbcigzona ruchem 13242:2004
13242
KR1+KR2
n1-42 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
Tabl. 1
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
0/31,5
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- 1G¢80/20,
1 580, Tabl. 2
(GA75
4.3.2 0goine granice i tolerancje
liziarnienia kruszywa
grubego na sitach (5Tc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
GTF10,
drobnego i kruszywa o Tabl. 4
(5Ta20
ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
g PN-EN 933-4
F 50 Tabl. 5
- maksymalne warto$ci
Wwskaznika ptaskoSci
ub
- maksymalne wartosci Ols5 Tabl. 6
Wwskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartoSci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych
£90/3 Tabl. 7
praz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
rubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
033-1 /Deklarowane Tabl. 8
- w kruszywie grubym®)
- w kruszywie drobnym *) / Deklarowane Tabl. 8
4.7 akos¢ pytow \Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$c na
Fozdrabnianie kruszywa
| Aso Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
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5.3 Odporno$¢ na Scieranie wg
MoeDeklarowana Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
Wem NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w
WAz 2%**)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
ASNR Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki
PNR Tabl. 13
Wwg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
Wwielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
koAcowy
7.2 /gorzel sfoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg Fa Tabl. 18
PN-EN 1367-1
Zatacznik Sktad materiatowy
Deklarowany
C
Zatacznik Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszos$¢ substanciji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
rodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
padac czy zawarto$¢ substancii
hiebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
') taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
) taczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
[***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si ¢
jedynie kruszywo charakteryzujgce si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
[***) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spemione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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2.3. Parametry mieszanek niezwiazanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy nawierzchni

\Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
hiezwigzanych przeznaczonych do PN-EN
Rozdziat
W o zastosowania w warstwie 13285
normie Wtasciwos¢ [Nawierzchnia z kruszywa
PN-EN hiezwigzanego obcigzona ruchem
13285
KR1+KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria
UF15 Tabl. 2
UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF Fs Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Co0 Tabl. 4i 6
4.4.2 \Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
Brak wymagan Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)
4.4.2 \Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
roznice w przesiewach
4.5 \Wrazliwos¢ na mréz: wskaznik piaskowy
35
SE™), co najmniej
(Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- | Ado
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16
F4
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i Brak wymagan
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotno$ci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. SPRZET
Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
b) Réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu.
C) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢

stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Transport kruszywa musi odbywa¢ sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg,
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-M-00.00.00."Wymagania ogéine".

5.2. Zakres wykonywanych robét
Warstwy z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powt6rnie wyréwnane i zageszczone.
Nawierzchnia musi by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg lub wedtug zalecen
Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musi by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki do warstwy nawierzchni (lub zakup wedtug zaakceptowanej receptury)

Wykonawca rob6t na bazie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury wykona w mieszarce mieszanke,
przeznaczong do wykonania nawierzchni. Mieszanka wytworzona bedzie z zakupionych przez Wykonawce sktadnikéw (wg
receptury). Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci
optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw i w zalezno$ci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢
odpowiednio wieksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siega¢ wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ naturalna materiatu przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy materiat osuszy¢ przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samowytadowczymi Srodkami transportu
jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozktadanie mieszanki

Przed przystapieniem do rob6t w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatowswietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy réwniark lub
uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji technicznej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy wynosi 15 c¢cm po zageszczeniu. Kruszywo powinno by¢ roziozona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy
wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.
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5.2.7. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochyler podiuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac ciezkim szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zageszczeniem zastgpiona materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.8. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Warstwe z kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowaé
stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziarn grubych . takie, ktdrego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi.
b) kruszywo z przewagg ziamn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia walcow
wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia warstwy nie mniejszego od Is ® 1,00 wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda II).
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byC réwna wilgotnosci optymalnej, okreslanej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 (metoda ). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq +1 % i -2 % jej warto$ci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00..00.00."Wymagania ogdine".

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie
wymagar jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okreslonych w niniejszej ST punkt 2.112.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ badar kontrolnych w czasie robdt przy wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Lp Wyszczegdinienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej warstwy przypadajaca na 1

dziatce roboczej badanie (m?)

1. Uziarnienie kruszywa

2. Wilgotnos¢ kruszywa
2 600

3. Zageszczenie warstwy

4. Zawarto$¢ zanieczyszczen

obcych
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5. Stopien przekruszenia ziarn
6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych

6000 przy kazdej zmianie
zrodia kruszywa, w
8. Nasigkliwosé
przypadkach watpliwych i na

0. Mrozoodporno$¢ kazde polecenie Inzyniera
10. Scieralnos¢
11. Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa

W czasie robdt Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wtasciwosci kruszywa okre$lone w tablicy p.6.3 oraz w punkcie 2.1 i
2.2 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych bedg przez Wykonawce badane co najmnie;
dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem i w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan musza by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiadciwosci okre$lonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania petne
nalezy wykonaé takze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw i w innych przypadkachokreslonych przez Inzyniera.

6.3.2. Badanie wilgotno$ci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-
04481:1988 (metoda II) z tolerancjg +1% i -2% jej wartosci. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda ). Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W
przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie pomiaru nosno$ci wediug PN-S-02205:1998 i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu Ez
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa:

Lp Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
pomiaréw

1. Grubo$¢ warstwy rzadziej niz co 400 m?
Podczas odbioru:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m?2

2. | Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

3. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
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4. | Rbéwnos¢ podiuzna W sposob ciagty poziomicg albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

5. *| Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg 4 m

6. | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

7. | Rzedne Co20m

8. | Uksztattowanie osi w planie’ Co100 m

Warstwa z Wymagane cechy nawierzchni

kruszywa o

wskazniku \Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy 30 cm

\Wno$ nie zageszczenia MPa

mniejszym niz |s nie mniejszy

% niz: pd pierwszego obcigzenia Es Od drugiego obcigzenia Ez

60 1,00 650 120

* - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych:
na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na
koricu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybranych losowo.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno przekraczaé + 15%, - 10%.

6.4.2. No$no$¢ i zageszczanie warstwy wedtug obcigzer ptytowych
Minimalne moduty odksztatcenia w zalezno$ci od wskaznika zageszczenia i projektowanego wskaznika nosno$ci zawarto w
ponizszej tabeli.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
a) Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub poziomicg w osi zgodnie z normg BN-68/8931-04 z
czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwos$cig podang w tablicy w punkcie 6.4.
Nieréwnosci warstwy nie powinny przekracza¢15 mm.
b) Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg z czestotliwo$cig podang w tablicy w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne warstwy
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
c) Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +0 cmi -2 cm.
d) Uksztattowanie
Uksztaltowanie nawierzchni nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
e) Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, -5 ¢cm, z tym, ze
na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w Dokumentaciji Projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy)utozonej i zageszczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00."Wymagania ogoine".

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru robé6t podano w D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materiatéw potrzebnych do przygotowania mieszanki,

- przygotowanie mieszanki,

- dostarczenie na budowe sprzetu niezbednego do wykonania robét,

- dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie warstwy,

- wykonanie oznakowania robét zgodnie ze schematem zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem i przemieszczanie go
wraz z postepem robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikaci,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezpo$rednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg,
PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drdg krajowych. Wymagania techniczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E
Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:

—  Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 — wymagania jak dla KR1

1.4. Okres$lenia podstawowe
Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczeg6inionych w
pkt. 10 niniejszego ST.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzié¢ ze Zzrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8
Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr
9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
Mieszanka mineralnoasfaltowe WT-2 2014- czesé | pt WT-2 2014- cze$¢ | WT-2 2014~ cze$¢ |
8.2.2.2tab. 11 i pkt Pkt Pkt
822 3t. b 12 8.2.2.2 tab. 11 pkt 8.2.2.2 tab. 11 pkt
440 1. 8.2.2.3 tab. 13 8.2.2.3tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID
/6
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2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajgce ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujacych
czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlno$ci wtasciwosci lepiszcza, wiadciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
—  rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACW
ACP MozZliwe
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu
granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki minerainej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogaq stanowi¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okre$la sie na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika zastapienia lepiszcza BR
[%)], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w
Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodqg

na zimno na goraco
ACW 20 30 (40M)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badarn dodatkowych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
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Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR,
odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci
tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy wigzacej AC W to musi on spetniaé wymagania okre$lone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC W

Dokument

Wiasciwos¢ Wymagania o
odniesienia

PN-EN 13108-8 pkt.

Zawartos¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 41

Kategoria S7o

PiK Wartos¢ Srednia temperatury migknienia nie moze byC | pN.EN 13108-8 pkt.

Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury | 45

lepiszcza migknienia nie moga przekraczac 77°C. '

odzyskanego w PN-EN 1310820
granulacie Kategoria P15 Zatacznik A

asfaltowym Pen. | Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

Pojedyncze wartoSci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz

10x0,1mm.

Jednorodno$¢ Wymagana jednorodnos¢  okreSlona na  podstawie| Zatacznik nr9.2.11i
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan Zalgcznik nr
okre$lonych wtasciwosci 9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakoSci kruszywa w granulacie,
oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w
zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracjg, -
BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktdre powstang z potaczenia starych i nowych skiadnikéw, muszg spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowaC wtasciwo$ci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich zastosowania w
poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptaciji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie
mogt pozyska¢ dokumentaciji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na
podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

- mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
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odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,

w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 - czg$¢ Il wg tabel

5i6.
Tabela 5. Materiaty do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym®)
Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek

Pasty asfaltowe lub elastyczne .
gruntujacy

Warstwa wigzaca | KR 1-7 tasmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy

Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek

KR 3-7 )
gruntujacy

Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasém bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 - cze$c¢ Il
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢é dokumenty
okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
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2.4, Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 wiw wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4 4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Skfadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi€ i uksztattowaé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie¢ wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR=20%, wytwdrnie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,sownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokosScia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
—  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
—  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do
uktadania dwéoch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
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3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajacq wymagania ST D.04.03.01, pozwalajacq na réwnomiemne i
zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢
ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie Srodki,
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakoSC materiatow sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.118.2.2 WT-2 2014 - cze5¢€ | w zaleznoSci
od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé sie do wytycznych okreslonych
w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:;

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr9.2.2 RID 1/6.

—  przekazywa¢ Inzynierowi/nspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢
| (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:
— no$ne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche,
—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2
2016 - czes¢ .

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt.
7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ |l (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatdw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Potagczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedq uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieh nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo§¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowiazany do
przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m
na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rob6t. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem,
Zze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineraino-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptaciji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy
Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢ 1. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:
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— umoZliwialy uktadanie warstwy cafg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-

2 2016 — czes¢ ll); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac¢ sie wytgcznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacije trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowa¢ zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg.
pkt. 7.3.4 WT-2 2016 - czes¢ II).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST,
oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢
Il.

5.8.1. Spostb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tam bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomocq urzadzer umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposdb wykonania ztaczy
Wymagania ogélne:

—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
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—  zZlgcza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két,

— zZlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungC wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — cze$¢ Il.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zigczy.
B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jq stosowac¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ Il

C. Sposbb zakonczenia dziatki robocze;

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregulamnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
- nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawcze;.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).
5.9. Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c¢ |l

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong, krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ |

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu AC).
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Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiarow arbitrazowych.

Badania obejmuja;
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobdw
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarédw kontrolnych okreslony w
tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyijne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

D-05.03.05A Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca str.11z20



TOM lii: SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1 Zageszczenie MMA oraz zawarto$¢ | Poréwnanie gestosci objetosciowej ;zza(riazfélj :Tzkr?;;etr kazdej jezdni, nie
) Inych trzeni twi f jnej d iste]

wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej na 6000 m?
Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla| Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na

2, drég KR 15000 m?
4-7
Grubos¢ (grubosci poszczegdinych L - nie rzadziej niz co 50 m
warstw i grubos¢ pakietu warstw Rzgdne wysokosciowe, . o

3 asfaltowych) Pomiar elektromagnetyczny, : nie rzadziej niz co 100 m

Przymiarem na wycietych prébach - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Réwnosé podituzna
A1 Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposob

ciggty
- w sposob ciggly (poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu zakoriczenia

Wszystkie klasy drog w miejscach
4.2. niedostepnych dla urzadzen

4 metrowa tatg i klinem

pomiarowych poprzedniego pomiaru)
Réwnosé poprzeczna Profiloarafem lub - kazdy pas uktadania warstwy w sposob
5. g ciagly - nie rzadziej niz
- 2 metrowg fatg i pochytomierzem c05m
Spadki poprzeczne co 10m

Profilografem lub
6. . ) 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
- 2 metrowa fatg | pochylomierzem punktach gléwnych tukéw poziomych

7 Szerokos¢ warstwy Tadma mierniczq - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
' punktach charakterystycznych
Odchylenie od projektowanej osi | Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
drogi . . poprzecznej oraz usytuowania osi, na
8. Pomiary sytuacyjne

tukach poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badahn i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych ilub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktre nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
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W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnoSci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta

poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw
sktadowych.

6.7. Badania w czasie rob6t
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do 0,01 %,

wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z
badar laboratoryjnych a procentowg zawartocig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszc;alnego S 0.15 020
— niedomiar
warto$¢ lepiszcza rozpuszs:zalnego S 020 020
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %
Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 0.3
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$é
I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadno$cig do 0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig
do 1 % dla pozostatych sit.

WyZej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
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Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu
(%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla wartosci
$redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 25 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartoSci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je speti¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czesS¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T
14,

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgodq Inzyniera/lnspektora Nadzoru
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$é wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR
1-2 2,07,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+£2mm
zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace wlasciwosci:

— temperature mieknienia,

—  nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzace;.

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng, uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umoZliwiajacego wyznaczanie odchyler réwnosci
podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przedwitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kdtek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzace;
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszcza_llne: wartosci O(.jc.h yler.ﬁ rownosci
podtuznej warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
wigcznie i wytaczenia, 6
A S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 9
6.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

' wigczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchg [ pow.ierzc.hnie' 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
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Pomiar réwno$ci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podiuznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciggty (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu zakoficzenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podkfadaé¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielkos¢ prze$witu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod fate. Zasady oceny wynikdw
pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozZliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (prze$wit) pomigdzy
teoretyczna fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci

poprzecznej warstwy wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe,
A S, GP wiaczenia i wylgczenia, 6
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, postojowe,

6.2 jezdnie facznic, utwardzone o
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugo$ci 2 m) i klina nalezy wykonywaé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢
przedwitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyler. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
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6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiarow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosSciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazde;
jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogq
przekracza¢ = 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;:

—  zZlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zZlgcza podiuzne powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w $Sladach két. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST i opracowanych na
ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosé
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie
potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czes$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtaciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roziozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztgczy, zagruntowanie rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposoéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtadciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik

przeptywu kruszywa

o=
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14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

37. EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26:
Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem
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45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;i

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pbzn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych

3. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

4. WT-2 2016 - cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.

8. Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Opracowanie dokumentacji projektowej poprawy stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy -
Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji zadania pn. ,,Opracowanie dokumentacji projektowej poprawy stanu
technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego
- Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest to zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wlasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru rob6t oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
— Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 — parametry jak dla KR1

1.4. Okres$lenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w
pkt. 10 niniejszego ST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/inspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2 Krgszywq drobne lub o ciagiym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14 WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2, PN-EN
12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. ST, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zatacznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka WT-2 2014 - czes$¢ | pkt WT-2 2014 - czes$¢ | pkt
mineralnoasfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2tab. 17 i pkt
8.2.3.3tab. 18 8.2.3.3 tab. 19
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy
dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr9.2.3 RID I/6
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2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego ST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od nastepujgcych
czynnikow:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,

—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlno$ci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia lepiszcza BR
[%)], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)lc
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

¢ - catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

Typ betonu asfaltowego metoda
na zimno na goraco
ACS 0 209

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3
RID I/6.
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Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na
spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzié badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano
uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy
Scieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

e s . Dokument
Wiasciwos¢ Wymagania N
odniesienia
Zawarto$¢ materiatéw _ PN-EN 13108-8 pkt.
Kategoria FM1
obcych 4.1
Kategoria S7o
S , o | PN-EN 13108-8 pkt.
Wiasciwosci PiK Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 49
lepiszcza 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie mogg |
odzyskanego w przekraczac 77°C. PN-EN 1310820
granulacie Kategoria P1s Zatgcznik A
a)
asfaltowym Pen. | Wartosc érednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie dopuszczainego| Zatgcznik nr9.2.1 i

rozstepu wynikéw badan

) el Zatacznik nr
okre$lonych wiasciwosci

9.2.3RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci
fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajgcego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature
migknienia PiK. i penetracje.
Wihasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikéw, muszg spetniaé
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowaC wtasciwo$ci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wcze$niejszego ich zastosowania w

poszczegolnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptaciji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie

mogt pozyska¢ dokumentaciji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na

podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

e odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN

933-9 +A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcii).
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2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materialy do zlaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorace przy zimnym”)

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Zlisstty :;:thtzvév; lu Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 asty oy KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + $rodek . .
Warstwa . + Srodek gruntujacy
o gruntujacy
Scieralna :
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
KR3-7 |bitumiczne +  érodek | KR 3-7 ye y
. gruntujacy
gruntujacy
Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujacy lub zalewa drogowa
na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasém bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 — cze$¢ II.
Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é¢ stosowanych dodatkédw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkgji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na
zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢é dokumenty
okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4, Skladowanie materiatéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajacy W cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Skfadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—  segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max.

do 5m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktdrej bedzie skiadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowa¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku
nr9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikdw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetoSciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralnoasfaltowych nalezy wyposazy¢ w
dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwieksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

—  plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
—  urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaing maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwaoch warstw technologicznych w jednej operacii (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajaca wymagania ST D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i
zgodne z wymaganiami rGwnomierne skropienie podtoza.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu rob6t, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okre$lonym w WT-2 2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze . z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujq szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$C materiatow sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.1i8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé sie do wytycznych okreslonych
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgezniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehni
reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie¢ wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr9.2.2 RID 1/6.

— przekazywaé Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu
asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢
| (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie

wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza

Podfoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
- nosne i ustabilizowane,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowa zapewniajacg, powigzanie warstw, oraz spetnia¢c wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —
czest L.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2
2016 — czes¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych ST.

5.3.1. Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
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Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowa¢ zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropieh nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w ST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predko$¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera/lnspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m
na catej szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wladciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubo$ci warstwy,

—  okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem,
ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptaciji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy
Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - czes¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umoZliwialy uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest whudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poditoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).
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W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontéw
uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze
gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacije trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego ST, oraz
zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes$¢ 1.

5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zigczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb i za pomocq urzadzer umozliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy
zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecer Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdb wykonania ztaczy
Wymagania ogélne:
— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

—  zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— Zacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza muszag by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego — nalezy jq stosowaé zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016
—czese .

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il

C. Sposdb zakoriczenia dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego zigcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie korica dziatki roboczej oraz
obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuije sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tamy bitumicznej do spoin powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio byé posmarowane gruntownikiem wg zaleceni producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeling
nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ |l

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja;
—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujacq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosSci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— byé nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw kontrolnych okre$lony w
tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

—  pomiar wtadciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwo$é
1. Zageszczenie MMA oraz zawarto$¢ | Poréwnanie gestosci objetosciowej rzééifgj r:]?ik;k??zetr kazdej jezdni, nie
wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej na 6000 m?2
2, Sczepnosé warstw asfaltowych dla| Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
drog KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci poszczegdinych - nie rzadziej niz co 50 m
warstw i grubo$¢ pakietu warstw Rzedne wysokosciowe, . o
asfaltowych) Pomiar elektromagnetyczny, ) nie rzadziej niz co 100 m
Przymiarem na wycigtych probach - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Réwnosé podituzna
41. | Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposob
ciggty
4.2. Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb
ciagly
43. Klasy drég Z, L i D w miejscach 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek kazdego
niedostepnych dla urzadzen pomiaru tatg w miejscu zakoriczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
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5. Réwnos¢ poprzeczna
51. Wszystkie klasy drég Profilografem éi;;zydy pas ukladania warstwy W sposob
5.2. Wszystkie klasy drog w miejscach
niedostepnych dla urzadzen 2 metrowa tatg i klinem
pomiarowych - nie rzadziej nizco 5 m
6. Spadki poprzeczne co 10m

Profilografem lub
50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w

- 2 metrowa lata i pochylomierzem punktach gtéwnych tukéw poziomych

7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - kazdy pas ukfadania warstwy,
. Urzadzeniem SRT-3 lub rownowaznym
Klasy drég: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokos$¢ warstwy Ta$ma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w

punktach charakterystycznych

9. Odchylenie od projektowanej osi | Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
drogi poprzecznej oraz usytuowania osi, na
tukach poziomych i pionowych w
punktach charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badarn i pomiarbw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje
0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mogq wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych ilub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnoSci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw
sktadowych.
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6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badar
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla warto$ci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza r_ozpuslzczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$é
I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1 % dla sita 0,063mm i z dokfadnoscig,
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
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Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej
uzyskang z badari laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % |  Odchytki dopuszczalne
mm dla wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 126978. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$lac na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartoSci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ | z
doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w
stosunku do gruboci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowa¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T
14,

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjq DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w granicach AC 5 S
KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoScig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodq referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujace wtasciwosci:
— temperature mieknienia,

—  nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej.
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujgaca na wskaznikach réwnosci IR

— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar ciggly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujacq na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek kofcowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci
odcinka nawierzchni ustala sie minimalng, liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru rob6t na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktérych catkowita diugo$c¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikdw IRI réwnej 5. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru
IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okre$la tabela
1.
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Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka
drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 1,1 2,4

GP jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 1,3 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe,

G jezdnie 15 34
tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

*w przypadku;

lodbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m, lodbioru rob6t polegajacych na utozeniu na
istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli
nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacie mostowe, dopuszcza sie weryfikacje
réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dtugo$ci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie
moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy

nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm)]

GP 4

G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleni réwnos$ci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty (o dtugo$ci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rdwno$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okre$la tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchyleri réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia, 6
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
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pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Pomiar réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%. Warto$¢
odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5 m.Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni r.o Whosal L _
poprzecznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP . . 4
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
G Z . . 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle
do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu
jest rbwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.
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6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogq
przekraczaC + 1,5 cm.

6.8.7. Zitgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowe;:
—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  ztacza podiuzne powinny byé przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podiuznego w $Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okre$lony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [
zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od
5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byC on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej
E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Diugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego
wspdtczynnika tarcia nawierzchni okre$la tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
tarcia przy predkosci zablokowanej opony

Klasa . .

, Element nawierzchni wzgledem

drogi ; .

nawierzchni

30 km/h 60 km/h
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jez*dnle tacznic, 0.48* 0.41
utwardzone pobocza®

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uzna¢ za spetione na
podstawie pozytywnych parametréow nawierzchni pasow ruchu,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
toleranciji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajace wymagarn okreslonych w ST i opracowanych na
ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢
konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaC o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie
potracen wedtug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe. W
przypadku przekroczenia warto$ci IRl wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43
poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatacznik nr 6) nalezy zastosowaé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:
Prisr = (IRlsr-IRlsr dop) x K x F
Prisr — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniej IRlsr na odcinkach 1000 m

IRlsr — uzyskana warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRl¢r aop — dopuszczalna wartosé $rednia wynikow pomiaru wg tabeli 11

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr [Rlsr, [m?]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na
dzien zlozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktow w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa (Srednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla
kontraktéw w formule buduj)
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidfowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie zlgczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,
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- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty

drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw - Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

o=
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28.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
50.

51.
52.
53.
54.

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26:
Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$é ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42:
Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcii

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.
3.

4.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$C | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
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5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E
Naramice - Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jakoSci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacii,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:

- humusowanie i obsianie skarp

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nasyp - budowla ziemna ktérej niweleta znajduje sie powyzej powierzchni terenu.

1.4.2. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH 295,5.

2.3. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu: - réwniarek,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegaC poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng
powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umochnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodgq mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci roboét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni
nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m2(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 - Materiat siewny - Nasiona roslin rolniczych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza przy
realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na
odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robot oraz wymagan odnosnie instalacii,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
— Pobocza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm (C90/3)

1.4. Okres$lenia podstawowe

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$é pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajgcq do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1 2). 1.4.3. Gruntowe pobocze —
cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjq
mechaniczng).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Wymagania dla materiatu podano w D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej pkt 2.

3. SPRZET
Wymagania dla sprzetu podano w D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dla transportu podano w D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-00..00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
Sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
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- ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustaleni danych
wysokos$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowaé pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuije sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeh. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang, przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spemiajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wiasciwo$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaC od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w
kierunku gérnej krawedzi. Nieréwno$ci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy

D-06.03.01 Umocnienie poboczy str.3z4



TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normainej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £ 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinno$ci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dla kontroli jakosci robét podano w D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania dla obmiaru robét podano w D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Wymagania dla odbioru robét podano w D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dla ptatno$ci podano w D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem i
profilowaniem dna i skarp rowu przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice -
Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem
oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop o gteboko$ci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
Réw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w ninigjszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204:
- dla rowu w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do

1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co
najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg

prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- damning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.
Sposob zniszczenia pozostatodci po usunigtej roslinnoéci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
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Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 | Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu 1razna 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.3. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.4. Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu
Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 5 cm.

6.5. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— &ciecie trawy i krzakdw,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
poziomego przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy -
Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania cienkowarstwowego poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznoSci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.

Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

Znaki uzupemiajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktdre mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne ichemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢
do 5mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tamy do oznakowan tymczasowych (zéfte) i trwatych
(biate).

Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikdw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze
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by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze
sig zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Powyzsze i pozostate okreslenia sgq zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dla robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych w odniesieniu do aprobaty technicznej lub KOT (dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) nr
305/2011 (dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$é budzi watpliwosci
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,
date produkcii i termin przydatno$ci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkgii,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng i jej numer,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,
znak budowlany B lub CE.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sg
w Zalecenia IBDiM do udzielania Aprobat Technicznych nr Z/2009-03-021 Zeszyt 75 - Materiaty do poziomego oznakowania drég.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,4mm
do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegblnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja aprobaty
techniczne.
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2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy chemoutwardzalne lub
termoplastyczne, umozliwiajace naktadanie ich rwnomierng warstwg grubosci od 0,9 mm do 3 mm w przypadku oznakowania
grubowarstwowego gtadkiego i co najwyzej 5,0 mm w przypadku oznakowania grubowarstwowego strukturalnego, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi  rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia
i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego okreslajg stosowne dokumenty dopuszczajace
Wyréb do rob6t budowlanych.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Preferowane jest stosowanie farb wodnych.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania (grubowarstwowego i cienkowarstwowego) powinny zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz | mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacii, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pym. Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajacego
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe ,PEQ”

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazddw, plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe
odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocq narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byC wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona.
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Dla PEO PN-EN 1463-1:2009 nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia deklaracje wiasciwo$ci uzytkowych na zgodnosé ze
wskazanymi specyfikacjami zharmonizowanymi.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
o farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e  pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
sprezarek,
malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
uktadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych ,

e sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatu do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001. Materialy do
oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic, co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci ilub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni

znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentaciji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu

i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaC réwnomierng warstwa o grubosci do 3,0 mm (dla oznakowania grubowarstwowego
gtadkiego) i co najwyzej 5,0 mm (dla oznakowania grubowarstwowego strukturalnego) zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢
od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe i segregacyjne na dtugich odcinkach
drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzehn samobieznych z automatycznym podziatem linii technikg wyttaczania,
wylewania, natrysku itp. oraz posypywaniem kulkami szklanymi z materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementdw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug wg PN-EN
1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ przed zakoriczeniem okresu
gwarancji.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okre$lona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspdtrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika (B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

o bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drég, przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wsp6tczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég.
Do okre$lenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
o bialej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
e bialej, co najmniej 100 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okre$lany wg PN-EN 1436+A1:2008
Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomych oznakowar drég.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni po wykonaniu
(po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:
e Dbialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
o biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix-*, klasa R4,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
e Dbialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-*, klasa R4,
o biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix*, klasa R3,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
e Dbialej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu >2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,
e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-*, klasa R2,
Na nawierzchniach nowych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty grubowarstwowe.
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436+A1:2008, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
o biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,
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e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
chemoutwardzalnymi, termoplastycznymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),dot - line itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodg
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopier zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynosié
po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym, ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku, wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 .

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
o oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89mm,
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
Grubo$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatow do oznakowania i zawartg w
Aprobacie Techniczne;.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami ST nastepujace
badania:
e przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepko$ci farby, wg POD-97 Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55, IBDIM, 1997 r.,
e W czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, POD-97 Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 .,
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej szerokosci linii)
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— oznaczenia czasu przejezdnosci, POD-97 Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55, IBDIM,

1997 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialno$ci w nocy

—  widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w POD-97 Warunki Techniczne.
Poziome oznakowanie drog, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminacji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 3 w kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ pomiardw wspdiczynnikéw odblaskowosci i luminaciji aparatami recznymi

Lp. Diugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1. od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2. od 3do 10 co 1 km 11

3. od 10 do 20 co 2 km 11

4. od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

-sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci lini,

- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego, zgodnego z  Dokumentacjq  Projektowg
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szeroko$¢ linii moze rdznic sig od wymaganej o £ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
o 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego o funkcji
akustycznej,

e 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego grubowarstwowego gtadkiego,
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1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢

dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania

okreslone niniejszymi ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

24

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania. - Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania - Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drdg - Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog.
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe (data publikacji: 08-07-2003).

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

1.

o ok w

©

10.

1.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Zalecenia IBDiM do udzielania Aprobat Technicznych nr Z/2009-03-021 Zeszyt 75 - Materiaty do poziomego oznakowania drég.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie spetia¢
powinny notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163) [Normy,
Specyfikacje i aprobaty techniczne oraz kody CPV uzywane do opisu przedmiotu zamdwienia].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania
pionowego przy realizacji zadania pn. ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy -
Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig wykonang technikg
druku sitowego wyklejana z transparentnych folii odblaskowych.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposéb roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi ST D-
M.00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogoine" p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dla robét podano w ST D-M.00.00.00 . ,Wymagania Ogoine” p. 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne warunki dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnoci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na
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drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagarn dla znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu
drogowego.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg uwzgledniajacq wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST i zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan inaderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczone o dtugo$ciach:
o doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,

o wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5Smm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Stupki powinny by¢ wyposazone w plastikowe naktadki zabezpieczajace przed dostawaniem sie wody.
Dla znakéw matych i $rednich nalezy stosowac rury ocynkowane o $rednicy 50 mm i grubo$ci Scianek 3,2 mm. Dla znakdw wielkich
nalezy stosowacé rury ocynkowane o $rednicy 76 mm i grubosci $cianek 3,2 mm.

2.3.3. Ksztattowniki i inne elementy stalowe

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

2.3.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sq wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektow lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.4. Tarcza znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykorczenia znaku,
musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
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normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytwoérce lub dostawce.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
o instrukcje montazu znaku,

e dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
o instrukcje utrzymania znaku.

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
o krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
calym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

» tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powlokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-
81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

o Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

« narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach
ich faczenia.

Tarcze znakdw powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 1,25 mm, a tablice o powierzchni powyzej 4,5 m2 z
blachy stalowej ocynkowanej o grubosci 1,5 mm.

2.5. Folie odblaskowe

Lica znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generaciji. Folie odblaskowe uzyte do wykonania
tarczy znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z ptytg znaku przez caty czas deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gfadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowac w obrebie jednego pola rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od piyty bez jej zniszczenia.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysoko$ci liter powinny by¢ $cisle zgodne z Zatacznikiem 1 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Folia odblaskowa powinna spetnia¢ wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminacji barw znakéw oraz wymagania
dotyczace barw znakow odblaskowych — okreslonych wspdétrzednymi chromatyczno$ci pdl barw, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Parametry lic znakéw:

Lica znakéw drogowych usytuowanych na drodze ekspresowej lub krajowej obok jezdni nalezy wykona¢ z folii odblaskowej typu 2,
Lica znakéw drogowych usytuowanych na drodze ekspresowej nad jezdnig na konstrukcjach wsporczych nalezy wykonaé z foli
odblaskowej pryzmatycznej lub 3 typu.

Lica znakéw na drogach wojewddzkich i powiatowych nalezy wykonac¢ z foli odblaskowej typu 2.

Lica znakdéw na drogach gminnych nalezy wykonac¢ z folii odblaskowej typu 2.

Tarcze wszystkich znakéw pionowych nalezy wykonaé w technologii uniemozliwiajacej wystepowanie zjawiska roszenia w
przypadku zmiany temperatury powietrza lub zabezpieczy¢ folig antyroszeniowa.

2.6. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
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o prefabrykaty betonowe,

e 7 betonu wykonywanego ,na mokro” (w przypadku pojedynczych stupkéw, fundament wzmocni¢ poprzeczkg stalowg),
ez betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 lub B20 wg PN-B-06250. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg, PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia fundamentow konstrukcji wsporczych
powinna by¢ posadowiona 3-5cm powyzej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedq zabezpieczone przed korozjg, co
najmniej metoda ocynkowania ogniowego.

2.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemoZliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg nie moze powodowac¢ zwichrowania znaku.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczeg6Inosci — zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

2.9. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.9.1. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
« dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.9.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000.

2.9.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.9.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
o wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sq nalezy powiekszy¢ o
10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + Smm,

o wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
10mm.

2.9.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5mm,

o tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2mm,

o kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza byé réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0mm.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

2.9.6. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg
deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Roboét.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego nalezy stosowac:
o koparki kotowe, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m?3,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
« wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
o Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
o przewoznych zbiornikéw na wode,
o sprzetu spawalniczego, itp.
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.

4.2. Transport elementéw oznakowania

Prefabrykaty betonowe powinny byé przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrone prefabrykatéow przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu, itp. powinien sie odbywaC samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i niszczenie.

Lica znakow powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robét nalezy:
« wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

e wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.

5.3. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-2205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
dokfadnoscig + 2cm.

Roboty zwigzane z wykonaniem fundamentéw z betonu min klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 B-20 wg PN-B-06250
prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Ustawienie znakow

Umieszczenie znakow w odpowiedniej odlegtosci od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja
ustawienia znakéw powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacjq Projektowa oznakowania pionowego i Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 11 4.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszqg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazd6w, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST lub zalecenia Inzyniera.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach — odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest, by gorna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiece;
niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 15cm.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturaing pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi lub Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
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o Kklasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgii,

¢ nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e znak budowlany ,B",

e numer aprobaty technicznej,

o numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. CzytelnoS¢ i trwato$C cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.

6.2. Badania materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. W trakcie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw:
e jako$¢ dostarczonych znakéw,

e sposob i prawidtowo$¢ zamocowania znakdw,

o wysoko$¢ i prawidtowos¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

e odlegto$¢ umieszczenia znakow od krawedzi jezdni,

e zgodnos¢ ustawienia znakow z lokalizacjg wskazang w Dokumentacji Projektowej,
e  pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,

e wymiary znakoéw, liter, symboli,

e zgodnos¢ kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — Zatacznik 14
(widoczno$¢ znakéw w dzien),

e widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakdw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy pomocy reflektometru.

6.4. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
o odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
« odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,
e odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 7
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robot
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 . “Wymagania ogdine”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

© ©° N o g kDD

—_ —_
—_ o

—_
N

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-C 81521:1976 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B 03010:1983 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego zastosowania.
PN-C 815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.
PN-H 84023-07:1989  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-B 03215:1998 Konstrukcje stalowe — potaczenia z fundamentami - projektowanie i wykonanie.
PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium — blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow

walcowanych na zimno.

. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —

wymaganie i badanie.

. PN-EN 10240:2001  Wewnetrznie i/ lub zewnetrznie powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok

wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292:2007  Tas$my i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327:2006 ~ Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2008  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 12899-1:2005/ Ap 1:2006 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state.

PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 5: Badanie wstepne typu.

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdine i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808:2007(U)Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Zalgczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualney).

5. CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspéfczynnik odblasku. Definicja i pomiary.).
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

7. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych stalowych przy realizacji zadania pn.: ,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice -
Walichnowy - Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robdt budowlanych, wiasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszych ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych
stalowych. Lokalizacja barier, oraz przyjete parametry klasy poziomu powstrzymywania, klasy poziomu intensywnosci zderzenia (A
lub B), oraz klasy znormalizowanej szeroko$ci pracujgcej (W) zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z
drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1:2010 systemy ograniczajace droge. cze$¢ 1:
terminologia i ogoine kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2:2010 systemy ograniczajace droge. cze$¢ 2: klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad.
Poziomy powstrzymywania barier ~ ochronnych, szerokosci pracujgce oraz dlugosci powinny by¢  zgodne
z zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taSmy
stalowe;.

Bariera rozbieralna - bariera, ktérej prowadnica i stupki mogq zasta¢ w sposéb szybki, bez uzycia specjalistycznego sprzetu
rozebrane, np. przez stuzby ratownicze.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi ST D-M-
00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dla robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania OgéIne” p. 5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Materiaty do wykonania barier powinny by¢ takie same jakie wykorzystano do przeprowadzenia testéw bariery na
zgodno$¢ z PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badar barier ochronnych i balustrad. Niedopuszczalne jest stosowanie barier wykonanych z materiatdw innych, niz
testowane rozwigzanie.

Elementy montazowe barier — tasmy, stupki, przektadki, wsporniki, taczniki uko$ne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne
z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatéw i powinny by¢
zabezpieczone przed korozja.
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2.3. Elementy odblaskowe
Na barierze zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe
U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegto$¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi
powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje
Inzyniera.

2.4, Ochrona antykorozyjna
Sposdb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwato$¢ powltoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3+5 lat w warunkach $rodowiskowych o
zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-EN-ISO 1461:2011 — w odniesieniu do elementéw konstrukcyjnych bariery oraz normy PN-EN-ISO 10684 —
w odniesieniu do tacznikow.

2.5. Skltadowanie materiatow
Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu barier
Wykonawca przystepujacy do ustawienia barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu specjalistycznego do montazu barier, odpowiedniego sprzetu do ich transportu, ustawiania, wbijania i prawidtowego
osadzania, zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta.
Montaz barier wykonuije sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
- wibratory/kafary/wbijaki hydrauliczne do pograzania stupkéw w grunt,
— wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
— drobne narzedzia do montazu,
— oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier ochronnych
Transport konstrukciji barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaC poza gabaryt $rodka transportu. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta. Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robdt nalezy zgodnie z Dokumentacjq Projektowg wykonaC nastepujace roboty
przygotowawcze:
— wytyczyc¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery.
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5.3. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjq montazowg producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych
odchytek okreslonych w dostarczonej przez Producenta bariery instrukcji montazu montowanego systemu powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. W uzasadnionych przypadkach takich jak odcinki przejsciowe,
zakonczenia barier oraz przejscia z bariery jednostronnej na dwustronng dopuszcza sie stosowanie zatamarn prowadnicy bariery pod
warunkiem zachowania warto$ci skoséw okreslonych w obowigzujacych Wytycznych Stosowania Drogowych Barier Ochronnych Na
drogach Krajowych (GDDKIA 2010r).

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg
poszczegolnych elementdow bariery. W przypadku wystapienia uszkodzen powtoki cynkowej nalezy je naprawi¢ wg procedury
okreslonej przez Producenta, lub w przypadku braku takich ustalen, zgodnie z ustaleniami normy PN-EN-ISO 1461:2011.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST
i wytycznymi producenta barier:

— odcinkdw poczatkowych i koficowych bariery, o wiasciwej diugosci odcinka z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w
miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka

w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych

— odcinkdw przejSciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka ukoSnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami na obiektach
mostowych,Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier. Odlegtosci

pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO.

Montaz bariery rozbieralnej - bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjgq montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Bariera winna by¢ montowana w sposéb umozliwiajacy jej tatwy demontaz
bez wykorzystywania specjalistycznego sprzetu. Wykonawca przedstawi projekt bariery rozbieralnej Inzynierowi, w celu
zatwierdzenia. Bariere nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do obrotu w mysl obowigzujacych przepiséw;
Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro” w przypadku ich wykonywania. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robét betonowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych Robét.

6.3. Badania materialdw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe muszg mie¢ wystawiong przez Producenta deklaracie Wiasciwosci
Uzytkowych, musza by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 3.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczanych przez producenta

Rodzaj . . . , Ocena wynikow
Lp. badania Liczba badan Opis badan badan
1. Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym okiem. Do | Wyniki powinny by¢

powierzchni wybranych losowo | ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych | zgodne z
elementow w kazdej | narzedzi (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami pkt. 2 i

dostarczone; partii | mikrometréw itp.) katalogiem
2. Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzic  uniwersalnymi  przyrzadami | (informacja)
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami producenta barier
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6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, parametry, wysoko$¢ nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw okre$lonych przez producenta barier,
- prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym, poprawno$¢ umieszczenia

elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
— PN-EN1317-1:2010  Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogoine kryteria metod badan.
— PN-EN1317-2:2010  Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych i balustrad.
— PN-EN 317-5+A2:2012/AC Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodno$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

10.2. Inne dokumenty
- Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych.
— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
— PN-EN 317-5+A2:2012/AC Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodno$ci dotyczaca systeméw powstrzymujacych pojazd
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw
przy realizacji zadania pn. ,,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary na
odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem kraweznikdw
betonowych zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczonymi do
oddzielenie powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu
drogowego.

tawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi ST D-M-
00.00.00 pkt 1.4 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dla robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta
materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:

o krawezniki betonowe,

piasek do zapraw,
cement do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 (oznaczenia wg normy).

o nasigkliwo$¢ — klasa 2 znakowanie B, warto$¢ $rednia < 4%

¢ odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie 3D

e 0dpornos¢ na Scieranie 4l

o wytrzymato$¢ na zginanie 2T

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikdw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,

(pkt 5.4).
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Ksztatt i wymiary kraweznikow powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340 zat. C.

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$¢ do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.4. Lawa betonowa

Do wykonania tawy betonowej z oporem pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton C 12/15 wg PN-EN 206-1. Lawa betonowa
o wymiarach jak w dokumentaciji projektowe;.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub na
zimno.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzet
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

3.2. Sprzet stosowany przy ukfadania kraweznikow
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
« wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Roboty zwigzane z utozeniem kraweznikéw wykonuje sie recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, min. koparek i koparko —
tadowarek. Sprzet wykorzystywany jest do podawania i uktadania kraweznikow, oraz do podawania betonu pod tawe i opér. Do
przygotowania zaprawy stosuje sie mieszarke. Do ciecia kraweznikow nalezy uzywacé pit przystosowanych do ciecia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ tadunku po skrzyni tadunkowej oraz umozliwiat mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokoSci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej polega na rozScieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa
wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarom oraz ksztattem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow
Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowej, szeroko$¢ spoin miedzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Na promieniach o tuku R<2 m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikdw prostych docinanych, nalezy stosowaé krawezniki tukowe.
Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. i
ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja wymiardéw
wykonanego koryta dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Kontrola wykonania tawy betonowej
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki niwelety tawy +
1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ = 1 cm na kazde 100 mb,
¢) wymiary fawy — nalezy sprawdzi¢ dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci- + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci - + 10% szerokosci projektowanej.
d) réwnosé gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1cm na kazde 100mb.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

c¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczaé
1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 7
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC

PN-EN 206-1
PN-88/B-06250
PN-B-06251
PN-EN 197-2:2002
PN-B-06050:1999
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/26
PN-B-10021
PN-80/B-10021
PN-EN-197-1:2002
PN-B-14501
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
PN-B-24005:1997
BN-74/6771-04

10.2. Inne dokumenty
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDIM "Transprojekt", Warszawa 1979 — 1982

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton — Czes¢ 1 - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineraine. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot. cementéw powszechnego uzytku.

Zaprawy budowlane zwykte.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Cement. Transport i przechowywanie.

Asfaltowa masa zalewowa.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem progéw
zwalniajacych przy realizacji zadania pn. ,,Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy -
Czastary na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robot budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jakosci i odbioru robdt oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
progéw zwalniajgcych.
Progi zwalniajace mozna stosowa¢ w obszarze zabudowanym na drogach klas technicznych: lokalnych (L), dojazdowych
(D) i wyjatkowo zbiorczych (Z)
Lokalizacje rob6t okreslono w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Urzadzenie do ograniczania predkosci pojazdéw- urzadzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia predkosci pojazdéw
samochodowych w postaci progu zwalniajacego i progu podrzutowego.

Prog zwalniajgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszajace
zmniejszenie predkosci.

Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szeroko$¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te mogg by¢ wykonane jako listwowe lub
plytowe.

Prog zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2). Progi te mogg by¢
wykonane jako trapezowe lub tukowe.

Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentéw), utozonego i
zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zat. 2, rys. 1.1a).

Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utoZenie i
zamocowanie na niej odpowiednich elementdw (zat. 2, rys. 1.1b).

Prog zwalniajacy 0 zmniejszonej szerokosci (prog skrocony) - prég liniowy, nie zajmujacy catej szerokosci ulicy, ze wzgledu na
potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).

Diugo$¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu od strony najazdu
(zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

Graniczna predko$C przejazdu przez prog - dopuszczalna predko$¢, przy ktorej samochdd osobowy Sredniej wielkosci moze
przejechaé przez prég bez zagrozenia bezpieczenistwa ruchu.

Typ progu zwalniajacego - ksztatt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.
Rozroznia sie nastepujace typy progow:
e ograniczonej predkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
o listwowy dhug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R = 17,2 m,
o plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, dtug. 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota 0 R=17,2 m,
o plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi, dtug. 4,0 m, wys. 0,10 m.
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e ograniczonej predko$ci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4): dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kota o R =
4,1 m.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w  D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego lub podrzutowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniajacego

2.3.1. Materialy do wykonania progéw zwalniajgcych z nawierzchni drogowych
Materiaty do wykonania progow zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1+9:
e nawierzchnia z betonu asfaltowego,

2.3.2. Materialy do warstwy wyréwnujacej
Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga
warstwy wyréwnujacej istniejacg nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.
Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie zaproponowane
przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy, jako:
e kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.02
e chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom ST D-08.01.01
e warstwa z betonu cementowego, odpowiadajgca wymaganiom PN-S-96014:1997,
e  kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.05.01,
e inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajgce wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych
ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
Wymagania:

e podsypka cementowo-piaskowa: mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988,

e wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej, zaprawa
cementowo-piaskowa 1:4, spetniajgca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4. Materialy do oznakowania poziomego progu zwalniajacego

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania progu z nawierzchni
drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01.

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2.3.5. Materialy do oznakowania pionowego progu zwalniajgcego
Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom D-07.01.01.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych
Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajacych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania:

e w przypadku progdw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu odpowiadajgcego
wymaganiom okre$lonym w ST D-05.03.05A oraz w ST D-05.03.05B.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajacych
Transport materiatéw do wykonania progéw:
ez nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
ST D-05.03.05A oraz w ST D-05.03.05B.
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Konstrukcja progu powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

5.2. Wykonanie progu zwalniajacego

5.2.1. Wymagania ogoine
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania ulepszonego
podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7). Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystepuje
czesciej, obejmujac:

1. rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetienie spoin, profilowanie itp.,
ew. pielegnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:
o nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz $ciekdw przykraweznikowych,
¢ wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
e nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nig (np. studzienek sciekowych, rewizyjnych),
e byt odpowiednio oznakowany i ewentualnie oswietlony.

ok~ wd

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni lub progu, to roboty te powinny
obejmowaé wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie
terenu rozbiorki.
Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04
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5.2.3. Warstwa wyréwnujgca i podsypka
Wykonywanie progu zwalniajgcego na istniejacej jezdni, w niektorych przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga

warstwy wyréwnujacej istniejaca nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie zaproponowane

przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy, jako:

kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.04.02

chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom ST D-08.01.01

warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997,

kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom ST D-04.05.01,

inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajace wymaganiom ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych
ST zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zageszczeniu 3-5 cm, jesli dokumentacja projektowa lub ST

nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ +- 1 cm. Wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.2. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozSciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.2.4. Prég zwalniajgcy z nawierzchni drogowych

Sposdb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub
ST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

6.

ksztattu i wymiardw progu (np. wg zat. 2),
rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposdb wykonania progu zwalniajacego z:
nawierzchnia z betonu asfaltowego powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.05A oraz ST D-05.03.05B,

5.2.5. Oznakowanie progu

Oznakowanie poziome i pionowe progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci
dopuszczalne
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Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych nawierzchni
(wizualna ocena kompletnosci wykonanych robét)

1 raz na prog

Sprawdzenie warstwy  wyréwnujacej 1raz na prog Odehytki -~ od
(przymiarem liniowym) projektowanej

grubosci +-1 c¢cm
Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég w.
liniowym)

Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacjq projektowg Ocena ciggta
L . . W punktach Przesunigcie od osi
b) potozenie progu w planie (sprawdzenie . .
X charakterystycznych projektowanej do 5
geodezyjne)
progu cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone niwelacyjnie
lub przymiarem liniowym z poziomnica)

W dwéch punktach progu

Odchylenia +-1cm

d) réwnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego jw. Nieréwnosci do 8
(ksztattu progu) (pomierzone niwelacyjnie lub mm
przymiarem z poziomnica)

€) sposdb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 wg pktu 5.2.4

f) sposéb wykonania progu z prefabrykatéw
betonowych lub zelbetowych wg pktu 5.2.5

g) sposdb montazu  progu  z gotowych

wg pktu 5.3.2

wyrobow z tworzyw sztucznych

wg ST D-07.01.01 -
wg ST D-07.02.01 -

5 | Oznakowanie poziome progu

6 [ Oznakowanie pionowe progu

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

o  konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

o  uksztattowanie wysoko$ciowe progu,

e mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,

e brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu, O kompletno$¢é oznakowania
poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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e ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,
e ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m progu obejmuije:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e  przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatow,

e ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

e ew. wykonanie warstwy wyrdwnujgcej iflub podsypki,

o utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi, - oznakowanie poziome
progu,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m progu nie obejmuje robdt towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego, o$wietlenia),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.3. Przepisy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg&towych warunkéw technicznych dla znakéw:
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Widok z géry progdéw zwalniajgcych liniowych i wyspowych

1.1. Liniowe progi zwalniajace

a) listwowy b) ptytowy
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1.2. Wyspowe progi zwalniajace
a) trapezowy b) tukowy
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TOM lil: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

1.3. Liniowe progi zwalniajace 0 zmniejszonej szeroko$ci w poprzecznym przekroju drogi (progi skrocone)

a) Prog listwowy

A
|
|
|
|
|
|
|
|
===

b) Prdg plytowy

=
—|

Rys. 2. Przekroje podtuzne liniowych progéw zwalniajacych o ograniczonej predko$ci przejazdu 25 + 30 km/h
3.1. Prég listwowy (U -163)

B 3,70
R17,2 =
7777 A7, %z
3.2. Prog ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (U -16b)
_ 150 __ L>2m 150
R17,2 = R17,2
e e
7K 7
3.3. Prog plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$ nymi (U -16¢)
1,00 L>2m 1,00
e
-
7 A
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TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

Rys. 4. Przekrdj podtuzny liniowego progu zwalniajacego listwowego o ograniczonej predko$ci przejazdu 18 +
20 km/h (U-16d)

0,9+1,50 ~
- - (=]
R4,1 2
|
77 Z
Rys. 5. Przekr6j poprzeczny progu zwalniajacego liniowego o zmniejszonej szeroko$ci (progu skréconego) w przekroju
poprzecznym jezdni
0,15+ 0,30 - 0,15+ 0,30
020, | S <020

7 7
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TOM lil: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

strona pusta
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TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

ZALACZNIK 2
OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH

Rys. 1. Oznakowanie pionowe progdw zwalniajacych

1.1. dla progdw o ograniczonej predkosci 1.2. dla progdw o ograniczonej predkosci przejazdu 25+30 km/h
przejazdu 18+20 km/h (dla progéw U-16a, U-16b i U-16¢) (prég U-16d)

Rys. 2. Oznakowanie poziome progu zwalniajacego

2.1. Wymiary odcinkéw linii i odstepdw, stanowigcych znak P-25 (,prog zwalniajacy”)

0,05 +0,20

012 0,20
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TOM Ill: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

2.2. Przykiad oznakowanie listwowego progu zwalniajacego (U-16a)

elementy [

| odblaskowe
i/ N

2.3. Przykiad oznakowania wyniesionego przej$cia dla pieszych na powierzchni progu zwalniajgcego

111§
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TOM lil: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001)
kostka brukowa

beton B15
ulepszone podioze

~1:10
[

a) bez pogrubienia podbudowy (z
dostosowaniem jej do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

~1:10

b) z pogrubieniem podbudowy

D-08.07.01A Progi zwalniajace na jezdniach str. 15216



TOM lil: SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Poprawa stanu technicznego drogi powiatowej nr 4502 E Naramice - Walichnowy - Czastary
na odcinku granica powiatu wieruszowskiego — Walichnowy

strona pusta
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