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Utrzymanie wysokie] jakosci drog

Nic tak nie frustruje, jak fatalny stan drég. Wzrost natezenia ruchu czesto oznacza
przecigzenie istniejgcej infrastruktury drogowej, co prowadzi do powstawania spekan
odbitych i problemodw strukturalnych konstrukgiji drogowych. W efekcie spada komfort

i bezpieczenstwo jazdy, co moze by¢ przyczyna wnioskow o odszkodowania, a nawet
wypadkow drogowych. Ogolnie rzecz ujmuijac, zniszczone drogi negatywnie wptywajg na

spotecznosc lub kraj

W celu poprawy stanu infrastruktury drogowej niezbedna jest jakosciowa renowacja
drog, ktora zapewni:

o Trwate drogi

e Przyjemnos¢ z jazdy

e Brak lub minimalne koszty utrzymania

o Bezpieczne warunki drogowe



Stalowa warstwa
posrednia 1o najlepsze
rozwigzanie do renowad||
Iwoje] drogl

Renowacja drogi z uzyciem antyspekaniowej membrany to doskonata
alternatywa dla catkowitej renowacji drég. Zastosowanie warstwy
posredniej przyspiesza proces remontu, eliminujac prace w nizszych
partiach konstrukcji drogowej. Dostepne sg warstwy posrednie wykonane z
réznych materiatow, takich jak tworzywa sztuczne, szkto i widkna weglowe.
Jednak stal to najlepsze rozwigzanie:

@ Obieg zamkniety

Stal to surowiec najczesciej na Swiecie poddawany recyklingowi, gdyz
zazwyczaj nie traci jakosci za kazdym ponownym przetworzeniem, w
odréznieniu od wielu materiatow plastikowych i papierowych.

@ Wytrzymata

Stal, w przeciwienstwie do wielu materiatéw plastikowych i papierowych,
ma bardzo wysoki modut Younga, co oznacza, ze jest bardziej wytrzymata.

@ Stabilna

Stal to wysokiej jakosci materiat budowlany od lat zapewniajgcy stabilne
podparcie we wszystkich typach zastosowan.

Obieg zamkniety Trwatosé Stabilnos¢
Plastik 0000 €000 0000
Szkio 0000 0000 0000
\V’VV;‘;nge 0000 YY) 0000
Stal 0000 Y Ye 0000

W ZALEZNOSCI OD RODZAJU PROBLEMU,
OFERUJEMY DWA NIEPOWTARZALNE,
WYKONANE ZE STALI ROZWIAZANIA DO
TRWALEJ RENOWACJI DROG.

Fortifix® do renowaciji spekanych drég oraz
Mesh Track® do rozwigzywania problemdow
zwigzanych z nosnoscia konstrukcji drogowych.

PEKANIE DROG

Spekania odbite

Spéka‘nia punktowe

Plyta o ciagtym zbrojeniu

Dylatowane ptyty betonowe

Osiadanie

PROBLEM KONSTRUKCYJNY

Spekania zmeczeniowe




Fortifix®

Nasze rozwigzanie problemu pekajacych

drog

Fortifix® to wykonana ze stali, antyspekaniowa membrana do zbrojenia

doskonate wiasciwosci w zakresie zapobiegania spekaniom nawierzchni

r =l
b= o 3 / asfaltu. Zaawansowana struktura kordu stalowego i lekki nosnik w postaci
. wiokniny zapewniaja optymalna stabilnosc¢. Dzieki zrdwnowazeniu wysokiej
= sztywnosci i optymalnego wydtuzenia, warstwa posrednia wykazuje
£ =~
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drogi.
’ Fortifix® 1-C Fortifix® 2-C
KORZYSCI
Oczka 40 x 30 mm 50 x 50 mm
Wydtuzony okres Wytrzymalose na 5 54 1o/ 31 x 32 KN/m
eksploatacyjny rozclaganie
Przydatnosc¢ Modut Younga 190 GPa 190 GPa
do frezowania i
recyklingu w 100% Sztywnos¢ 2900 x 3900 kN/m 2300 x 2300 KN/m
Gramatura 353 g/m? 253 g/m?
tatwe
whbudowanie Nosnik Widknina PET widknina
Retencja asfaltu 500 g/m? 500 g/m?




Wydtuzony okres eksploatacyjny

Fortifix® zachowuje duzg sztywnos¢ i optymalne wydtuzenie
réwniez po wbudowaniu i przy nieprzerwanym ruchu o
duzym natezeniu. Przyczyng wyzszej efektywnosci stali jest
lepsze zakotwienie stali w asfalcie, a nie jej wytrzymatos¢ na
rozcigganie.

Wiasciwosci Fortifix® doktadnie dobrano z zastosowaniem
symulacji metoda elementow skonczonych (FEM).
Wszechstronne testy efektywnosci, miedzy innymi 3-punktowy
test wytrzymatosci na zginanie, testy na ptycie termicznej
oraz testy przyczepnosci, potwierdzity wysoka sztywnos¢
oraz zdolnos¢ do znacznego zwigkszania odpornosci drog na
zuzycie.

25 . Poréwnanie
32 %

B Fortifix®

Siatka szklana

Poczatek Koniec testu
pekniecia

WNIOSEK

Wiasciwosci antyspekaniowe sg wyraznie lepsze niz w
przypadku siatki szklanej o takim samym EA i wyzszej
wytrzymatosci na rozcigganie.

Przydatnos¢ do frezowania i recyklingu
w 100%

Magnetyczne wiasciwosci stali umozliwiajg idealne oddzielenie
stali od asfaltu. Dlatego 100% obu materiatéw mozna poddac
recyklingowi.

k atwe wbudowanie

Fortifix® mozna szybko i prawidtowo wbudowad. Warstwe
posrednig mozna tatwo rozwing¢ recznie lub maszynowo na
gtadkim lub wstepnie frezowanym podtozu.

Krok 1
Frezowac nawierzchnie lub utozy¢ warstwe wyrownawczg z
MMA. Naprawi¢ zagtebienia i otwarte pekniecia.

Krok 2
Doktadnie wyczysci¢ podtoze. Powierzchnia musi by¢ sucha
przed nastepnym etapem.

Krok 3

Skropi¢ podtoze emulsjg bitumiczna, najlepiej emulsja
modyfikowang polimerem. Zastosowac w ilosci minimum 500 g/
m? (wartosc¢ rezydualna).

Krok 4

Rozwina¢ Fortifix®, recznie lub automatycznie, na powtoke
przylepna. Siatka powinna by¢ utozona catkowicie ptasko.

Do kolejnego kroku przystapi¢ dopiero wéwczas, gdy zbrojenie
zwigze sie z nawierzchnig

Krok 5

Rozsypac kruszywo w ilosci okoto 100 g/m? warstwy
posredniegj Fortifix®, aby zredukowac przywieranie opon maszyn
budowlanych.

Krok 6
Po rozpadzie emulsji, mozna utozy¢ na Fortifix® cienka naktadke
asfaltowa. Zalecana grubos$¢ naktadki to minimum 3 cm.

Zobacz film ilustrujgcy proces wbudowania na

www.bekaert.com/road-reinforcement




Mesh Track®

Nasze rozwigzanie konstrukcyjnych
oroblemow z drogam

Mesh Track® to wykonane ze stali, konstrukcyjne rozwigzanie do zbrojenia
asfaltu, stosowane od ponad 30 lat. Podczas, gdy drogi z typowa
nawierzchnig wymagaja renowacji co 5 lat, Mesh Track® umozliwia
wydtuzenie tego okresu do 20 lub wiecej lat. Ponadto, zastosowanie Mesh
Track® przyspiesza proces remontu, eliminujgc prace w nizszych partiach
konstrukcji drogowej. W rezultacie, renowacja drogi z uzyciem Mesh
Track® jest nie tylko skuteczniejsza, ale réwniez znacznie tansza niz remont
prowadzony tradycyjnymi metodami.

KORZYSCI

W 100% nadaje

sie do recyklingu

Dtugotrwata
efektywnosc¢

Szybkie i tatwe
wbudowanie

MT 1 MT 2
Oczka 118 x 80 mm 118 x 80 mm
Wytrzymaiosc na 40 x 50 kKN/m 32 x 34 KN/m
rozcigganie
Modut Younga 200 GPa 200 GPa
Sztywnosé 23 000 x 29 000 kN/m 19 000 x 21 000 kN/m
Gramatura 1,73 kg/m? 1,30 kg/m?



W 100% nadaje sie do recyklingu

Szybkie i fatwe wbudowanie

Mesh Track® mozna poddac recyklingowi w obiegu
zamknietym (cradle-to-cradle). Nie mozna go frezowac, ale stal
mozna przetworzyé bez utraty jednorodnosci materiatu.

Dtugotrwata efektywnosc

Mesh Track® jest w ciagtym uzyciu od ponad 30 lat. Podczas,
gdy drogi z typowa nawierzchnig wymagaja renowaciji co 5 lat.
Efektywnos$¢ Mesh Track® zostata doktadnie przetestowana,
nie tylko przez czas, ale réwniez przez nowoczesne laboratoria.

Zastosowanie Mesh Track® oznacza trwafg renowacje drogi w
rozsadnej cenie, w porownaniu z catkowita renowacja drogi.

STUDIUM PRZYPADKU

ZASTANA SYTUACJA

Droga o konstrukcji: podbudowa z piachu/zwiru o
grubosci 15 cm, 20-centymetrowa warstwa popekanego
starego betonu i 2 warstwy asfaltu o grubosci 6 i 4 cm.
Droga wymagata renowacji konstrukcyjnej, aby uzyskac
okres eksploatacyjny wynoszacy 20 lat przy natezeniu
ruchu 3,65 min osi (100 kN).

Jedna z 2 propozyciji renowaciji przygotowanych przez
biuro techniczne uwzgledniata zastosowanie Mesh
Track®. W obu przypadkach sugerowano rozpoczecie
prac od sfrezowania 10-centymetrowej naktadki
asfaltowej. Zobacz propozycije ponizej.

RENOWACJA STRUKTURALNA (3,65 min osi (100 kN) przez 20 lat)

Propozycja biura
technicznego

Propozycja z uzyciem
Mesh Track®

Asfaltowa warstwa wigzaca AC 16 PRGN
Asfaltowa warstwa wigzaca AC 16 [ESGHE

AR fwaw AT = 8.om wa pofptynna-{ -« 1 cm

Spekany beton -~ 20cm Spekany beton

Piach/zwir -|~ 15cm Piach/zwir

WNIOSEK

Renowacja z uzyciem Mesh Track® to oszczednosé co
najmniej 15% na koszcie materiatéw, o 33% szybsze
wykonanie i brak koniecznosci ingerencji w konstrukcje drogi.

Jak wynika z ponizszego poréwnania, zbrojenie drég z uzyciem
Mesh Track® jest szybsze i tansze niz niezbrojenie drég wcale.

Krok 1
Sfrezowac powierzchnie lub natozy¢ warstwe wyréwnawcza w
przypadku powaznych uszkodzen. Wypeic wieksze pekniecia.

Krok 2
Dokfadnie wyczysci¢ i wysuszy¢ podtoze. Powierzchnia musi
by¢ sucha przed nastepnym etapem.

Krok 3
Rozwina¢ Mesh Track®. Zawsze zaczynaé od gory.

Krok 4
Drut na krawedziach przeciac¢ co okoto 10 m, co utatwi ptaskie
ukfadanie.

Krok 5

Poczatek 2. rolki podtozy¢ pod koniec 1. rolki. Zaktadka
poprzeczna powinna wynosi¢ 1 rzad oczek. Unika¢ naktadania
na siebie pretéw poprzecznych. Zaktadka podtuzna powinna
wynosi¢ 30 cm.

Krok 6

Odprezanie walcem o kotach ogumionych.

« Nie napina¢ siatki, gdyz moze to spowodowag jej
pofatdowanie

« Rozpoczac od srodka rolki

« Kontynuowad, az siatka bedzie catkowicie ptaska

Krok 7
W razie potrzeby przymocowac pierwszy pret poprzeczny
gwozdziami. Przybi¢ przed natozeniem warstwy potptynne;.

Krok 8

Uszczelnianie Warsc’)’fp’rynna

« Dawkowanie: 20-25 kg/m?

« Stosowac warstwe potptynng z modyfikowanej emulsji
bitumicznej

WSPARCIE PROFESJONALISTOW PODCZAS
WBUDOWANIA
Podczas wbudowania Mesh Track® mozesz polegac na

ich doswiadczeniu. Zalecamy umieszczaé Mesh Track®
pod warstwag wigzgca. Utatwi to ewentualne przyszte
roboty drogowe zwigzane z catkowitg wymiang drogi.



Tomasz
Notatka
Please change step 8 into:
Mocowanie siatki za pomocą MME w technologii Slurry Seal
- Dawkowanie: 20-25 kg/m2


TWOJ SPECJALISTA W DZIEDZINIE
ROZWIAZAN ZBROJENIOWYCH NA BAZIE STALI

Bekaert ma ponad 40 lat doswiadczen w wytwarzaniu produktéw dla budownictwa.

Od matych stalowych widkien do konstrukcji betonowych po wysoce wytrzymate

stalowe warstwy posrednie do renowacji drég, Bekaert zajmuje czotowa pozycje jako

producent zbrojenia stalowego.

W tej broszurze przedstawiamy dwa innowacyjne rozwigzania

do zbrojenia drég: Mesh Track® do rozwigzywania

problemoéw z konstrukcja drog i

Fortifix® do renowacji spekanych drég.

Kontakt z nami

\/\/I@C@J www.bekaert.com/road-

reinforcement

iNformacji’?

Odpowie



