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1.1 OGÓLNE ZAŁOŻENIA OGÓLNE DO OBLICZEŃ 
Analizę konstrukcji przeprowadzono z uwzględnieniem następujących założeń: 

 Do wszystkich konstrukcji niezależnie od wariantu przyłożono obciążenia LM1 dla klasy I 
zgodnie z PN-EN 1991-2. 

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA 
Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe przeprowadzono w oparciu o następującą dokumentację: 

 PN-EN 1990:2004  
Podstawy projektowania konstrukcji, 

 PN-EN 1991-2:2007  
Oddziaływania na konstrukcje - Część 2: Obciążenia ruchome mostów, 

 PN-EN 1991-1-4:2008  
Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania wiatru, 

 PN-EN 1991-1-5:2005  
Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-5: Oddziaływania ogólne - Oddziaływania termiczne, 

 PN-EN 1992-1-1:2008  
Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków, 

 PN-EN 1992-2:2010  
Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguły 
konstrukcyjne, 

 PN-EN 1993-1-1:2006 
Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

 PN-EN 1993-1-9:2007 
Projektowanie konstrukcji stalowych. Zmęczenie. 

 PN-EN 1993-2:2007 
Projektowanie konstrukcji stalowych. Mosty stalowe. 

 PN-EN 1994-1-1:2008  
Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych - Część 1-1: Reguły ogólne 
i reguły dla budynków, 

 PN-EN 1994-2:2010  
Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych - Część 2: Reguły ogólne 
i reguły dla mostów. 

 PN-EN 1997-1:2008  
Projektowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

 PN-EN 1997-2:2009 
Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 
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1.3 MATERIAŁY 
 Zakłada się wykonanie nowych elementów konstrukcji z następujących materiałów: 

 Stal zbrojeniowa:       B500SP, 

 Beton płyty pomostu:       C35/45, 

 Beton belek prefabrykowanych:     C35/45. 

1.4 OPIS OGÓLNY KONSTRUKCJI 
 Zakłada się wykonanie nowej konstrukcji ustroju w postaci belki jednoprzęsłowej z belek 
prefabrykowanych typu T o rozpiętości teoretycznej 20,50 m oraz płyty pomostu wykonywanej in-
situ o grubości 25 cm z betonu C35/45, szerokości 11,70 m zespolonej z wspomnianymi belkami. 
Przyjęto zbrojenie płyty pomostu na poziomie 305 kg/m3.W celu dostosowania podpór do nowej 
konstrukcji przęsła oraz obciążenia użytkowego wykonane zostaną nowe przyczółki posadowione 
bezpośrednio z zabezpieczeniem ścianką z grodzic stalowych. 

1.5 GEOMETRIA MODELU OBLICZENIOWEGO 
 

1.5.1.1 Parametry geometryczne 
 Schemat statyczny obiektu to belka jednoprzęsłowa. Na potrzeby analizy przygotowano model 
obliczeniowy e1+2p3 w programie SOFiStiK. 
 Charakterystyka modelu: 

 Rozpiętość teoretyczna:   Lt=20,50 m, 

 Całkowita szerokość płyty pomostu:  BP=11,70 m, 

 Grubość płyty pomostu:   GP1=0,25 m, 

 Rozstaw poprzeczny dźwigarów:  BD=0,94 m, 

 Kąt ukosu konstrukcji:    =90ᵒ. 

1.5.1.2 Widok modelu stanu projektowanego 

 
Rysunek 1 Widok z ogólny 
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Rysunek 2 Widok z góry 

 
Rysunek 3 Przekrój poprzeczny przęsła 
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Rysunek 4 Widok z boku 
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1.6 OBCIĄŻENIA 

1.6.1 Podstawy opracowania kombinacji obliczeniowych w przypadku trwałych i przejściowych 
sytuacji obliczeniowych 

 Zgodnie z pkt 6.4.3.2 PN-EN 1990. w analizie nośności konstrukcji wzięto pod uwagę kombinację 
obciążeń: 

∑ 𝛾𝐺,𝑗 ∙ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝛾𝑄,1 ∙ 𝑄𝑘,1

𝑗≥1

+ ∑ 𝛾𝑄,𝑖 ∙ 𝜓0,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,𝑖    (6.10)

𝑖>1

 

∑ 𝛾𝐺,𝑗 ∙ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝛾𝑄,1 ∙ 𝜓0,1 ∙ 𝑄𝑘,1

𝑗≥1

+ ∑ 𝛾𝑄,𝑖 ∙ 𝜓0,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,𝑖    (6.10𝑎)

𝑖>1

 

∑ ξ ∙ 𝛾𝐺,𝑗 ∙ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝛾𝑄,1 ∙ 𝑄𝑘,1

𝑗≥1

+ ∑ 𝛾𝑄,𝑖 ∙ 𝜓0,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,𝑖    (6.10𝑏)

𝑖>1

 

 Będąc po stronie bezpieczniej do dalszych obliczeń wzięto pod uwagę kombinację (6.10).  
 Zgodnie z PN-EN 1990 pkt 6.5.3. w analizie nieodwracalnych stanów granicznych użytkowalności 
wzięto pod uwagę charakterystyczną kombinację obciążeń: 

∑ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝑄𝑘,1

𝑗≥1

+ ∑ 𝜓0,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,𝑖    (6.14𝑏)

𝑖>1

 

 Zgodnie z PN-EN 1990 pkt 6.5.3. w analizie odwracalnych stanów granicznych użytkowalności 
wzięto pod uwagę częstą kombinację obciążeń: 

∑ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝜓1,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,1

𝑗≥1

+ ∑ 𝜓2,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,𝑖    (6.15𝑏)

𝑖>1

 

 Zgodnie z PN-EN 1990 pkt 6.5.3. w analizie oceny efektów długotrwałych i wyglądu konstrukcji 
wzięto pod uwagę quasi-stałą kombinację obciążeń: 

∑ 𝐺𝑘,𝑗

𝑗≥1

+ ∑ 𝜓2,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,𝑖    (6.16𝑏)

𝑖>1

 

1.6.2 Podstawy opracowania kombinacji obliczeniowych w przypadku wyjątkowych sytuacji 
obliczeniowych 

 Zgodnie z pkt 6.4.3.3 PN-EN 1990. w analizie nośności konstrukcji wzięto pod uwagę kombinację 
obciążeń: 

∑ 𝐺𝑘,𝑗 + 𝐴𝑑 + 𝜓1,1 ∙ 𝑄𝑘,1𝑗≥1 + ∑ 𝜓2,𝑖 ∙ 𝑄𝑘,𝑖    (6.11𝑏)𝑖>1   
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1.6.3 Charakterystyki kombinacyjnych wartości oddziaływań zmiennych 

 

 

 

1.6.4 Współczynniki jednoczesności działania obciążeń 
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1.6.5 Wartości współczynników częściowych obciążenia 
Współczynniki częściowe obciążenia do analizy nośności przekrojów dobrano zgodnie z tablicą  

A.2.4 (B) (PN-EN 1990). 

 

1.6.6 Kombinacje obciążeń 
 Kombinacje obciążeń ustalono w oparciu o PN-EN 1991-2. Obejmują one działanie następujących 
obciążeń: 

 ciężar własny konstrukcji, 

 ciężar wyposażenia, 

 ciężar taboru zgodny z PN-EN 1991-2, 

 działanie wiatru na konstrukcję, 

 działanie wiatru na tabor, 

 obciążenie zmianami temperatury, 

 obciążenie nierównomiernym osiadaniem podpór, 

 przyspieszanie i hamowanie taboru samochodowego, 

 ciężar tłumu pieszych na chodnikach. 

1.6.7 Charakter obciążeń 
 Na konstrukcję działają następujące obciążenia: 

 obciążenie ciężarem własnym konstrukcji, 

 obciążenie użytkowe – tabor, 

 obciążenie użytkowe – tłum pieszych, 

 obciążenia klimatyczne. 
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1.6.8 Grupy obciążeń użytkowych 

 

1.6.9 Ciężar objętościowy materiałów konstrukcyjnych 

1.6.9.1 Beton konstrukcyjny 
 Ciężar właściwy elementów żelbetowych zgodnie z PN-EN 1991-1 dla betonu ciężkiego w stanie 
suchym: 

𝛾𝐵,𝑃𝑁−𝐸𝑁 1991−1 = 24,00 + 1,00 = 25,00 
𝑘𝑁

𝑚3
 

 Ciężar właściwy elementów żelbetowych zgodnie z PN-85-S/10030 dla betonu na kruszywie 
bazaltowym w stanie suchym: 

𝛾𝐵,𝑃𝑁−85/𝑆−10030 = 24,00 + 2,00 + 1,00 = 27,00 
𝑘𝑁

𝑚3
 

Do dalszych obliczeń przyjęto ciężar objętościowy betonu w stanie suchym równy 27,00 kN/m3. 

1.6.9.2 Stal konstrukcyjna 
 Ciężar właściwy elementów stalowych zgodnie z PN-EN 1991-1: 

𝛾𝑆,𝑃𝑁−𝐸𝑁 1991−1 = 77,00 − 78,50 → 78,50 
𝑘𝑁

𝑚3
 

 Ciężar właściwy elementów stalowych zgodnie z PN-85-S/10030: 

𝛾𝑆,𝑃𝑁−85/𝑆−10030 = 78,50 
𝑘𝑁

𝑚3
 

Do dalszych obliczeń przyjęto ciężar objętościowy stali równy 78,50 kN/m3. 
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1.6.10 Obciążenia stałe 
 Ciężar konstrukcji: 
 Poza analizą uwzgledniającą ciężar płyty pomostu w poszczególnych etapach wykonywania 
konstrukcji ciężar poszczególnych elementów konstrukcji jest automatycznie obliczany przez 
program. 
 Ciężar elementów wyposażenia 
 Maksymalne ciężary poszczególnych materiałów zostały wyznaczone zgodnie  
z Tablicą A.6 PN-EN 1991-1. 

Obciążenie powierzchniowe 

Źródło obciążenia ti  qatt,i max qatt,i,max min qatt,i,min 

- m kN/m3 kN/m2 - kN/m2 - kN/m2 

Ciężar izolacji 0.010 14.0 0.14 

1.35 

0.19 

1.00 

0.14 

Ciężar nawierzchni jezdni 0.100 23.0 2.30 3.11 2.30 

Kapa chodnikowa prawa 0.230 25.0 5.75 7.76 5.75 

Kapa chodnikowa lewa 0.230 25.0 5.75 7.76 5.75 

        
Obciążenie liniowe 

Źródło obciążenia Qeq,i max Qatt,i,max min Qatt,i,min 

- kN/m - kN/m - kN/m 

Ciężar krawężników 1.30 
1.50 

1.95 
0.90 

1.17 

Ciężar barier energochłonnych 1.00 1.50 0.90 

1.6.10.1 Współczynniki obciążenia 

 Współczynniki częściowe obciążenia przyjęto na poziomie G,sup=1,35 iG,inf=1,00. 

1.6.11 Obciążenia użytkowe 

1.6.11.1  Schemat obciążenia taborem  
 Konstrukcję sprawdzono na działanie obciążenia użytkowego o schemacie obciążenia zgodnym  
z pkt. 4.3.2 PN-EN 1991-2 dla klasy LM1. Na obiekcie wyodrębniono 2 niezależne pasy zgodnie  
z pkt. 4.2.4. 
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1.7 WNIOSKI 
 Założono wykonanie nowego ustroju nośnego przęsła z belek prefabrykowanych typu T 
o rozpiętości teoretycznej na poziomie 20,50 m (C35/45) zespolonych z płytą pomostu o grubości 25 
cm z betonu C35/45 o szerokości 11,70 m. Zbrojenie płyty pomostu w ilości 305 kg/m3.  Uwagi na 
zmianę schematu statycznego zostaną wykonane nowe przyczółki. Przeprowadzona analiza wykazała, 
że ww. nowy ustrój nośny przęsła, podpór oraz ich posadowienie pozwolą dostosować przedmiotowy 
obiekt  do wymagań obciążenia klasy I LM1 zgodnie z PN-EN 1991-2.  


