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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy na budowe drogowej sygnalizacji Swietlnej

na przejsciu dla pieszych w miejscowosci Cieszecin.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig :

a) przeprowadzone pomiary w terenie,

b) mapa do celéw projektowych 1:500,

c¢) Konsultacje i wstepne uzgodnienia z Inwestorem,

d) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” ktéry stanowi zatgcznik do
Dziennika Ustaw nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003. Tekst rozporzgdzenia przywotuje 4
zatgczniki zawierajgce wytyczne do projektowania oznakowania pionowego, poziomego,
sygnalizacji $wietlnej oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
W zakres opracowania wchodzi:

montaz sterownika sygnalizacji

- wykonanie kanalizacji kablowej z montazem studni kablowych,

- wykonanie przecisku pod drogg,

- montaz konstrukcji stupa wysiegnikowego i masztu sygnalizacyjnego,

- utozenie kabli zasilajgcych sygnalizacyjnych dla sygnalizatoréw, radarow, przyciskdw pieszych,
sygnalizatoréw akustycznych,

- montaz sygnalizatorow 2x200 i 3x300 na konstrukcjach wsporczych i stupkach sygnalizacyjnych,

- montaz radaréw na konstrukcjach wsporczych i stupach wysiegnikowych,

- montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych z sygnalizatorami akustycznymi,

- wykonanie ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej,

4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Sygnalizatory dla pojazdéw beda zamontowane na masztach oraz wysiegniku. Na wysiegniku
zainstalowane zostang réowniez detektory radarowe. Ich przeznaczeniem jest detekcja pojazdéw
oraz pomiar ich predkosci (do 350 m). W celu utrzymania bezpieczenstwa w obrebie przejscia
zastosowany zostanie system dyscyplinowania kierowcow. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci
predkosci na ktorymkolwiek z kierunkdéw skutkowaé bedzie zatgczeniem sygnatu czerwonego dla
nadjezdzajgcych pojazdow.
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Na przejsciu wydzielono nastepujgce grupy sygnatowe:
- 2 grupy sygnalizacyjne przeznaczone do sterowania pojazdami.
- 1 grupa sygnalizacyjna dla pieszych.

Sygnalizacja bedzie pracowac¢ jako wzbudna dla pieszych. Podstawowym trybem pracy jest
sygnat zielony dla pojazdow. Sterownik sygnalizacji Swietlnej musi zapewnia¢ petng realizacje zadan
przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczeristwa ruchu
drogowego.

Czasy miedzyzielone zostaty wyliczone zgodnie z wytycznymi przy zatozeniu koniecznosci
zapewnienia ewakuacji pojazdow z punktow kolizji fazy koriczgcej i rozpoczynajgcej w oparciu o
nastepujgce zaleznosci:
predkos¢ ewakuacji przyjeto 50 km/h (13,9 m/s)
predkos¢ dojazdu potokéw 60 km/h (16,7 m/s),

a)
)
) predkosé pieszych = 1,4 m/s,
)
)

o O T

dtugos¢ swiatta zottego dla pojazdéw =3 s,
dtugos¢ swiatta zielonego pulsujgcego dla pieszych = 4 s,

D

f)  minimalna dtugosc¢ swiatta czerwonego =2 s,

g) minimalna dtugos$¢ swiatta czerwonego dla grup kotowych przy wykryciu przekroczenia
zadane] predkosci =5 s,

h) dtugos¢ pojazdow = 10 m.

Sterowanie ruchem pojazddéw zalezne bedzie od pobudzen detektoréw zainstalowanych na
przejsciu dla pieszych.
Program sygnalizacji powinien pracowac¢ wedtug nastepujgcych ogdlnych zatozen:
- w przypadku braku pobudzen dla grupy pieszej 31, dla grup kotowych 02 i 08 obowigzuje
ciggty sygnat zielony (faza F1). To jest stan podstawowy pracy sygnalizacji.
- dla grupy pieszej otrzymanie sygnatu zielonego mozliwe jest jedynie po nacisnieciu jednego
z przyciskéw P311 lub P312 (faza F2). W przeciwnym przypadku wyswietlany jest sygnat
czerwony.
- sygnat zielony dla pieszych jest zatgczany na minimalny czas wymagany do przejscia.

- po zgtoszeniu zapotrzebowania na Swiatto zielone grupy pieszej i realizacji sygnatu
zielonego, nastepne zgtoszenie moze zosta¢ wykonane dopiero po 20 sekundach trwania
czasu zielonego dla grup kotowych.

- przy zgtoszeniu zapotrzebowania przez pieszych sterownik sprawdza czy zostat wykonany
minimalny czas dla grup kotowych (20 sekundy) jezeli nie, dokonczony zostanie sygnat dla
pojazdow.

- w przypadku wykrycia przez ktorykolwiek radar (R1 lub R2) pojazdu jadgcego z predkoscia
wiekszg niz dozwolong w terenie zabudowanym zatgczony jest automatycznie sygnat
czerwony dla grup kotowych. Dtugos¢ tego sygnatu projektowana jest na 5 sekund. Po tym
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czasie ponownie zatgczany jest sygnat zielony dla pojazdow (faza F1).
Zasilanie sygnalizacji wykona¢ kablem YKY3x6mm? z szafki zasilajgco-pomiarowej ZK

zlokalizowanej jak na rysunku nr 2. Kabel zasilajgcy nalezy poprowadzi¢ bezposrednio z szafki
kablowej ZK do studni kablowej S2 w rurze ostonowej typu DVR75. Wszystkie oznaczenia
przewodoéw zawarte w niniejszym opracowaniu sg zgodnie z PN-HD 21.1 S4:2004.

Nalezy zastosowac sterownik akomodacyjny sygnalizacji typu Global Traffic Systems VTC99

lub rbwnowazny zawierajacy:

3 grupy sygnalizacyjne,

2 wyjscia przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych,

2 wyj Scia potwierdzenia zgtoszenia 24V,

2 ukfady detektora radarowego obejmuj gcego 2 strefy detekcyjne,
wyjscie blokujace sygnat akustyczny - 2 zaciski.

Sterownik sygnalizacji nalezy uziemic aby wartosc¢ rezystancji nie przekroczyta 5 om.

Sterownik sygnalizacji musi on odpowiadac nastepujgcym kryteriom.

- spetnienie wszystkich wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003, w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach - Zatacznik nr 3,

- realizacja sterowania akomodacyjnego, acyklicznego, grupowego bedgcego zasadniczym
typem sterowania na przedmiotowym skrzyzowaniu,

- posiada menu pozwalajgce na zmiane parametréw pracy sterownika. Ich modyfikacja
mozliwa jest za pomoca klawiatury i wyswietlacza sterownika lub za pomocg komputera PC.
Oprogramowanie pozwalajgce na modyfikacje zmiennych poprzez komputer PC dostarczane
jest uzytkownikowi wraz ze sterownikiem,

- steruje dowolnymi typami sygnalizatoréw: zaréwkowe, halogenowe, LED i pozwala
swobodnie zmieniaé typ i parametry obcigzenia bez koniecznosci ponownego wgrywania
programu sterujgcego,

- posiada wdrozony i eksploatowany system zdalnego monitorowania pracy poprzez
telefoniczne tacze kablowe lub radiomodem GSM/GPRS z mozliwoscia zdalnej zmiany
wszystkich parametréw sterowania,

- posiada zdolnos¢ pracy w trybie koordynacji z sgsiednimi sterownikami sygnalizacji Swietlnej,
- posiada mozliwosci pracy z zasilaczami UPS,

- prowadzi pomiar i nadzér obcigzenia wszystkich sygnatéow w grupach wykonawczych
(zielonych, z6ttych i czerwonych) i w przypadku stwierdzenia wystgpienia zmian o okreslong
warto$¢ od wstepnie zmierzonych parametréw podejmuje dziatania zgodnie z okreslong przez
uzytkownika procedury (tj. przechodzi w stan zéttego migajacego, wyswietla komunikat na
pulpicie sterownika, wysyta wiadomos¢ poprzez system nadzoru, wysyta wiadomos¢ tekstowg
na zadeklarowany numer telefony itp.).

- przed uruchomieniem nominalnego programu przeprowadza procedure testowania sygnatow
grup sygnalizacyjnych oraz testowania odpowiedzi uktadu nadzoru. Daje mozliwos$¢ wywotania
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procesu testowania przy wytgczonym sterowaniu,

- nadzoruje zachowanie minimalnych czaséw miedzyzielonych oraz minimalnych czasow
zielonych i czerwonych przez dwa w petni niezalezne od siebie uktady,

- pozwala na kontrole i zmiane natezen sygnatéw swietlnych we wszystkich torach,

- rozszerzony zakres pracy temperaturowej,

- ptynna realizacja funkcji sciemniania od 1W bez przetaczania sterownika sygnalizacji lub
przechodzenia przez tryb ogdlnoczerwony - dziatanie tej funkcji nie moze zaktécaé pracy
sygnalizacji (w szczegdlnosci uktadu nadzorujgcego). W celu zapewnienia braku zaktécen nie
mozna stosowac zadnych zewnetrznych uktadow ,znieczulajgcych” uktad nadzorujacy.

- powinien nadzorowac poprawnos¢ pracy detektorow ruchu i wejsé przyciskdw - reakcja jw.,

- umozliwia¢ obserwacje odstrojenia detektora indukcyjnego przejezdzajgcego przez pojazd
oraz regulacje czutosci i progu odstrojenia detektora,

- uktad detekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ pomiaru predkosci przejezdzajgcych pojazdow,

- umozliwia¢ przypisanie (zmiane przypisania) dowolnego detektora ruchu lub wej scia do
grupy sygnatowej lub fikcyjnej (lub Innego detektora, wejscia, innych grup sygnatowych lub
fikcyjnych) oraz zmiane ich wszystkich parametrow (w tym jego zatgczenie lub wytgczenie) za
pomocy klawiatury, systemu nadzoru, komputera PC,

- powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracje natezenia ruchu na swobodnie wybranych
detektorach lub wej $ciach,

-powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany parametrow programu sygnalizacyjnego na podstawie
analizy danych otrzymanych z pomiaréow wartosci natezenia ruchu wykonanych na detektorach
obstugiwanych przez sterownik,

- powinien mie¢ mozliwos¢ realizacji planu narzuconego zdalnie przez sterownik nadrzedny
oraz system nadzoru i lokalnie z klawiatury sterownika,

- powinien posiada¢ mozliwos¢ zatrzymania programu sygnalizacji w zgdanej fazie,

- powinien mie¢ mozliwos¢ przesytania i odbierania danych poprzez modem GSM/GPRS,

- ma mozliwos¢ petnego przetestowania opracowanych struktur programu pracy sygnalizacji
przy pomocy komputera PC - w oderwaniu od sterownika na skrzyzowaniu, z symulacj g
systemu detekcji dla dowolnego detektora ruchu lub sygnatu wej sciowego,

- ma mozliwos$¢ okreslenia aktualnego stanu sterownika, stanu grup sygnalizacyjnych i
okreslenia czasu, jaki mingt od poczatku stanu, w jakim sie znalazty, oraz okreslenia stanu
detektorow i wej $¢ za pomocg standardowego wyposazenia sterownika,

- ma mozliwos¢ obiektowego testowania nadawania sygnatow przez grupy wykonawcze,

- posiada¢ mozliwos¢ sprzetowego roztgczenia urzadzen w terenie (sygnalizatoréw, kamer,
detekcji etc.) bez wytgczania sterownika sygnalizacji.

- mozliwosc¢ szczegotowej rejestracji zdarzen w dzienniku (minimum 1500 wpisow),

- posiadac 2 porty USB i RS232,

- wbudowane 3 karty Ethernet’owe,

- co najmniej 6 calowy dotykowy ekran do komunikacji z uzytkownikiem,
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- powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wizualizacji pracy sygnalizacji na ekranie sterownika (mapa
skrzyzowania z obrazem dziatania grup sygnatowych oraz detektorow),

- mozliwos¢ zgrania przez port USB pomiardw natezenia ruchu pojazdéw bez koniecznosci
podtgczenia komputera przy sterowniku,

- mozliwos$¢ wyswietlania na jednym ekranie sterownika stanu wszystkich grup sygnatowych
wraz z czasami trwania danych sygnatéw,

- mozliwos¢ wyswietlania na jednym ekranie sterownika stanu wszystkich detektoréw i wejs¢,
konfiguracja i podglad kart detekcji poprzez sie¢ Ethernet.

Integralng czescig sterownika stanowig:
- oprogramowanie niezbedne do obstugi sterownika, wprowadzania zmian programowych,
odczytu, konfigurowania, tworzenia tabel danych o natezeniu ruchu mierzonych za pomoca
detektorow i wej $¢ sterownika, oprogramowania niezbednego dla symulacji pracy
sterownika,
- oprogramowanie, dokumentacje techniczne, techniczno-ruchowe, rysunki i inne
niezbedne do poprawnej obstugi sterownika oraz systemu monitorowania, umozliwiajgce
takze w petni wprowadzanie zmian w pracy sterownika,
- sterownik wyposazony jest w radiomodem GSM/GPRS z aktywng kartg SIM lub karte
sieciowg lub modem analogowy umozliwiaj gcy zdalne nadzorowanie i monitorowanie
pracy sygnalizacji.

Potaczenie sterownika z systemem nastepuje za pomocg modemu poprzez sie¢ telefonii
komorkowej GSM w systemie pakietowej transmisji danych GPRS lub za pomoca protokotu
sieciowego TCP/IP lub zwyktej sieci telefonicznej z wykorzystaniem modemu analogowego.

System monitorowania i nadzoru powinien umozliwiac:

- zdalne przekazanie informacji o aktualnym stanie pracy sygnalizacji oraz o historycznych stanach
jej pracy, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystgpienia, zarejestrowanych btedach, itp.,

- zdalne przekazanie informacji o aktualnym stanie sygnatow grup wykonawczych, detektoréw
ruchu, wejs¢ i wyjs¢ sygnatowych,

- danych o parametrach sterowania oraz umozliwia¢ wprowadzanie zmian tych parametrow,

- wiagczanie/wytgczanie trybu pracy ostrzegawczej,

- wymuszanie realizacji okreslonego programu pracy,

- wywotanie realizacji programu statoczasowego,

- zatadowanie nowego programu pracy sterownika,

- odczytanie informacji o pomiarach natezenia ruchu,

W celu zabezpieczenia kabli sygnalizacyjnych oraz ze wzgledoéw eksploatacyjnych projektuje
sie utozenie kanalizacji kablowej z rur typu SRS (rura gtadkoscienna z materiatu HDPE o grubosci
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$cian 5.5 mm) i DVR (rura karbowana dwuscienna z polipropylenu o grubosci Scian 7.5 mm) lub
rownowaznych i studni kablowych z elementéw betonowych prefabrykowanych.
Kanalizacja zaprojektowana jest z rur typu SRS110 (przepusty pod drogg) lub réwnowaznych,
DVR75 (potgczenie miedzy studniami a masztami sygnalizacyjnymi) lub rownowaznych oraz studni
kablowych SK-1 (Studnia Kablowa Rozdzielcza do kanalizacji jednootworowej) lub réwnowaznych.
Przeciski pod drogami nalezy wykona¢ metodg przewiertu rurg typu SRS110 lub réwnowaznej.
Rury typu DVR75 lub rownowazne nalezy utozy¢ w wykopie na gtebokosci od nawierzchni do gérne;j
powierzchni rury w zaleznosci od rodzaju nawierzchni: pod chodnikami nie mniej niz 0,5m. od
nawierzchni, pod jezdniami nie mniej niz 1,1m. od nawierzchni, pod trawnikami niemniej niz 0,7 m.
od powierzchni gruntu.

Studnie kablowe typu SK-1 lub réwnowaine projektuje sie przy podejsciu do sterownika
sygnalizacji oraz w miejscach wykonania komor pod przeciski.

Projektuje sie montaz studni kablowych typu SK-1 lub rwnowaznej o wymiarach 0,6 x 0,6 x
1,35 m (gtebokos¢ studni dostosowa¢ do warunkdéw w terenie).
Studnie powinny by¢ zaopatrzone w wywietrzniki oraz powinny zosta¢ uszczelnione (wejscia rur do
studni i potgczenia pomiedzy elementami prefabrykowanymi). Studnie kablowe na zewnatrz nalezy
zabezpieczy¢ powtokg bitumiczng .
Rozmieszczenie studni kablowych i trase kanalizacji kablowej pokazano na rysunku nr 2.

Stup sygnalizacyjny h = 6m z wysiegnikiem o dt 8,0 m. - L1 9,0m na fundamencie
prefabrykowanym bgdz wkopywany do gruntu. Maszt sygnalizacyjny 3,5m - S1 3,5 na fundamencie
prefabrykowanym bgdz wkopywany do gruntu

Projektuje sie:

- maszty sygnalizacyjne zabezpieczone antykorozyjnie ocynk ogniowy wg EN I1SO 1461 poprzez
przykrecenie do fundamentu prefabrykowanego badz wkopywane do gruntu.

- stup sygnalizacyjny wykonany z blachy stalowej zabezpieczony antykorozyjnie ocynk ogniowy wg
EN ISO 1461 poprzez przykrecenie do fundamentu prefabrykowanego.

Konstrukcje nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta. Dopuszcza sie zastosowanie
konstrukcji rurowych. Linie kablowe sygnalizacyjne prowadzone bedg w kanalizacji kablowej
zaprojektowanej dla potrzeb sygnalizacji Swietlnej oraz w przepustach kablowych.

Projektuje sie potaczenia bezposrednio ze sterownika do stupdw i masztow sygnalizacyjnych
kablami typu:

- YKSY5x1,5mm?2 - potgczenie z masztami i konstrukcjami (sygnalizatory 2x200),

YKSY7x1,5mm2 - potgczenie z masztami i konstrukcjami (sygnalizatory 3x300, przyciski dla
pieszych),

YDY7x1,5mm?2, YDY5x1,5mm?2, - potgczenie wewnatrz konstrukcji,

XzTKMXpw 2x2x0,8mm2 - potaczenie z detektorami radarowymi.

Kable od kazdego przycisku prowadzi¢ oddzielnie.
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Detektory radarowe

Detekcja pojazdéw na wlotach ulicy Pitsudskiego bedzie zrealizowana za pomocg mikrofalowego
czujnika ruchu (zalecany typ: APKO z serii MFDR-8). Czujnik nalezy podtgczy¢ do sterownika
sygnalizacji za pomoca kabla XzTKMXpw 2x2x0,8mm2.Projektuje sie zabudowe sygnalizatoréw
3x300 42V z wktadami typu LED dla ruchu kotowego pojazddw i sygnalizatoréw 2x200 42V z
wkfadami typu LED dla pieszych.
Sygnalizatory montowac :
-na stupach z wysiegnikami na uchwytach wysiegnikowych z ekranami kontrastowymi petnymi
-na masztach sygnalizacyjnych na uchwytach masztowych dwupodporowo Przy montazu
sygnalizatoréw zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni.

Wysoko$¢ mocowania sygnalizatoréw montowanych na stupach wysiegnikowych od
nawierzchni powinna wynosi¢ 5,5m. Wysoko$¢ mocowania sygnalizatorow na masztach

sygnalizacyjnych powinna wynosi¢ 2,2 m.
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Przyciski powinny posiadac optyczne potwierdzenie zgtoszenia 24V.
Sygnalizatory akustyczne montowac¢ w sygnalizatorach swietlnych (element generujacy sygnat) i na
sygnalizatorach sSwietlnych (element sygnalizacyjny - buczek) na wysokosci nie mniejszej niz 2,2m.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ programowego wytgczenia sygnatu (np. w porze nocnej). Urzadzenia
powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
Ochrony przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa
Jako zabezpieczenie przeciwporazeniowe zastosowano w czesci zasilajgcej do sterownika uktad
sieci TN-C oraz przewdd ochronny i neutralny PEN, a w czesci od sterownika do sygnalizatoréw
samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S, przewdd ochronny PE i neutralny N oraz
wytgcznik réznicowo pradowy.
Konieczne jest uziemienie masztow sygnalizacyjnych. Jako uziemienie stosowac¢ taSme ocynkowana
FeZn 25x4mm oraz uziomy szpilkowe FeZn 16mm. Potgczenia wykoan¢ ztgczami kontrolnymi FeZn
lub srubowo z elementami metalowymi. Potgczenia zabezpieczy¢ przed korozjg.
Konstrukcje masztow sygnalizacyjnych uziemic aby wartos¢ rezystancji nie przekroczyta 5 om.
Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zastosowano ogranicznik przepiec Il klasy zamontowany
w sterownika sygnalizacji.
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