SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

ST D- 00.00.00
Wymagania ogélne



SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3.SPRZET

4, TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST D- 00.00.00
Wymagania ogélne



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wspélne dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych
asortymentéw robét drogowych.

1.3.1.Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
zwanych dalej Specyfikacjami Technicznymi:

BRANZA DROGOWA:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

D.03.02.01  Kanalizacja deszczowa

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — wiazaca i wyréwnawcza
D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej

D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka przed spekaniami odbitymi
D.06.03.01 Umocnienie poboczy

D.08.01.01 Kraweznik

D.08.03.01 Obrzeza

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania

1.4.2.Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.3.Budynek — obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach.

1.4.4.Budynek mieszkalny jednorodzinny — budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu
potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielna catos¢, w ktérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej
budynku.

1.4.5.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.6.Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy
(Kontraktu), jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.7.Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.8.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. ;

14.9.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10.Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.11.Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.12.Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do
wykonywania badan, przegladéw konstrukcji lub innych robét.

1.4.13.Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.14.Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.4.15.Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego), o ktérej wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadzér,
ktéra wypetnia obowiazki jakie wynikaja z roli Zamawiajacego na mocy kontraktu.

1.4.16.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.17.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.18.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.

1.4.19.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.20.Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiazce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.21.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb
zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz Robét.

1.4.22.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez

Inzyniera.
1.4.23.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
c) + Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwdch
warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy, ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana
réwniez warstwa technologiczna.
h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gérma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.31.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, kt6ra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robét.

1.4.32.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

14.33.  Szczegélowe Specyfikacje Techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnosci
za roboty budowlane. -

1.4.34.Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa
(Kontraktem) realizacji robét budowlanych.

1.4.35.Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.36.Swiadectwo Przejecia - oznacza $wiadectwo wystawione zgodnie z Klauzula 10 Warunkéw Kontraktu wg. FIDIC

1.4.37.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu
budowy.

1.4.38.  Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej
w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.39.Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktéra Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.40.Wyroby budowlane — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym polaczeniu stanowiacym integralna calos¢ uzytkowa.
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1.4.41.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwiazanych z budowa, modemizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.42.Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku -
Prawo zaméwien publicznych.

1.4.43.Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany wyréb budowlany jest zgodny z norma
zharmonizowana, Europejska Aprobata Techniczna lub Krajowa Specyfikacja Techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy i terenie przylegtym do budowy oraz
bezpieczenstwo terendw, na ktérych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy Budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzgtu musza zapewnia¢ skuteczna ochrong ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegdlnosei przed:

- hatasem

- wibracja

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukeyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazéw, pylow i dyméw

- zanieczyszczeniem Srodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwdrezych i metalami ciezkimi
- znaczacymi lub gwaltownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (Umowie) przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa i komplet ST, a ewentualne niescistosci w przekazanych
materialach Wykonawca zglosi w trakcie 1 miesiaca. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej (wspdirzedne i lokalizacje reperéw)
Wykonawca pobierze z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1.  Zakres Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;j:

— Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ),
—  Harmonogram robét,

—  Projekty organizacji ruchu na czas budowy (oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym zgodnie z Zarzadzeniem Nr 75 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010r),
Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupelnienie ogdélnych zobowiazan Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzadzanych przez
Wykonawce ujety jest w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla poszczegélnych asortymentéw robét.

1.5.3.Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a
wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie

kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.
Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi zatwierdzony przez wiasciwy organ zarzadzajacy ruchem oraz zaopiniowany przez
odpowiedni zarzad drég i Policje projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy.

a) Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania
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realizacji Kontraktu, od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po
uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drdg publicznych dopuszczonych
do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie
pozostawial w zakresie nawierzchni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych na drodze.

W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Wykonawca winien uzyska¢ od
wladz wszelkie niezbednie pozwolenia. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inzyniera.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapdw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i Zarzadcy Drogi na warunkach
okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji
kosztorysu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach obciazaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny speinia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materialy, ktére w
spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz
pokryje koszty z tym zwiazane w ramach ceny kontraktowej. Wszystkie roboty zwiazane z przebudowa urzadzen infrastruktury nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
wiascicieli sieci. Wszelkie koszty zwiazane z nadzorem wiascicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. W celu
sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczna czedcia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentuja.

Wykonawca bgdzie mdgt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w
sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi (w przypadku drég wewnetrznych u zarzadcy terenu lub wiadciciela).
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny
koszt.

Koszt ten nie podlega odr¢bnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzeii osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w
jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robét.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej..

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaly/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania robét,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozama, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera oraz
postepowanie zgodnie z jego instrukcjami. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw — monitorowanie stanu technicznego Nie dotyczy

1.5.17. Inwentaryzacja istniejacych drog— monitorowanie stanu technicznego Nie dotyczy

1.5.18. Czasowe zaje¢cia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robét poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi
i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrate zbioréw wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wladcicielami terenu oraz doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

1.5.19. Przebudowa urzadzen kolidujacych Nie dotyczy

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spelniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Materialy pochodzace z rozbiérek i materialy odpadowe

Materialy pochodzace z rozbiérek i materialy odpadowe zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ziozone w miejscu, ktére
zorganizuje wilasnym staraniem Wykonawca i zatwierdzi Inzynier.

Teren zwatki Wykonawca pozyska i zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinie odpowiednich
miejscowo wiadz samorzadowych i Inzyniera. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwiazany z rozbiérka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialéw oraz wyréwnaniem i uporzadkowaniem terenu Wykonawca
zawarl w cenie kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaplacie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym
staraniem Wykonawcy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.
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3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robdt.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialéw (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt 1 wiasciwosci przewozonych

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Biedy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera .

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach zwiazanych z jakoscia robdt, ocena jakosci stosowanych materialéw i postepem robdt, a takze we wszystkich
sprawach zwiazanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej, ST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to
przygotowanie i produkcje materialéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie speiniaja wymagan
jakosciowych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢ Robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna
kontrole Robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od
Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie pobiera¢ dodatkowe prébki i prowadzi¢ badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera..

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych
pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrebnej zaptacie.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary be¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania

wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich ST lub réwnowazne na zasadach okreslonych w
punkcie 2.5.
Przy wykonywaniu rob6t budowlanych dopuszcza si¢ do stosowania :
1)  Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2)  Wyroby , ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem , gdy:
a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata techniczna, a producent zataczyt
deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna , a producent zalaczyt odpowiednia
informacje o wyrobie ;
b)  wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci
z ta aprobata;
c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych
producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat
specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kt6ra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezeglnych elementéw Robdt,

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgdciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiaiéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu Robét.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy .

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie. podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacija Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci Robét i materialow
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Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z
doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugos¢ pomnozona przez
sredni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegélowych Specyfikacji
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiazace sa wymiary gémej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu.

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem
dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakodci i wartodci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia
dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST. :

W toku odbioru ostatecznego robét Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czedciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego. ;

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robSt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja moze dokona¢
potracei, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczes$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty, wchodzace w sktad operatu odbiorowego:
1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,
2. Szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub zamienne),
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3. Drzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
5.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
6.  Opini¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
7.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznych, energetycznych, gazowych, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
8.  Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiekt6éw, ktére dokumentuje,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawee w danej pozycji Kosztorysu
Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, sprzet, materialy, wymagania, badania itp.

skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegélowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaitowe robét beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po zakonczeniu robét,,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
[2]

(3]
[4]
(5]
(6]
(7
(8]
[10]
(1]

[12]

[13]
[14]

[15]
[16]

[17]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr
100, poz. 1085; z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr
152, poz. 1736).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzanie ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz szczeg6lowego zakresu rodzajéw robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o.ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, Poz.826)
Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robét budowlanych, badan
konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dzialan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkéw oraz badan archeologicznych i
poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz.U. Nr 150 poz. 1579)

Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010r w sprawie typowych schematéw oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST




Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach gminnych i powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy

i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i konicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

l

HIHTHIN

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dhugosé od
1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugodci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,.Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢
nastepujacy sprzet:

- teodolity Iub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

= *atya

- ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.




5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje

i wspdirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych

w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidiowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemnych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgécia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt8.

8.2. Spos6b odbioru rob6t )

Odbidr roboét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne;j, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.




D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



2 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

WSTEP

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

SPRZET

Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i1 przepustdw obejmuja usuni¢cie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1. zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét
rozbiérkowych. ;

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog jest:



dla ciecia nawierzchni bitumicznej - m (metr),

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla ciecia nawierzchni:

wyznaczenie linii cigcia,

cigcie nawierzchni z rozbidrka odcietej nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

ST D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru profilowania i zageszczenia podioza.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu profilowania i zageszczenia
podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania profilowania i zageszczania podioza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiadciwoscei gruntu podtoza.

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementdw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem warstwy podbudowy.

ST D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza



5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora.

Profilowanie i zaggszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 1 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto
i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidziany do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ co najmniej 10 cm, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$cié
warstwe.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca
stalowego, gtadkiego lub
w inny sposob.

Do  profilowania  podioza  stosowa¢  réwniarki. Sciety  grunt  powinien  by¢  wykorzystany
w robotach ziemnych.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce.

Zaggszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481
(metoda I ). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-
02205:1998):

—  w gruntach niespoistych * 2%,
—  w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

= KR6 KR3+KR4 KR1
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 1500 1,00 0,97

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

ST D-04.01.01
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W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowaniem wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
(m?) przypadajaca na jedno
badanie

Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1. | Szeroko$¢, glebokos¢ i potozenie koryta Z czestotliwoscia gwarantujaca speinienie wymagan przy
odbiorze, okre§lonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi koryta w.

3. | Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu — badanie 5 1000

wskaznika zageszczenia

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze , kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modutl odksztatcenia podtoza wedtug zatacznika B do normy PN-S-02205:19998. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm jak w PN-S-02205:19998:

— .E,> 120 MPa dla ruchu KR3+KR4 i KR6,

— E,> 100 MPa dla ruchu KR1

Badania ptyta @30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m?2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ fata co najmniej 10 razy na lkm.
Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i
na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Réznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$é koryta nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.
Odbidér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podiloza dokonywany jest na zasadach odbioru roboét

zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postgpu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,

— « mechaniczne i cze$ciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw,

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okre$lenia

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
PN-S-02295:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP




1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i obioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.3. Zakres robét objetych SST

Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Zakres zgodny z przedmiarem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogélne".

| 1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST "D.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nalezy zastosowa¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa szybkorozpadowa K1-65: w
nastepujacych ilosciach (WT.EmA-1994):

e K1-65 wilosci 0,2-0,4 kg/m® - skropienie warstw bitumicznych

2.1. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac nastepujace
warunki:
e czas skladowania emulsji nie powinien przekracza 3 miesiecy od daty jej produkc;ji,
e temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé: -szczotki mechaniczne, -sprezarki powietrzne,
-zbiorniki z woda, -szczotki reczne, -tfopaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchni nalezy uzywac -skrapiarke do lepiszcza wyposazong w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowanie emulsji) pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie parametréw lepiszcza.




Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

e temperatury rozkiadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

e predkosci poruszania sig skrapiarki,

e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e ilodci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami: -ci$nieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscia jazdy skrapiarki,

-temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% do ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sig¢ stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumicznych po akceptacji Inzyniera, emulsja kationowa K1-65
szybkorozpadowa w ilosci 0,2-0,4 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji powinna miesci¢ sie¢ w
przedziatach 20 °C - 40 °C Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢
réwna ilosci zalozonej z tolerancja 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilos$é
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé¢ nadmiar lepiszcza
przez szczotkowanie. Przed ulozeniem nastgpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Skropienie powinno byé wykonane
bezposrednio przed ulozeniem warstwy nawierzchni .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

6.1.1. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan i certyfikaty producenta Inzynierowi wedlug zasad

okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiarce miesci si¢ w zakresie podanym w wymaganiach.
6.2.2 Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci

rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa".




7. OBMIAR ROBOT

Obmiar skropionej powierzchni podbudowy nalezy dokona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni. Zasady odbioru okre§lono w SST
D.00.00.00. "Wymagania og6lne"

Warstwe uwaza si¢ za skropiong jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne wykonanie
robot wedlug zasad okreslonych w niniejszej SST. Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
_wplywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych roboét i ustali¢ zakres potracen za obnizona jakos¢.
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy (m?) oczyszczonej i skropionej warstwy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakosci robdt. Cena dla wykonanego skropienia podbudowy obejmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:

e dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek mechanicznych,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

e skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre$lonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
e zabezpieczenie i uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.04.02

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie



1.WSTEP.

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wykonuje si¢ godnie z ustaleniami okreslonymi w projekcie budowlanym, z kruszyw famanych
stabilizowanych mechanicznie ~ wykonywane by¢ moga  podbudowy  pomocnicze

i podbudowy zasadnicze. Zakres szczegdtowy robdt do wykonania - okreslony jest w przedmiarach robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki stanowiacej warstwg no$na konstrukcji nawierzchni drogi (ulicy ).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2.MATERITALY.

2.1. Wymagania ogdlne.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest kruszywo tamane
uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy ukiadanej podbudowy. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszczen i
bez domieszek gliny.

2.2. Wiasciwosci kruszywa famanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Wymagania dla podbudowy
L.p. | Wyszczegélnienie whasciwosci . . Etiauia wedlug
zasadniczej . pomocniczej
" | LS Ty 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm %
2. Zawarto$¢ nadziarna nie :
R 5 10 W
wiecej niz %
3. Z_awa?tosg 21ar;1 nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16
nie wiecej niz %
4. Zawa}'tos.c z‘e.moleczyszczen organicznych nie 1 I PN-B-06714-26
wiecej niz %




5 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelej liczbie | 35 50

obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 30 35
pehej liczby obrotdw nie wiecej niz

6. Nasiakliwos$¢ nie wiecej niz % 3 5 PN-B-06714-18

7. Mrozoodporno$¢, ubytek masy
po 25 cyklach zamarzania nie 5 10 PN-B-06714-19
wiecej niz %

8. Wskaznik nos$nosci Wno$ mieszanki
kruszywa nie mniejszy niS %

a) przy zageszczeniu Js > 1,00 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Js > 1,03 80 60
120 -

3.SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sig mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych

- uktadarek mieszanki, badZ rowniarek

- walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy mieszanki.
(' w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach $ciekowych badz kontrolnych, powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4. TRANSPORT.

Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi. W przypadku sktadania
mieszanki na przyobiektowym placu skladowym zwraca¢ uwagg na zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Przygotowanie podtoza.

Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podtoze — koryto wykonane jest prawidtowo, a
takze zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskaznik zageszczenia ). W przypadku ukladania
warstwy wzmacniajacej na istniejacej podbudowie podbudowg nalezy oczy$ci¢ i uzupemié ubytki. Wskazane jest
aby przy uktadaniu podbudowy z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie i o§ drogi, okresli¢ rzedne
wysokosci wraz z naciagnieciem sznurkéw badz linek, ktore ulatwia wiasciwe ukladanie warstw z mieszanki
kruszywa.

5.2. Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu odpowiadala grubodci projektowanej. Grubo$¢ jednej warstwy z uwagi na zageszczenie nie
moze przekracza¢ 20 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposb zapewniajacy osiagniecie
wymaganej grubosci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych w projekcie.

Jezeli podbudowa skfada sie wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okre§lone wyzej dotyczy¢ beda kazdej z
uktadanych warstw. Zwréci¢ nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na wiasciwa wilgotno$é mieszanki
zblizona do optymalnej ( dopuszczalna odchytka - 20% i+ 10 % ), co zapewni nalezyte zageszczenie.

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia wiasciwej
($cieralnej ) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy robét.

Zageszczenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu zasady : ze rozpoczecie
zaggszczenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku
krawedzi zewnetrzne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.




Przed przystapieniem do robdt obowiazkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania mieszanki kruszywa
(poboru) oraz przediozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych spelienie wymagan okreslonych dla
mieszanki z kruszyw tamanych w punkcie 2.2.

6.1. Badania w czasie robot.

W czasie wykonywania warstw podbudowy obowiazywaé beda nastepujace badania przeprowadzone z
czestotliwoscia :

A) Uziarnienie mieszanki

- 2 badania na jednej dzialce roboczej

- nie mniej niz 1 badanie na 600 m2 warstwy podbudowy

B) Wilgotnos¢ zageszczonej mieszanki

- 2 badania na jednej dzialce roboczej

- nie mniej niz 1 badanie na 600 m2 warstwy podbudowy.

C) Zageszczenie warstwy - 1 préba na 1000 m2.

D) Badanie wiasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 ) z czestotliwoscia : dla kazdej partii dostarczonego
kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.

Wbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢ musi wlasciwosci okreslone w tabeli w p-cie 2.2, a wlasciwe

uziarnienie, oraz optymalna wilgotno$¢ wplyna na nalezyte zaggszczenie zapewniajace stateczno$¢ podbudowy.

Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw obowiazywa¢ beda pomiary cech geometrycznych
potwierdzajace prawidlowo$¢ wykonanych robét obejmujace :

1) Szeroko$¢ podbudowy - 10 pomiaréw na 1 km

Szeroko$¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze réznié sie

owigcejniz: +10cm, - 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw, szeroko$¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielko$¢ wykazana w projekcie budowlanym.

2) Roéwnos¢ podiuzna - tata 4 metrowa co 20 mb na kazdym pasie ruchu.

Réwnos¢ poprzeczna - 10 pomiaréw na 1 km ( dla kazdego pasa ruchu )

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej

- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej

3) Spadki poprzeczne - 10 pomiaréw na 1 km ( dla kazdego pasa ruchu )

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tuku poziomego.

Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé  +- 5%

4) Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.

Dopuszczalne réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

5) Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gtéwnych tuku poziomego.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6) Grubo$¢ podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2.

- przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niS raz na 2000 m2.

Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie moga przekraczac:

- dla podbudowy zasadniczej + - 10 %

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, - 15 %. ,

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wigksze od dopuszczalnych okreslone w punkcie 6.1. poz. 1-6
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt. Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnosci
podtuznej, spadkach poprzecznych i niezgodno$ci rzednych wysokesciowych Wykonawca wykonuje roboty
poprawkowe w spos6b okreslony nizej :

- naprawione miejsce ( odcinek podbudowy ) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe

podbudowy na glebokos¢ nie mniejsza niz 10 cm.

- w zalezno$ci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar kruszywa, wzglednie
doda¢ nowy material, a nastgpnie doktadnie wyréwnac i zagescic.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.

Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :

A) szerokos$¢ podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )

B) grubosci podbudowy.



Wykonawca zobowiazany jest na wiasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:

- w przypadku okreslonym w poz. A:

Do polowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchni¢ na pelna grubosé, a nastepnie dotozyé
wymagang ilo$¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyréwnac i zagescic.

- w przypadku okreslonym w poz. B:

Wykonawca zobowiazany jest usuna¢ wade w sposéb jak nizej :

Wybra¢ wadliwie wykonana warstwe na odpowiednia glebokos¢ i uzupei¢ nowym materiatem w sposoéb taki aby
grubo$¢ w-wy byla wiasciwa, wzglednie wykona¢ spulchnienia ulozonej warstwy na glebokosé¢ min. 10 cm i
uzupehienie odpowiednia ilo$cia nowego materiatu, wyréwnac i zagescic.

Spulchnienie utozonej warstwy i dodanie odpowiedniej ilosci nowego materialu w celu osiagniecia wymaganej
grubosci warstwy podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz réwnosci podbudowy.

Po usunigciu wad oméwionych w poz. A i B obowiazuje wykonanie ponownych pomiaréw geometrycznych
omoéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1 - 6, na odcinkach ( w miejscach ) w ktérych wykonywane byty
roboty poprawkowe.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy zalozonej w
projekcie ( przedmiarze ) grubosci warstwy.

8.0DBIOR ROBOT.

Odbiér robédt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego z projektem / przedmiarem robét /
przy czym spelione by¢ musza wymagania wynikajace z badan laboratoryjnych wbudowanych materialow oraz
pomiaréw geometrycznych z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

9.PODSTAWAPLATNOSCL

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podtoza

- zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa

- roztozenie mieszanki

- zageszczenie roziozonej mieszanki

- przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech geometrycznych potwierdzajacych
prawidlowe wykonanie robot.

- utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu ulozenia warstwy jezdnej
nawierzchni.

10.PRZEPISYZWIAZANE.

10.1. Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.

PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasiakliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych . -

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
10.2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBD i M - Warszawa 1997r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.05

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem:

- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70,

- wiazania miedzywarstwowego przez skropienie emulsja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.9. Piasek otoczony asfaltem (PoA) - mieszanka piasku lub kilku piaskéw i wypelniacza mineralnego,
otoczona odpowiednia ilo$cig asfaltu, utozona i zaggszczona mechanicznie jako warstwa podbudowy.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.11. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2. Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27].
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
= Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci bk 30770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

11a penetracja pe % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mmej niz

¥ | Tempemtuamikuiens | o PN-EN 1427 [22] 48
pO starzeniu, nie mnle'_l niz :

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 || AE¥RTOR0 PAing, % | PN-EN 12606-1 [30] 29
nie Wl@CeJ niz

2| Vs o mickiient. | o PN-EN 1427 [22] 9
pO starzeniu, nie Wl@Ce_] niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 3

Fraassa, nie wiecej niz

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, .

— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— frezarki do nawierzchni bitumicznej

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem Iub termoséw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].



Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 5.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC118S.

‘Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 = KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania ACI11S
EN
13108-20 [48]
Zawatrrtosc'wolnych C.1.2,u,bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]. Vinin1.0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2.ubiianie. 2x50 VFB
wypetnione lepiszczem -1.c,ubljame, =x PN-EN 12697-8 [33], min75
uderzen p.5 VFB insy
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ VMA... P
w mieszance mineralnej | uderzen p.5 min
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z jednym
, e ITSRy,
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posredmm systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .
Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 180 °C

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Skropienie lepiszczem warstwy wiazacej asfaltowej, przed
utozeniem warstwy cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,8 + 1,2 kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,



—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ;

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie przy uzyciu skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od 0°C i +5°C w trakcie robét.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Wtasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy .

Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ 5 :

. . : . . . | Wskaznik zageszczenia : :

Typ 1 wymiar mieszanki | warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
(%]

[cm] [Z(vIV)]

Zawartos¢ wolnych

AC11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Rodzaj badan kontrolnych [65]



Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czed$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia
arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Dopuszczalne odchyiki grubosdci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub ’ <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m* lub
— warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — matly odcinek budowy lub

. . zr ° poi? <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’ <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %0(v/v)




Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 9mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaitowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5¢m.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rtéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
Zakres robdt objetych niniejsza specyfikacja przedstawiono w zataczonym przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— uzupelnienie ubytkéw w nawierzchni,
— dostarczenie materialdw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— skropienie migedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen.

2. WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych.

3. WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.



4. WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane.

WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym.

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
~ 8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

31.

PN-EN 12607-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czegé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa _
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoséci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypekniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeséé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania :

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na icie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC11W dostarczonej od
producenta.

MATERIALY
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Oprécz lepiszcz w/w mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Kruszywo

Do warstwy wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wediug PN-EN 13043 [44

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiacych polfaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty-itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa
$cieralna) nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

SPRZET
Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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WYKONANIE ROBOT
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11W.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Przygotowanie podioza

Podlioze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wyréwnawcza z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekani zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem. )

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami. _

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 keg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
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— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢é z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na odpowiednio
przygotowanym podiozu.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lié
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyr6wnawcza 0 +2

Wiadciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zaggs;czema warstwie
[cm] %] (%))
ACI1W, KRI 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0




- G e Y N T G N e e e e )

6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i D-05.03.05b
wyréwnawcza wg PN-EN

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkiadarka
wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Badania w czasie robot
Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badant Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), '

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Warstwa asfaltowa

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17. Za grubo$¢ warstwy
lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opGznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 9
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzona
powierzchnia.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej. réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, .
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w ramach przebudowy droég gminnych i powiatowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6cm i gr. 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralne;
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i
100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

: Zatacznik ;
Lp. Cecha sy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhlugo$¢  Szerokos¢ Grubosé | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci kostki, powinna by¢

<100 mm + 2 +2 +3 <3 mm
> 100 mm +3 +3 + 4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5 kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu. pojedynczy wynik > 2.9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugosei roztupania

2.3 | Trwalos$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatos¢) spelione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie H Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

(wg klasy 3 oznaczenia H normy) wg zal. H normy
<18 000mm*/5000 mm*

2.5 | Nasigkliwos¢ E <4%

2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat.
I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
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b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wlasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),

wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry
przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢
stosowanie Srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.1.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2 Materialy na podsypke i do wypekienia spoin
Nalezy zastosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

c¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b)
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Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport

4.1. Transport betonowych kostek brukewych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywaé roéwniez dzwigi samochodowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej
przygotowanie powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01.

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.

Krawezniki oraz obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowe]j lokalizacji kraweznikéw i
obrzezy.

S.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ podsypke piaskowa.
— Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, a wymagania dla
= materialdéw na podsypke powinny by¢é zgodne z pkt 2.2. Dopuszczalne odchyitki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

A AN G e

=

W praktyce, wilgotnos¢ ukltadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni Sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki piaskowej powinno wyprzedzaé
ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
= zaggszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

- Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku
= wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
- Inspektorowi Nadzoru.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy wlozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek,
- wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Ulozenie nawierzchni z kostek
_ Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej

grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materialu, w ktdrej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

= Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
‘ skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni
= wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
= ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
- utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
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warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupehniajq przerwy, wyrabiaja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cale.

5.5.5 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spehiajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb
zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypehni¢ przez rozlanie zaprawy na
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nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddaé¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub metoda
niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech

konstrukcyjnych w pordwnaniu

z dokumentacja projektowa i ST

Wg pktu 5.4; odchyiki
od projektowanej
grubosci 1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c¢) rzedne wysokosciowe

Co 25 m w osi i przy

(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we Odchylenia:
pomiarowym) wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] 1ata Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fata a
poprzecznym (sprawdzona fata powierzchnia do 8§ mm
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profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metoda niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw. projektowanej do £5
liniowym) cm
h) szerokos¢ i glebokos¢
wypehienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego
1 |nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
2 |planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réownosé¢ podtuzna
3 |1ipoprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od Sc do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni

Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

kostki brukowe;j.

8. Odbior robot
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8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podsypki piaskowej, cementowo - piaskowe;j.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport materialow na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki piaskowej, cementowo - piaskowej
ulozenie kostki,

ubijanie wibracyjne kostki,

- wypelnienie spoin miedzy kostka,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

il

b
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

AR P D

g odzyskanej z proceséw produkcji betonu
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
g BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw z betonu wibroprasowanego i
obejmuja:
= ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30>100cm na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej z oporem,
= ustawienie kraweznikéw betonowych 15x22x100cm na podsypce cementowo-piaskowe;j i lawie betonowej z oporem,

= wykonanie fawy betonowej z oporem pod krawezniki z betonu C12/15 (B15)

I 1.2. Zakres stosowania ST

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kra&aniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. Materialy

2
=
2.1. Krawezniki betonowe
= Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy wbudowac:
=
E‘ - krawezniki betonowe wystajace 15x30x100 cm

- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

]

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

= Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
i= ——
= 1 Ksztalt i wymiary
by | 1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchylek od C Dhugos¢: = 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokladnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
= do milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
E - dla innych czgsci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
% 300 mm +1,5mm
= 400 mm +2.0 mm
o 500 mm +2.5mm
800 mm +4,0 mm
=] 2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
E 2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m?
= rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
= 2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie Badanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
% nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ F Krawezniki maja zadawalajaca - trwalo$¢ (wytrzymalos¢) jesli speinione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacii
% 2.4 | Odporno$¢ na $cieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
- Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
- < 18000 mm*/5000 mm*
= 2.5 | Nasiakliwos¢ E <5%
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
o poslizgniecie zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
= poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzona
E wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
§ odsloniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwient w krawgznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okreslié
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwodci surowcow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiadciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

2.2. Lawa betonowa z oporem i prosta
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bgda z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Do wykonania zaprawy cementowo — piaskowej w proporcji 1:2 do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy uzy¢:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugoéci min. 5
cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

3. Sprzet
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob
chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Beton na fawg — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zapewniajacymi trwalo$¢ wlasnosci materialéw podczas
transportu.

ST D-08.01.01
Krawezniki betonowe



il

]

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci Scm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika.
Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.
5.5. Wbudowanie kraweznikéw

Whbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycietych do wiasciwego
promienia.
5.6. Wypelnienie spoin migdzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 3mm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2
Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4. niniejszej ST.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow przeznaczonych do wbudowania.
Metody badan krawgznikow okresla norma PN-EN 1340

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
= Profil podtuzny goémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 ¢cm na
kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

—  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Roéwnos$¢ gormej powierzchni faw.
—  Rowno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
= Przeswit pomigedzy goérna powierzchnia tawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
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a)
b)

<)

d)
e)

7. Obmiar robo6t

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j laty,
przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina glebokosé.

zgodnos$¢ montazu krawgznikéw odwadniajacych i elementéw z nim zwiazanych

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. Odbiér robét

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspetora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa platnoSci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie awy betonowej C12/15 (B15),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,
wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1

BN-74/6771-04

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodnos¢

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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1.  Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy betonowych i obejmuja

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowe;j,
- wykonanie lawy betonowej pod obrzeza z betonu C12/15 (B15)

1.3 Okreélenia podstawowe
1.3.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.
1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacja Projektowa. ST i poleceniami Inspektora.

2.  Materialy

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowac obrzeza betonowe 6x20x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz C 25/30 (B30)

Ponadto:
- nasiakliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wigksza niz 5%,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,
- nosnos¢ > 4.5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,
- mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla,
powinny by¢ speinione jednoczesnie nastgpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywa¢ peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkoéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5 % masy probek nie
zamrozonych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie powinno by¢ wigksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci i szerokosci £3 mm,

- dla diugosci =8 mm.

2.2. Materialy na podsypke
Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki - z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 12620,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.3. Materialy na lawe betonowa z oporem
Lawa betonowa oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

3. Sprzet

3.1. Wbudowanie obrzezy betonowych
Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3. Wykonanie lawy i podsypki cementowo-piaskowej

Roboty wykonuje si¢ przy wykorzystaniu betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
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4. Transport

4.1. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w
sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Beton na fawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zapewniajacymi trwalo$é¢ wlasnosci materialéw podczas
transportu.
5.  Wykonanie rob6t

5.1 Zakres wykonywanych robét

51.1 Zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot.

Migjsca pozyskania niezbgdnych materialow musza uzyska¢ akceptacje Inspektora. Transport materialow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej
ST.

5.1.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.1.3 Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.1.4 Wykonanie lawy z betonu
Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (BI5), we wezesniej przygotowanym Korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony.

5.1.5 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 3cm, celem prawidlowego osadzenia obrzezy. Podsypke
cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.
5.1.6 Ustawienie obrzezy

Wbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczone;j
trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w giebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny
przekracza¢ 0,5 %.

Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2

Badania pozostatych materialéow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe i podsypke,
b) ustawienia obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza
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7. Obmiar robét

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr wbudowanego obrzeza

8.  Odbiodr robot

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

= wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie fawy betonowej,
= wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

9. Podstawa platno$ci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznaczenie prowadzonych robot,

- zakup, transport i skladowanie materialéw przewidzianych do wykonania robot,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem,

- wykonanie deskowania fawy betonowej z oporem,

- wykonanie fawy betonowej z oporem C12/15 (B13),

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych,

- zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrzne;j,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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