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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XSy wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokainpgzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikOw z betonu wibroprasowanego i obejmu;j

— ustawienie krawznikéw betonowych 15x30x100cm na podsypce cemenjmaskowej i tawie
betonowej z oporem,

— ustawienie krawznikdw betonowych 15x22x100cm na podsypce cemenjmaskowe] i tawie
betonowej z oporem,

— wykonanie fawy betonowej z oporem pod keaniki z betonu C12/15 (B15)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

2. Materiaty

2.1.Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentagijprojektovg nalery wbudowa:
- krawezniki betonowe wystajce 15x30x100 cm
- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawvanivarunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokfadricig do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

o}
@)

1.2 | Dopuszczalne odchylki o
ptaskdci i prostoliniowgci, dla
dlugcici pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5 kg/nt

rozmraanie z udziatem soli
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odladzagcych

2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalgy przeprowadi wytrz. wytrzymaitas¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwalcs¢ (wytrzymaitcé) jesli
wytrzymalasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie H Odporni@ przy pomiarze na tarczy
Klasa Boéhmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie alternatywn
4 < 18000 mn¥5000 mmi
2.5 | Nasikliwos¢ E <5%
2.6 | Odporné& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b)jesli wyj stkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
pacslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalry jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przyydem
do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres aytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesei nie zostato odstosie
kruszywo podlegafre intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent]

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc
c)réznice w jednolitgci tekstury, spowodowane nieuniknionymj
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzagcs), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pkniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

2.2.tawa betonowa z oporem i prosta

tawa betonowa pod krawnik oraz op6r wykonaneels z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z ngrm
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
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2.3.Podsypka cementowo-piaskowa
Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2004
Podsypk pod kraweznik nalezy wykona jako cementowo-piaskayw proporcji 1:4

Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4.Zaprawa cementowo-piaskowa

Do wykonania zaprawy cementowo — piaskowej w propol:2 do wypekienia spoin gdzy
kraweznikami naley uzyc:
- cement klasy 32,5 — odpowiadey wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — naley stosowa wode odpowiadajcag wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamygbymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki - powinny by transportowane w pozycji pionowej (wbudowaniahachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto natg je transportowéw sposéb chroncy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Beton na faw — transportowany dazie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przexemia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement w® by przewazony na miejsce wbudowania dowolnyrfiodkami transportu,
zapewniajcymi trwatcs¢ wtasndci materiatldw podczas transportu.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkdow wbudowania krawnikéw naley wykona na podstawie
Dokumentaciji Projektowe].

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonanasdizie z betonu klasy C12/15 (B15), we wizej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonowg zwykly w gruntach spoistych wykonujecdbez szalowania, przy gruntach sypkich nagale
stosowa szalowanie. Lawbetonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu.
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Beton roZcielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zagszczony.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawznik.

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskogvgrubdgci 5cm,
celem prawidlowego osadzenia kkgiwika. Podsypk cementowo-piaskogv wykona nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Whbudowanie krawnika naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs. Przy wbudowywaniu
kraweznika naley bezwzgtédnie przestrzeda wytyczonej trasy przebiegu krawnika oraz usytuowania
wysokdciowego, zgodnego z DokumentacjProjektows. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacii
Projektowej, tat 1 cm w niwelecie kraggnika i+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku naley uktad& z zastosowaniem kragnikéw lukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przgwyich do wigciwego promienia.

5.6. Wypelnienie spoin medzy kraweznikami

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 3mm. Spoiny naley wypeinic zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2 Materiaty do wykonania zaprawy apsw punkcie 2.4.
niniejszej ST.

Spoiny krawznikdbw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢c i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkanateriatéw przeznaczonych do wbudowania.
Metody bada kraweznikéw okrela norma PN-EN 1340

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawianiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
—  Profil podiwny gdérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

—  Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach na:é@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szeroki projektowane;.
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

— Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwoch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

—  Prze&wit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazomg tatg nie mae przekraczal cm.
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d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

- Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandggrunku nie mée przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmayneznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnai¢ garnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchn
kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie
na petn gltebokasié.

e) zgodnd¢ montau kraweznikéw odwadniajcych i elementéw z nim zgzanych

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspetora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa ptatndci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraswnika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbuddayan

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

-  wypetnienie spoin kragznikéw zaprav,

—  przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandaney

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. €% 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagfderania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspdine wymagania dla prefabrykatowetoitu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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