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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikoéw betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej z oporem,

—  ustawienie kraweznikow betonowych 15x22x100cm na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej z oporem,

—  wykonanie tawy betonowej z oporem pod krawezniki z betonu C12/15 (B15)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. Materialy

2.1. Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy wbudowac:

- krawezniki betonowe wystajace 15x30x100 cm
- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dtugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$é¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
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2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie
Badanie nalezy przeprowadzic¢
na 8 szt.

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8

23

Trwalo$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$é) jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

24

Odpornoé¢ na $cieranie

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne

4 < 18000 mm?/5000 mm?

2.5

Nasigkliwo$¢

<5%

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgs$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia krawg¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wla$ciwosci surowcoOw 1 warunkoéw twardnienia,
nie sq uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy

1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.2. Lawa betonowa z oporem i prosta

PN-EN 206-1.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane begda z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z norma

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
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Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Do wykonania zaprawy cementowo — piaskowej w proporcji 1:2 do  wypelienia spoin migdzy
kraweznikami nalezy uzy¢:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek —nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wodg¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Transport kraweznikow

Krawgzniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe — transportowany bgdzie dowolnymi s$rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze byé przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatéw podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdéw nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym Korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami oraz
odpowiednio zaggszczony.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci Scm,
celem prawidtowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.
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5.5. Wbhudowanie kraweznikéw

Whbudowanie krawgznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu
krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu krawgznika oraz usytuowania
wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika 1 £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycigtych do wlasciwego promienia.

5.6. Wypekienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 3mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 Materialty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4.
niniejszej ST.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw przeznaczonych do wbudowania.
Metody badan kraweznikdéw okresla norma PN-EN 1340

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)  Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
—  Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

—  dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
—  dlaszeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j.

c¢) RoOwnos¢ gérnej powierzchni taw.

—  RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

—  Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
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Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) rownos$¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na pelna glgbokos¢.

e) zgodno$¢ montazu krawegznikow odwadniajacych i elementéw z nim zwiazanych

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspetora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawg,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa platnoSci
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

—  wykonanie koryta pod tawe,

—  wykonanie szalunku,

—  wykonanie fawy betonowej C12/15 (B15),

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowe;j,

—  wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,

—  przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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