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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jestudmntem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot nagdach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][@5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zakltadova
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11S

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaeen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-
asfaltowe], wyréniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gsizgl
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowd&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] Pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
- ) .
KR1 - KR2 AC11S 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
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Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬂa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatu_ra _ nakn_le_mg oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartsc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wazrost temp. mknienia) PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wtej niz
10 | Temperatura famlivéoi R
Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe siodbyw& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofink roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — ce$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@myom wymiarze lub pochodzeniu.
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Podiaze sktadowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odporng¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia réanych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach €lkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na gaico”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagamtca z warstw
$cieralrg) nalezy stosowa  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.
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3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafe@sci od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zaimosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayamowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Nymagania ogéine
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeas¢ lepiszcza podanes s
w tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podargeve tablicach 8
i9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadoi¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwicieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosc Przesiew, - [%
(m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min6.4
Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartcc I
| h C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze V,
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], | VFBms
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringe
lepiszczem
Zawartcé
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8[33 _
przestrzeni IwED uderzt > 33, | VMAmus
W mieszance p-
mineralnej
] .. | PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, -
dziatanie wody | 2x25 uderze porzechowywanle W ITSRe0
40°C z jednym cyklem
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zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
dokltadngcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé lwysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o w¢cej niz 3°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania edzy sofy deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawdca lub stara warstwécieralna)
pod warstw $cieralra z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierbwnaci naley przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wagana rowné& podiwna jest
okreSlona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrove lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
$cieralrs [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci a1 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza 8i
pozostawienie oznakowania poziomego z materialdwmdplastycznych przy spetnieniu
warunku szczeprioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusunié, a powstatle w ten sposéb ubytki wypéini
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypéehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gienia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wyréwnawczej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,1j+ 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po xdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa& rownomiernie stosag rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyldbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang
w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczagcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez
Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagttgpowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowass na rozktadarce.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova naley wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Widciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
: : o Wskaznik X
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC11S, KR1-KR2 4,0 > 98 1,0+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodw deklaracg zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtoyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badw/ykonawca przedstawiapnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhbiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grulkzi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelniép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢
2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwoséci przeciwpdglizgowe
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3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba probek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerlylia se: rozrzut wys¢pujacy przy
pobieraniu prébek, doktadsdbmetod bad&oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatldw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢
wbudowanego materiatu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubdici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej
jedra dzienmy dzialke roboca. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym. Dopuszczalne odchyiki grudm warstwy powinny by < 15% projektowanej
grubgci warstwy.

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartdgci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie gstdéci objetosciowe] naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢é wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbRreslona w
tablicy 13, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni ngiebada@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancg
+ 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw natg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowznej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsb podiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwicksz odlegla¢é miedzy tah a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiwnej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg wieksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczaltolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomdwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podlune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢kgdnorodny,
bez spkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000QWymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MQNVymagania ogélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidw dokonywanie pogten, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okseonych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatdoci podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesmie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gashe z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —e&z2: Metody bada

Badania podstawowych sefavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomeaevskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cesé 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych castek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamisei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawaku wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ggptcaici wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
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dzialanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —e¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafti na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d$mhawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $shaosci kruszyw — Cegs¢ 4.
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - nmagzanie zawarfci

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

parafiny — Ces¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestadsci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartgci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubgici nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepksgiomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalei stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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wg PN-EN

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczeptdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997



