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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogd6lnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociagowych w zwigzku z przebudowa drég
powiatowych nr 4708E relacji Wieruszéw — Galewice oraz nr 4709E relacji Galewice — Ostrowek.
Kod CPV 45 232310-8.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Niniejsza  Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych kolidujacych z przebudowsg i budowg drog, z wyjatkiem terendéw eksploatacii
gorniczej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie wykopow w gruncie kat. II,

- odwéz nadmiaru gruntu na sktadowisko wykonawcy,

- wykonanie demontazu istniejgcego wodociggu DN 110 i DN 90,

- wykonanie podsypki wodociagu gr. 15cm,

- wykonanie sieci wodociggowej Dz 110PVC, SDR26, PN10, Dz 90 PVC, SDR21, PN10, Dz
40PE, SDR 17, Dz 32PE, SDR17,

- montaz stalowych rur ostonowych,

- montaz zasuw kotnierzowych,

- montaz zasuw z nawiertkg na przytaczach domowych DN 40,

- wykonanie obsypki wodociggu z gruntu niespoistego,

- wykonanie hydrantu p.poz. HP DN80 wraz z montazem zasuwy kotnierzowej,

- wykonanie zasypki istniejgcego wodociggu z gruntu niespoistego,

- wykonanie préby szczelnosci hydraulicznej na cisnienie,

- jednokrotne ptukanie sieci wodociggowej,

- dezynfekcja rurociggdw sieci wodociggowej,

- oznakowanie trasy wodociagu utozonego w ziemi tasmag z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Przewéd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do  przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglos¢ poza przeszkode
terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podigczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociggowedo.

Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodoéw
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polskg normg PN-87/B-1060,
PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
— Wodociag - zespdt wspéipracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzeh inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
- waodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub
co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zakfad produkcyjny nie lezacy
w granicach tej jednostki osadniczej,
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- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodoéw wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcoéw, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy
sie¢ wodociggowag z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

- przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewod wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duzg odlegto$¢ i taczacy zrédto wody
ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewoddéw i ustala sie je
z odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociggowej.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie hastepujgce materiaty:
- rury ci$nieniowe z PCV, Dz 110 i Dz 160 wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03.
Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwalych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng
z podwojna przektadka (202),

— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacjg
zewnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; ztgcza uszczelnione za
pomoca fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg
studzienek - komdr wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjnej.

Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
- poipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od
5do 19 mm,

— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do
14 mm,
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sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G s$rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy
PN-85/M-74081.

2.4. Studzienki wodociggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych.
Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z kregow betonowych lub zelbetowych, spetniajagcych wymagania
normy BN-86/8971-08,

- w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie

Z wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07,
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.

2.4.3. Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m zgodnie z normg BN-86/8971-08.

Dno

Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.45. Witaz kanatowy

Nalezy stosowa¢ wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051
o $rednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlazowe

Powinny byé stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086.
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

Przejscia rurociggéw przez sciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910:

przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego.
Grubosc¢ warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci
smolowanego zabezpieczonego z zewnatrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

przejscia wodoszczelne diawicowe skiadajgce sie ze stalowej tulei z przyspawanymi
kotnierzami oporowymi, wewnatrz ktérej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu
dla uszczelnienia dociskanego przez dtawik. Materialem uszczelniajagcym moze by¢ sznur

smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelniajace zaakceptowane
przez Inzyniera.

sznura

Izolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je
wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259.

2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materialtdw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji
projektowej.
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Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

—  jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg
PN-88/B-06250 ,

- lub z cegty kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037.
Strop

Zaleca sie stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych.
W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wtazow,
do wyjmowania i wkiladania tych elementéw nalezy stosowac¢ elementy zelbetowe fatwe do
demontazu.

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wlazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw
betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-
08.

2.5.5. Wiaz kanalowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086. Dopuszcza sie stosowanie
klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przejscia rurociggOw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykonaé¢ z materiatow trwatych wg indywidualnej dokumentacji projektowej.
Obudowa tunelowa powinna byé objeta oddzielng specyfikacjg dotyczaca duzych obiektow
zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:
- w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu
wodoszczelnosci W4,

- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt Zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje sie jako Zzelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejscia rurociggOw przez sciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
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2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢é zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty
materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- Zasuwy DN80, DN100, DN150 kotnierzowe.
2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-7409 i BN-70/5213-04.

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom
normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddw o srednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu
probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

- bloki oporowe zelbetowe do przewoddw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu
klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentac;ji
projektowej.

2.14. Sktadowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.
Ponadto:
rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one z
podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkiadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C,

rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach,

rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny byé grubsze od
wystajacych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-7400 powinna byé przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
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Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.
2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowaé na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym
pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na skladowiskach wyréwnanych
i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.
Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos$¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegly powinny byé¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o tgcznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosé stoséw i pryzm nie powinna
przekraczac¢ 2,2m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowaé w pozycji lezacej na podkiadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podloze skladowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy
w ilosci zapewniajacej ciggtos¢ robdét.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania roboét
ziemnych i wykonczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowg tarncuchowg 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m®,
spycharke kotowag lub gasiennicowa do 100 KM,
- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
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3.3. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t,
- samochdéd skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz ciggniony 4000 dm®,
- przyczepe diuzycowg do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t, 0d 7 do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
- wciggarke reczng od 3do 5t,
- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
- wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
- gietarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP)
oraz fadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegblng ostroznos¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur Kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wikazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
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Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekitadek, rozpor i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego
w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie
mechanicznie, za pomoca urzadzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywa¢ sie recznie przy
uzyciu przyrzagdow pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywa¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnosé srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami
pojazdu) materialem odpadowym (np. stare opony, kawaiki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie
spowoduja;
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wihasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatdw,
W miare postepu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne warunki wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng
odlegtos¢

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, Zzwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki
lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego poditoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurociggéw
nie mniej jednak niz 0,1%.
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Glebokos¢ ulozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajacych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz
gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i
0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;j.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynaosic:
wstrefleohz=0,8m,hn=12mil0m
wstrefeohz=1,0m,hn=14mil2m
wstrefeohz=12m,hn=16mil4m
- w strefieohz=1,4m,hn=1,8mi1,6 m.

Dlawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $Sciany
budowli powinna byé zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na
nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu
wzmocnionym przewéd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

- rury stalowe ztgczami spawanymi,

- rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i
smotowanym oraz folig aluminiowg lub otowiem.

Potaczenia rur Zzeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztgczami uszczelnionymi
pierécieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwaorni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu
rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

0Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac¢: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
- dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej
200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazddw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny byé
wykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1
do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w
studzienkach lub komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy
odcinajgce powinny znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczyé¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i
zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej
zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.
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Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz
przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej
awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. O ile w
dokumentaciji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujacych zasad,
wg PN-91/B-10728:

-  wysokos$c¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,

- inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny byé dostosowane do $rednicy przewodu, do
wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci
pomiedzy przewodami, armaturg lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem
studzienki - wedtug tablicy nr 1,

— ponadto $rednica studzienki kotowej, dtugosc¢ i szerokosé studzienki prostokatnej nie powinny by¢é
mniejsze niz 120 cm,

- studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej
armatury lub innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z
punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegd6lnienie Minimum, cm

Odlegtos¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla srednicy nominalnej:

- do 400 mm
- powyzej 400 do 800 mm 50
- powyzej 800 mm 60
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza®, dla $rednicy nominalnej: 70
- do 500 mm
- powyzej 500 mm 45
c) do zewnetrznej krawedzi kielicha® 60
60
Odlegtos¢ od scian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obstugi - do zewnetrznej
powierzchni rury, dla $rednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegtos¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewnetrznej krawedzi
kielicha® lub kotnierza®, dla $rednicy nominalnej:
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalnej:
- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70
Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub zasuwy w stanie 20

otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan:

a) powinna byé zapewniona mozliwos¢ doj$cia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegolnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi
wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwo$¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie
mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

¢) nalezy unikac¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unikac¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
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e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w Sciekach ulicznych, zagiebieniach terenu i innych
miejscach narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,
f) odlegltos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sasiadujacej z
wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i 4.1.3,
g) odlegtos¢ studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,
- studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmochionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

- komory roboczej,

- stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wiazowym,

- dna,

- wlazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj
bez kominéw wtazowych.

Wybor konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowaé wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej
dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i
dynamiczne, ksztalt oraz wymiary studzienki),

b)  studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody
gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowaé gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Ztacza prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte
na gtadko.

Elementy przejs¢ przez sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢
osadzone w konstrukcji Sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementowa, wg PN-90/B-
14501. Powierzchnie $cian powinny byé zabezpieczone przed wilgocig lub woda gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu)
nierozbieralnych elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nie
pozwalajg na wykorzystanie wkazéw do wyjmowania i ukfadania tych elementéw. Otwory montazowe
nalezy w miare mozliwosci umieszczaé¢ nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed
doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny byé wyposazone w uchwyty montazowe
zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na
gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i
gtebokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢:
do 4 m® - 1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien byé réwny z powierzchnig utwardzona, natomiast w
trawnikach itp. wierzch wkazu powinien wystawa¢ co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wlazowego nalezy zamontowa¢ stopnie
wlazowe. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zielencach itp. powinny byé
wyposazone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac¢ sie na wysokosci 30 cm nad
dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubos$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy
zastosowac réwnorzedng izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej

5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

88 Przebudowa drég powiatowych nr 4708E oraz nr 4709E



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.05

Obudowy tunelowe przelazowe stosuje sie na przejsciu przewodéw wodociggowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy
Obudowy te sktadajg sie z nastepujacych czesci:

—  tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montazowej,

- komory kontrolnej,

- kominéw wtazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od srednicy przewoddéw wodociggowych, nie powinna by¢
jednak mniejsza niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest rowniez od $rednicy przewodow i powinna uwzgledniaé¢
wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetia¢ wymagania odnosnie konieczno$ci
przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub
kontrolnej w zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego
wyposazenia. Wysokos¢ komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementéw oraz
wysokosci zamontowanych zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od $rednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego
wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac ustalenia zawarte w tablicy 1
punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementow umozliwiajgcych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworéw montazowych i
przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazéw, stopni wtazowych, przej$¢ przez
sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komaor) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetniaé wymagania dotyczace studzienek (komor)
wodociggowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie
studzienke na wode pochodzacg z przewodédw wodociggowych oraz ewentualnych przeciekow
armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosic¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy
80 cm), gtebokosé¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna byé objeta oddzielng specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztattek, zas dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o $rednicy
powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swag tylng $ciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy
tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna byé nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zalaé betonem klasy B7,5
izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg
BN-81/9192-04.

Wykop w miejscu wbhudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgalezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,
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- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla lgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejacymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na potgczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny byé zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknigé.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu powinny by¢ dokfadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki
asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce
normie PN-76/C-96178, welon z wibkna szklanego wg BN-87/6755-06.

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 normy PN-70/M-97051 oraz BN-
76/0648-76.

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozjg w sposéb odpowiadajacy
rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

- izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke, przywierajaca
do zewnetrznej powierzchni scian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a
potaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na
szerokos¢ co najmniej 0,1 m,

- okladziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej
izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu 0 norme PN-82/B-
01801 i PN-86/B-01811 oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259.

Zabezpieczeniu podlegajg rowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury
ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-58/C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposOb zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur
Z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposGb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna
wynosic:
- dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur -0,3m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
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Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe
zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
—  okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie skiadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopoéw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-
81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych ftaw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy

tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btadzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie

podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,

Przebudowa drég powiatowych nr 4708E oraz nr 4709E 91




D.01.03.05 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

sprawdzenie przej$¢ rurociggbw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazoéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworow
montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczyé + 3
cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm, dla pozostatych przewodow +2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow +2cmi nie moga
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkami obmiaru robdt jest:
- wykonanie wykopow w gruncie kat. Il — metry sze$cienne (m®)
- odwdéz nadmiaru gruntu na sktadowisko wykonawcy — metry szescienne (m®),
- wykonanie demontazu istniejacego wodociagu — metry (m),
- wykonnie podsypki wodociagu gr. 15cm — metry szescienne (m®),
- wykonanie sieci wodociggowej Dz 110PVC, SDR26, PN10, Dz 90 PVC, SDR21, PN10, Dz
40PE, SDR 17, Dz 32PE, SDR17, — metry (m),
- montaz stalowych rur ostonowych — metry (m),
- montaz zasuw kotnierzowych — sztuka (szt.),
- wykonanie obsypki wodociggu z gruntu niespoistego — metry szescienne (m3),
- wykonanie zasypki istniejacego wodociggu z gruntu niespoistego — metry
- wykonanie préby szczelnosci hydraulicznej na cisnienie — odcinek (odc.),
- jednokrotne ptukanie sieci wodociggowej — sztuka (szt.),
- dezynfekcja rurociggdw sieci wodociggowej — sztuka (szt.),
- oznakowanie trasy wodociggu utozonego w ziemi tasmg z tworzywa sztucznego — metry (m).

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robaét.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- wykonanie komd&r wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robat zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku
ufozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodéw utozonych w wykopach
nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odhiér koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokdtéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukornczonym

i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catlego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. Podstawa ptatno sci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

OglIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

- dostawe materiatéw,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
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oddzielnej specyfikaciji.

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

wykonanie studzienek (komar) wodociggowych,

przeprowadzenie préby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania,

demontaz istniejgcej sieci wodociggowe;j.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1.

PN-87/B-01060

Sie¢  wodociggowa  zewnetrzna.
wyposazenia. Terminologia.

Obiekty i elementy

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.
5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
8. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
12. PN-85/B-10726 Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.
13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.
14. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
16. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.
20. PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.
21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
22. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.
23. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
24. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
25. PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.
26. PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.
27. PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych.
28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.

50.
51.

52.
53.
54.

55.
56.

57.
58.

59.

10.2. Inne dokumenty

PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco o0goélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoéine.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.

Wymagania i badania.

PN-83/M-74024/02  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na

cisnienie nominalne 0,63 MPa.

PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura  przemystowa. Kompensatory  jednodtawicowe
kotnierzowe Zeliwne na cisnienie nominalne 11 1,6 MPa.
Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wtdkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i pospoika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

BN-83/8971-06.01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

~Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW uktadanych
metodg bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

60.60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych
i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62.62. Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 (1)

KB 4 -4.11.5 (5)
KB 8- 13.7 (1)

przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
typ P1 do P6 (marzec 1979r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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