
S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 1 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU 
 ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 
 
 

BUDOWA KŁADKI PIESZO-
ROWEROWEJ PRZEZ CIEK 

BRZEŹNICA W CI ĄGU DROGI 
POWIATOW EJ WIERUSZÓW -
GALEWICE W WIERUSZOWIE  

 
CPV 
Grupa: 
450- Roboty budowlane 
451- Przygotowanie terenu pod budowę 
452-Roboty inŜynieryjne i budowlane 
 
Klasa: 
4500- Roboty budowlane 
4511- Przygotowanie terenu pod budowę, roboty rozbiórkowe, ziemne 
4522- Roboty mostowe 
4523-Roboty inŜynieryjne i budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 
energetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei 
 
Kategoria: 
45110000-1 Roboty rozbiórkowe 
45111200-8 Roboty przygotowawcze, ziemne 
45221113-7 Nawierzchnia kładki, przyczółki, ustrój nośny, roboty antykorozyjne 
45233141-9 Roboty wykończeniowe 
45233222-1 Elementy ulic 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 2 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

SPIS TREŚCI 
 

NR 
SPECYFIKACJI 

TREŚĆ STRONA 

D.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

3 – 15  

D.01.01.01. ROBOTY POMIAROWE 
 

16 – 19  

D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  
 

20 – 22  

D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 
 

23 – 25  

D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG   
 

26 – 27  

D.02.01.01. ROBOTY ZIEMNE 
 

28 – 31  

D.05.03.07. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO 
 

32 – 51  

D.08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE 
 

52 – 58  

M.11.05.00. PALE FUNDAMENTOWE śELBETOWE  
 

59 – 61  

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA  
 

62 – 65  

M.12.01.01. ZBROJENIE STALĄ ZWYKŁ Ą  
 

 

M.12.01.02. ZBROJENIE STALĄ śEBROWANĄ 
 

 

M.13.00.00. BETON 
 

66 – 89  

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 
 

 

M.13.01.03. BETON KONSTRUKCYJNY – ELEMENTY O GRUBOŚCI < 
60 cm  

90 – 91  

M.13.01.04. BETON KONSTRUKCYJNY – ELEMENTY O GRUBOŚCI .> 
60 cm  

92 – 93  

M.14.02.01. POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI  
 

94 – 106  

M.15.00.00. IZOLACJA  
 

107 – 109  

M.15.01.02 3 – KROTNE SMAROWANIE BETONU ROZTWOREM 
ASFALTOWYM  

 

M.15.02.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ  
 

110 – 118  

M.17.01.02. ŁOśYSKA ELASTOMEROWE  
 

119 – 121  

M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
 

122 – 124  

M.19.01.04. PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH  
 

 

M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN I 
BETONOWYCH 

125 – 139  

 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 3 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania I Odbioru Robót Budowlanych 
w dalszej części opracowania nazywana jest  Specyfikacją Techniczną. 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 D.00.00.00.    Wymagania ogólne 
1.  WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru 
robót w związku z budową kładki pieszo-rowerowej przez ciek Brzeźnica w ciągu drogi powiatowej Wieruszów-
Galewice w Wieruszowie . 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych 

niŜej wymienionymi Specyfikacjami: 
D.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

D.01.01.01. ROBOTY POMIAROWE 

D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG   

D.02.01.01. ROBOTY ZIEMNE 

D.05.03.07. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO 

D.08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE 

M.11.05.00. PALE FUNDAMENTOWE śELBETOWE  

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA  

M.12.01.01. ZBROJENIE STALĄ ZWYKŁĄ  

M.12.01.02. ZBROJENIE STALĄ śEBROWANĄ 

M.13.00.00. BETON 

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

M.13.01.03. BETON KONSTRUKCYJNY – ELEMENTY O GRUBOŚCI < 60 cm  

M.13.01.04. BETON KONSTRUKCYJNY – ELEMENTY O GRUBOŚCI .> 60 cm  

M.14.02.01. POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI  

M.15.00.00. IZOLACJA  

M.15.01.02 3 – KROTNE SMAROWANIE BETONU ROZTWOREM ASFALTOWYM  

M.15.02.01. IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ  

M.17.01.02. ŁOśYSKA ELASTOMEROWE  

M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJĄCE 

M.19.01.04. PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH  

M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

 
1.4.  Określenia podstawowe. 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco : 
(1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 
(2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych 
i odpowiednio utwardzony. 
(3) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
(4)  Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 
(5)   Jezdnia - część korony przeznaczona do ruchu pojazdów. 
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(6) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
(7) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi 
jezdnie. 
(8)Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
(9) Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  i skarpami rowów. 
(10) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
(11) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
(12) Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
(13) Księga obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników. Wpisy  w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
(14) Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego. 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
(15) Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacjami, zaakceptowane przez InŜyniera. 
(16) Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania  i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio działaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną i podbudową. zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 
d)  Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa 
moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w nawierzchni. MoŜe ona 
składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać 
warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed działaniem 
mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
(17) Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
(18) Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 
(19) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 
i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
(20) Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów. umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 
(21) PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
(22) PodłoŜe ulepszone - wierzchnia warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią ulepszoną w celu 
umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
(23) Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru 
i przedstawiciela inwestora ,  w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
(24) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
(25) Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 
będącego przedmiotem robót. 
(26) Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno - uŜytkowych. 
Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
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 (27) Projekt organizacji ruchu – opracowany zgodnie z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 
września  2003 r. w sprawie  szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania 
nadzoru  nad tym zarządzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177poz. 1729) 
1.5.       Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
1.5.1.  Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa 
komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
1.5.2.  Dokumentacja Projektowa 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, pozwalające na określenie 
lokalizacji i charakteru robót  i wystarczające do wykonania robót. 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje 
geodezyjną dokumentację powykonawczą. 
JeŜeli w trakcie wykonywania robót okaŜe się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egz. i przedłoŜy je 
InŜynierowi do zatwierdzenia. 
1.5.3.  Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera Wykonawcy stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte były w całej Dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
JeŜeli w „Ogólnych warunkach umowy” nie ma takiego zapisu obowiązuje następująca kolejność ich waŜności: 

1. Umowa 
2. Oferta Wykonawcy 
3. Dane Kontraktowe 
4. Warunki Kontraktu 
5. Dokumentacja Projektowa 
6. Specyfikacje Techniczne 
7. Kosztorys 
8. inne dokumenty wymienione w Danych Kontraktowych  jako stanowiące część Kontraktu. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy. 
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony 
w Projekcie Organizacji Ruchu w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do odbioru oznakowanie i zabezpieczenie 
robót w okresie trwania budowy w oparciu o wcześniej opracowany i zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu. 
W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieŜąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
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Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 
z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy  nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
umowną. 
1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
1.5.6.  Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach 
i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń nadziemnych i podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie 
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 
i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.9.  Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów 
i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
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nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. 
Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
1.5.10.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów  i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych 
do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane   
z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych  
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów 
w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
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2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 
ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów 
do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany 
przez InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 
kontroli przez InŜyniera. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania danego rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do wyboru co najmniej 3 propozycje 
materiałowe na  co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być 
później zmieniany bez zgody InŜyniera. 
3.  SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego   
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt  uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ, projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany  przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie  z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do wyboru co najmniej 2 propozycje sprzętowe 
i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4.  TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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Wykonawca odpowiada za drogi dojazdowe do terenu robót w czasie ich trwania, a wszelkie ich uszkodzenia 
naprawi na własny koszt. 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez InŜyniera. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.  Program zapewnienia jakości ( PZJ) 
Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu zapewnienia 
jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe 
i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 
− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2.  Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST 
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Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane  i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli 
niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast 
wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia 
w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3.  Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
6.4.  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji InŜyniera. 
6.5.  Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6.  Badania prowadzone przez InŜyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub 
zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) wyroby posiadające  znak CE – bez ograniczeń 
b) wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
1. wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski: 

- -w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację zgodności z tą normą 
- -w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej róŜnicy od jej zapisów, to w zgodzie z uzyskaną aprobatą 

techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 
- -posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną, a 

producent załączył odpowiednią informację o wyrobie 
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2. wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent 
załączył do wyrobu deklaracje zgodności z tą aprobatę 

3. jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla którego producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej 

c) jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą 
dokumentacją oraz z przepisami. 

Oznakowanie CE oznacza, Ŝe dokonano  oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską 
aprobatą techniczną  bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8.  Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego   i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone 

InŜynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 

lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 

jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr obmiarów 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
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(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1.5.3. następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  z Dokumentacją Projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej 
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo lub objętościowo, będą waŜone w tonach, kilogramach lub litrach 
zgodnie z wymaganiami ST. 
7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.4.  Wagi i zasady waŜenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez InŜyniera. 
7.5.         Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny.  
KaŜdy obmiar uzupełniony będzie odpowiednimi szkicami i wyliczeniami umieszczonymi na karcie rejestru 
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym  etapom odbioru: 

a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)  odbiorowi częściowemu, 
c)  odbiorowi ostatecznemu, 
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d)  odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni 
od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3.   Odbiór częściowy 
Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
8.4.   Odbiór ostateczny robót 
8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  w obecności InŜyniera 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót  w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych  w dokumentach 
umowy. 
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
recepty i ustalenia technologiczne, 
dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST,            
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST 
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
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Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5.   Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Główną podstawę płatności stanowi wypełniony ślepy kosztorys. Kosztorys ten został podzielony na 
podstawowe asortymenty robót, ujęte w tabelę elementów rozliczeniowych. Ceny jednostkowe, podane 
w "Tabeli elementów rozliczeniowych", są cenami obejmującymi wszystkie koszty wykonywania robót oraz 
zysk i ryzyko. 
9.1.1. Koszty bezpośrednie, w skład których wchodzą: 

-   robocizna bezpośrednia – R, 
-   wartość zuŜytych materiałów do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty – M,  
-  koszty zakupu materiałów, obejmujące równieŜ dowóz materiałów bezpośrednio lub pośrednio 

poprzez magazyn z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac budowy – Kz, 
- wartość pracy sprzętu stosowanego przy wykonywaniu danej jednostki obmiarowej robót wraz 

z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie  sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ 
na miejscu pracy) – S. 

 9.1.2.   Koszty pośrednie (Kp), w skład których wchodzą: 
-   koszty ogólne budowy: 

a)  płace personelu budowy nie zaliczane do płac bezpośrednich (m. in. płace kierownictwa, 
magazynierów, sprzątaczek, obsługi itp.); 

b)  płace pracowników dozoru, laborantów; 
c)   narzuty na płace (podatek, ZUS, świadczenia); 
d)   wynagrodzenia bezosobowe; 
e)  montaŜ i demontaŜ zaplecza tymczasowego oraz odpisy z tytułu jego zuŜycia; 
f)   wyposaŜenie zaplecza w róŜne urządzenia (drogi tymczasowe, oświetlenie, agregaty grzewcze, 

zuŜycie paliwa na cele grzewcze); 
g)   amortyzacja, remonty i konserwacja lekkiego sprzętu budowlanego, zuŜycie przedmiotów 

nietrwałych oraz narzędzi uŜytkowanych na budowie; 
h)   wydatki dotyczące bhp: zuŜycie odzieŜy i obuwia ochronnego oraz urządzeń związanych 

z zabezpieczeniem miejsca pracy, środków higieniczno-sanitamych i leczniczych; 
i)  koszty zatrudnienia pracowników zamiejscowych, przejazdów do miejsca pracy i inne wydatki 

wynikające z układu zbiorowego; 
j)   opłaty zuŜycia materiałów oraz energii na cele administracyjne budowy; 
k)   zuŜycie barakowozów oraz innych przedmiotów nietrwałych, uŜytkowanych na cele ogólne; 
l)    koszty podróŜy słuŜbowych; 
m)  usługi obce na rzecz budowy; 
n)  opłaty na dzierŜawę chodników, placów, bocznic - uŜytkowanych przez budowę; 
o)   ekspertyzy dot. badań materiałów, wykonanych robót, elementów; 
p)   ubezpieczenie majątkowe budowy, 

-   koszty zarządu jednostki gospodarczej: 
a)   płace i narzuty na płace personelu zarządu; 
b)   koszty delegacji i przejazdy; 
c)   eksploatacja słuŜbowych samochodów osobowych; 
d)   zakup materiałów biurowych i utrzymanie obiektów ogólnego przeznaczenia; 
e)  prace badawcze oraz wydatki związane z usprawnieniem metod wykonania robót i organizacji 

zarządzania; 
f)    koszty finansowe jak: obsługa kredytów, prowizje bankowe i inne opłaty; 
g)   utrzymanie stołówek, bufetów, domów wypoczynkowych oraz innych usług; 
h)   inne wydatki oraz porady prawne. 

9.1.3.    Zysk kalkulacyjny (Z), który uwzględnia ewentualne ryzyko. 
9.1.4.    Podatek obrotowy (PO ) obliczony zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Cena kosztorysowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez Wykonawcę - wymienione powyŜej -oraz inne 
wydatki, które mogą wystąpić w czasie wykonywania robót. 
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9.2.  Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu I Wymagań Ogólnych zawartych w ST 
D.00.00.00 obejmujący wszystkie warunki określone w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie 
naleŜy uwzględnić w kosztach pośrednich (Kp). 
9.3.   Koszty wybudowania, utrzymania  i likwidacji ewentualnych objazdów i przejazdów naleŜy 
uwzględnić w Projekcie Organizacji Ruchu. 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118);  
10.2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych  (Tekst jednolity Dz.U. z 2007 r Nr 19, poz. 115)  
10.3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z 1999 r.) 
10.4. Ustawa z 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100 poz. 1086z 2000 r.) 
10.5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr120 poz. 1126  z 
2003 r.) 
10.6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia. (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 
10.7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 
budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133 z 1995 r.) 
10.8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r.) 
10.9. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat 
i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz U.Nr 107 poz.679 z 
1998r.) 
10.10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181) 
10.11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U. z 2003r. Nr177poz. 
1729) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.01.01. Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych 

CPV: 45111200-0 
1.  WSTĘP 

1.1.   Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są roboty pomiarowe przy liniowych  robotach ziemnych 
w związku z budową kładki pieszo-rowerowej przez ciek Brzeźnica w ciągu drogi powiatowej Wieruszów-
Galewice w Wieruszowie. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.    Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują: 

-wytyczenie robót  
-roboty pomiarowe przy  liniowych robotach ziemnych 
-pomiary geodezyjne robót do odbiorów częściowych i ostatecznego, 
-odtworzenie  kolidujących z robotami punktów osnowy geodezyjnej 
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 
 

1.4.  Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 
ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 " Wymagania ogólne ". 
Roboty pomiarowe związane z wyznaczeniem osi trasy i wyznaczeniem punktów wysokościowych wykona 
Wykonawca przez uprawnionego geodetę. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.   Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
Do utrwalenia punktów głównych trasy  naleŜy stosować paliki drewniane z gwoździem, pręty stalowe, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,80 metra. 
Paliki drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 
mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości 
około 0,50m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 12 mm i długości od  
0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 
 
3.  SPRZĘT 
 

3.1.   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne"  

 
3.2.  Sprzęt geodezyjno-pomiarowy powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
Sprzęt: 

−teodolity lub tachymetry, 
−niwelatory, 
−dalmierze, 
−tyczki, łaty, 
−taśmy stalowe, szpilki. 
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4.  TRANSPORT 
 4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 

 5.1.  Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane, wg ST D.00.00.00  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót, wg Dokumentacji Technicznej. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się 
od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy. 
 
 5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza 
granicą robót ziemnych. Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ 
osi trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego 
konfiguracji. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprawdzenie tyczenia i rzędnych wysokościowych zgodnie z przyjętą w pracach geodezyjnych procedurą 
opierającą się na instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się 
od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji 
Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy. 
 
6.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza 
granicą robót ziemnych. 
 
6.3.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. 
Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Jednostką obmiaru jest hektar powierzchni terenu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT   
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców geodezyjnych, map, 
podkładów geodezyjnych, lub protokołu z kontroli geodezyjnej,  które Wykonawca przedkłada InŜynierowi.    
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w ST D.00.00.00.  
Cena za całość robót jest ceną ryczałtową i nie podlega dalszym negocjacjom. 
 
9.2.   Cena jednostkowa obejmuje : 

- -wyznaczenie  punktów głównych  i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokościowymi, 
- wyznaczenie  niezbędnych ilości przekrojów poprzecznych, 
- wykonywanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, 
- ochrona przed zniszczeniem istniejącej osnowy geodezyjnej, przebudowa w miarę potrzeb istniejących 

punktów geodezyjnych ich odpowiednie oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne ich 
odtworzenie 

- pomiary geodezyjne ilości robót do odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego 
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.   

                      
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Ustawa z 17.05.1989 r – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 poz. 1086 z 2000 r. ), 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-01.02.01  Usunięcie drzew i krzewów 

 CPV: 45111200-0 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot  specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z usunięciem drzew i krzewów w związku z budową kładki pieszo-rowerowej przez ciek Brzeźnica w ciągu drogi 
powiatowej Wieruszów-Galewice w Wieruszowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem i 
karczowaniem krzaków wykonywanych w ramach robót przygotowawczych: 

- karczowanie krzaków i podszycia (średnie od 31 do 60% powierzchni) 
- wywoŜenie karpiny, gałęzi  na odległość do 2 km  

 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY - Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew  naleŜy stosować piły mechaniczne, specjalne maszyny 
przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciągniki 
ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
Do karczowania krzaków i podszycia naleŜy uŜyć koparek, spycharek. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport pni i karpiny 
Pnie, karpinę oraz gałęzie i krzaki naleŜy przewozić transportem samochodowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, usunięcie 
starych pni wcześniej ściętych drzew, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane 
miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. Teren pod 
budowę chodnika, ścieŜki rowerowej w pasie robót ziemnych,   miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i  krzaków. Zgoda na prace 
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związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  Zamawiającego. Wycinkę drzew o 
właściwościach materiału uŜytkowego naleŜy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym przez InŜyniera. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
naleŜy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 
cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie drzew i krzaków oraz pni 
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków: 
a)     w obrębie nasypów - jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu 
znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. 
Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnią terenu. PowyŜsze 
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli przewidziano 
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 
b)    w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniŜej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST  
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć 
przed gromadzeniem się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z duŜą ostroŜnością, 
w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 
 
5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny  z ustaleniami ST lub 
wskazaniami InŜyniera. 
JeŜeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
JeŜeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umoŜliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to 
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu 
spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
JeŜeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego 
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 
powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez InŜyniera, 
w którym będzie moŜliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po 
spaleniu, za zgodą InŜyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. 
KaŜda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą 
gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po 
spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których 
odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 
 
5.5. Wywiezienie dłuŜyc, gałęzi, karpiny 
DłuŜyca jest własnością zamawiającego i naleŜy ją przewieźć na wskazane miejsce. 
Gałęzie i karpinę naleŜy  przewieźć na wskazane  przez zamawiającego miejsce, a jeśli zamawiający uzna, Ŝe 
jest to materiał dla niego nieprzydatny, stanie się on własnością wykonawcy  (wykonawca dokona jego spalenia 
lub wywiezie poza obręb robót). 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania 
określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową  jest dla  usunięcia drzew - sztuka, karczowania krzaków i podszycia –  ha (hektar). 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Płatność naleŜy przyjmować na podst. jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje wycięcie drzew, wykarczowanie pni oraz krzaków, wywiezienie dłuŜyc, 
karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu 
pozostałości po wykarczowaniu, zasypanie dołów, uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 

CPV: 45.11.20.00-5 
 
1. WSTĘP 
 
l. l. Przedmiot specyfikacji technicznej  

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu w związku z budową kładki pieszo-rowerowej przez ciek Brzeźnica w ciągu drogi 
powiatowej Wieruszów-Galewice w Wieruszowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zdjęcia warstwy humusu  o grubości warstwy do 15 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu lub darniny 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub darniny nie nadającej się do powtórnego 
uŜycia naleŜy stosować: 
- równiarki, 
- spycharki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 
wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 
takiego sprzętu. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego uŜycia, naleŜy 
stosować: 
- noŜe do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
- łopaty i szpadle. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport humusu i darniny 
Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę naleŜy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego 
zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu lub darniny. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy umacnianiu skarp, 
zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji 
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub 
wskazaniami InŜyniera. 
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek.  
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania 
robót, względnie moŜe stanowić zagroŜenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, 
sąsiedztwo budowli), naleŜy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez InŜyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zaleŜna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana 
przez InŜyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do 
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez 
pojazdy. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
5.3. Zdjęcie darniny 
JeŜeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest pokryta darniną 
przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę naleŜy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i 
przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę naleŜy ciąć w regularne, prostokątne 
pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna 
wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
NaleŜy dąŜyć do jak najszybszego uŜycia pozyskanej darniny. JeŜeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem 
musi być składowana, to zaleca się jej rozłoŜenie na gruncie rodzimym. JeŜeli brak miejsca na takie rozłoŜenie 
darniny, to naleŜy ją magazynować w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę naleŜy składować 
w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę naleŜy składować warstwami na przemian trawą do 
góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. 
Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania naleŜy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem 
równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub darniny 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub darniny. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu  lub darniny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuŜ drogi lub odwiezieniem na odkład, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 

CPV: 45110000-0 
1.  WSTĘP 
 
l. l.  Przedmiot  specyfikacji technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych  z robotami rozbiórkowymi  w związku z budową kładki pieszo-rowerowej przez ciek Brzeźnica w 
ciągu drogi powiatowej Wieruszów-Galewice w Wieruszowie. 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą następujących robót: 

- rozebranie betonowego umocnienia na stoŜku istn. mostu; grub. 10cm na podsypce piaskowej 
- wywóz gruzu z terenu rozbiórki na odległość 1 km wraz załadunkiem i wyładunkiem. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej  ST  są zgodne z  obowiązującymi odpowiednimi normami  
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz z niniejszą ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.  MATERIAŁY   - Nie występują 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.l. Ogólne wymagania dla sprzętu 
              Ogólne wymagania dla sprzętu podaje ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Dobór sprzętu  
              Przewiduje się uŜycie młotów wyburzeniowych, spycharek, ładowarek. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.l. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom zawartym w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Dobór środków transportu 
Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka transportu zaleŜy od 
odległości i warunków lokalnych. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót jak w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Wykonanie robót 
5.2.1. Rozbiórka nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
Zaleca się rozbiórkę ręcznie z ewentualnym wykorzystaniem młotów spalinowych i drobnego sprzętu ręcznego 
w celu wyeliminowania uszkodzenia prefabrykatów. 
Jeśli prefabrykaty nie nadają się do powtórnego wykorzystania rozbiórkę moŜna prowadzić mechanicznie   przy 
uŜyciu spycharek, ładowarek,  młotów pneumatycznych. 
Przydatność prefabrykatów - krawęŜników betonowych - określi Zamawiający: materiał nadający się do 
ewentualnego wykorzystania zostanie przewieziony na wskazane przez zamawiającego miejsce, pozostały (gruz) 
stanowi własność wykonawcy, o ile Zamawiający nie zdecyduje inaczej. 
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Rozładunek elementów nadających się do powtórnego wykorzystania – ręczny z posegregowaniem wg 
asortymentów w gestii wykonawcy. 
Rozładunek gruzu – mechaniczny. 
Wszystkie nieprzydatne materiały powinny być usunięte poza Teren Budowy. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, zgodności 
wykonywanych robót z ST. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.l. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostką obmiaru jest 1 mb   krawęŜnika. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Odbiór robót zgodnie z ustaleniami ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
8.2. Odbiór na podstawie oceny wizualnej.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.l.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wymienionymi w pkt. 7 niniejszej ST  
na podstawie obmiaru i odbioru jakościowego robót. 
Cena za wykonanie robót obejmuje: 
− odkopanie  krawęŜników wraz z wyjęciem i oczyszczenie, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  Nie dotyczy. 
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                                 SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.02.01.01  Roboty ziemne  w gr. kat. I-IV 

CPV: 45111200-0 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych 
w związku z budową kładki pieszo-rowerowej przez ciek Brzeźnica w ciągu drogi powiatowej Wieruszów-
Galewice w Wieruszowie. 
 
 1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3.Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą: 

- formowanie nasypów z ziemi uprzednio zmagazynowanej w hałdach 
- zagęszczenie nasypów ubijakami mechanicznymi 
- mechaniczne rozplantowanie gruntu na terenie przyległym 
- odwóz nadmiaru gruntu na odległość ponad 1 km. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4.Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 
1.4.5.Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12  (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
 
0.4.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. " Wymagania  ogólne ". 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona podstawowe badania laboratoryjne określające 
przydatność urobku z wykopów do ponownego wbudowania w nasypy. 
 

2.MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3.SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.2. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
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− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4.TRANSPORT 
 

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport mas ziemnych 
Dowolny środek transportu ze wskazaniem na jednostki samowyładunkowe przy wywozie gruntu, 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pk 5 
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ± 
10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać + 0 cm i -2 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, 
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze 
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości 
skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 
 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów 
i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za 
dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności 
i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 
i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
we składowanie odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is): 
-Górna warstwa o grubości 20 cm: 1,00 
- Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych: 0,97. 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych powyŜej. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone powyŜej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są 
określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 (E2≥120 MPa). 
 
5.6. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoŜa 
nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ 
0,95, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia 0,95 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, 
to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 
 
5.7.Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków 
obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00.  
 
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów  
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić 
na:  

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
d) dokładność wykonywania wykopów, 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
7.2. Jednostki obmiarowe 
Objętości robót ziemnych będą obliczone przez Wykonawcę w m3 (metrach sześciennych);  

 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Zasady obioru określono w ST D.00.00.00  
Do odbiorów naleŜy dołączyć odpowiednie szkice z wyliczeniami ilości robót potwierdzonymi przez 
uprawnionego geodetę. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Warunki ogólne płatności 
Warunki ogólne płatności podano w ST D.00.00.00. p.9. 
 
8.1. Cena jednostki obmiarowej.  
Cena  wykonania m3 wykopów i nasypów obejmuje: 
-prace pomiarowe w trakcie  wykonania wykopów i dla celów obmiarowych, 
-badania laboratoryjne określające przydatność urobku z wykopów do wbudowania w nasypy, 
-przeprowadzenie badań stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopów, 
-oznakowanie robót  ze światłami pulsującymi, 
-wykonanie wykopów mechaniczne, 
-załadunek i przetransportowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasypy, 
-formowanie nasypów 
-zagęszczenie nasypów 
-załadunek i wywóz gruntu nie przydatnego do wbudowania w nasypy, 
-koszty wysypiska, 
-odwodnienie wykopów, 
-plantowanie powierzchni  
-uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
            PN-S-02205:1998          Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-86/B-02480        Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntu do celów drogowych i lotniskowych.  
BN-76/8950-03  Obliczenie współczynnika filtracji gruntów niespoistych  
                                       na podstawie uziarnienia i porowatości. 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D - 05.03.07 

 
NAWIERZCHNIA  Z  ASFALTU  LANEGO  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

  
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego na kładce pieszo-rowerowej przez ciek Brzeźnica  
w ciągu drogi powiatowej Wieruszów-Galewice w Wieruszowie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach.  
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach krajowych, wojewódzkich, powiatowych i 
gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  
wykonywaniem warstwy ścieralnej  nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-S-96025:2000 [8]. 
 Nawierzchnie z asfaltu lanego  moŜna wykonywać na drogach obciąŜonych ruchem od KR1 do KR2 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych                        i półsztywnych”,  IBDiM - 1997 [15] wg 
poniŜszego zestawienia: 
 

Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu 

kategoria ruchu 
liczba osi obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
KR1 ≤ 12 
KR2 od 13 do 70 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.  Asfalt lany (AL) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości  wypełniacza, 
wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagająca zagęszczenia  w czasie 
wbudowywaniu. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 
zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 NaleŜy stosować asfalt  drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [7]. 
 Rodzaje stosowanych asfaltów drogowych podano w tablicy 1. 
  Asfalty innego rodzaju moŜna stosować, o ile posiadają aprobatę techniczną i są zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

2.3. Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [10] dla 
wypełniacza podstawowego lub zastępczego. 

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyłu z odpylania, popiołu lotnego z 
węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą InŜyniera. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno odbywać się zgodnie z PN-S-96504:1961 [10]. 

2.4. Kruszywo 

 NaleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 1. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem 
(wiatami). 
 Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z InŜynierem. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów 

 nr normy KR 1lub KR 2 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
 ) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
 ) ze skał osadowych 
 ) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomie-

dziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

2 Kruszywo łamane zwykłe  
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 

3 świr i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II 

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [14] 

kl. I, II; gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 

6 Wypełniacz mineralny: 
 ) wg PN-S-96504:1961 [10] 
 ) innego pochodzenia wg  orzeczenia 

laboratoryjnego 

 
podstawowy, zastępczy 

pyły z odpylania, 
popioły lotne  

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [7] D20,  D35,  D50, 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT-PAD-97,  IBDiM 54/93 [16] 

DE 30   A, B, C, 
 DP 30 

2.5. KrawęŜniki 

 KrawęŜniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5]. 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 34 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania, w zaleŜności od potrzeb, z następującego sprzętu: 
− kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub samochody, 
− kotłów stałych, 
− kotłów transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych, 
− otaczarek wyposaŜonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
− układarek, 
− taczek, Ŝelazek Ŝeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, szczotek, listew drewnianych lub 

stalowych w przypadku układania ręcznego. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany 

 Do transportu asfaltu lanego moŜna stosować: 
− kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 
− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych. 
 W czasie transportu asfaltu lanego naleŜy utrzymywać temperaturę wytwarzania, która jest jednocześnie 
temperaturą wbudowania w nawierzchnię. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu  
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
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 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych  oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
podano w tablicy 2. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu lanego 
przedstawiono na rysunkach 1 i 2. 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy ścieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy 3. 

Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z asfaltu 
lanego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit  # 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM 

dla KR 1 lub KR 2 
mm od 0 do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm 

Przechodzi przez: 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  ziarn  > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

od 88 do 100 
od 80 do 100 
od 75 do 90 
od 70 do 84 
od 61 do 75 
od 50 do 65 

(od 35 do 50) 
od 40 do 57 
od 32 do 48 
od 29 do 44 
od 25 do 37 
od 23 do 34 
od 20 do 25 

 
 
 

100 
  od 82 do 100 
  od 74 do 100 
od 64 do 80 
od 55 do 67 

(od 33 do 45) 
od 45 do 57 
od 36 do 48 
od 33 do 44 
od 28 do 37 
od 26 do 34 
od 20 do 24 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w MMA ,% m/m od 6,5 do 8,0 od 7,0 do 8,5 
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Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do 

warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR 1 lub KR 2 

 
Rys. 2.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 8 mm do 

warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem KR 1 lub KR 2 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy ścieralnej               z  asfaltu lanego 
 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA 
i warstwy z AL dla kategorii ruchu 

KR1 lub KR2 
1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm2              

i nacisku 525 N, w temperaturze 40oC po 30 
min obciąŜenia kostek (7cmx7cmx7cm), mm 
[13] 

 
od 1,0 do 5,0 

2  Przyrost penetracji po następnych 30 min,  mm ≤ 0,6 

3 Penetracja próbki z nawierzchni, mm ≤ 8,0 

4 Grubość warstwy z MMA o uziarnieniu: cm  
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od 0mm do 8,0 mm 
   od 0mm do 12,8 mm 

od 1,5 do 3,0 
od 2,5 do 3,5 

5 Kruszywo do uszorstnienia,    
grys od 2,0 mm do 4,0 mm, kg/m2 

 
od 5,0 do 8,0 

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego 

5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotłach produkcyjno-transportowych i kotłach stałych 

 Asfalt lany moŜna produkować zarówno w kotłach produkcyjno-transportowych jak i w kotłach stałych. 
Wybór rodzaju kotła zaleŜy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnię. Przy wbudowaniu ręcznym 
znajdują zastosowanie oba typy ww. urządzeń. W przypadku układania zmechanizowanego naleŜy stosować 
kotły stałe, z uwagi na ich większą wydajność. 
 Dozowanie asfaltu do kotła produkcyjno-transportowego jak i stałego, powinno być wagowe. Pozostałe 
składniki (kruszywo, wypełniacz) mogą być dozowane objętościowo przy pomocy odpowiednio wyskalowanych 
pojemników lub skrzyń (np. skrzynia przyczepy samochodowej podzielona wyskalowanymi przegrodami). 
Dozowanie objętościowe kruszywa jest kłopotliwe i niezbyt dokładne. Zaleca się dozowanie wagowe wszystkich 
składników mineralnych przy uŜyciu automatycznych dozatorów wagowych, szczególnie w przypadku produkcji 
asfaltu lanego w kotłach stałych. 
 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
− asfalt ±  0,3 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− kruszywo ±  2,5 % m/m. 
 Kolejność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
− asfalt, 
− wypełniacz, 
− kruszywo (poczynając od najdrobniejszego i kończąc na najgrubszym). 
 Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stałym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. Polega 
on na ogrzaniu asfaltu do stanu płynnego, a następnie utrzymując go w tym stanie w następstwie ciągłego 
ogrzewania i mieszania, dozuje się do niego porcjami wypełniacz i porcjami kolejne frakcje kruszywa od 
najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypełniacza i 
kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje się do intensywności odparowania wody z kruszywa. 
 Proces otaczania uznaje się za zakończony w momencie, gdy nastąpi zanik parowania wilgoci i obniŜy 
się przyczepność mieszanki mineralno-asfaltowej do łopatek mieszadła. 

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespołach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach) 

 Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego 
składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a następnie dozowaniu ich do 
mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopień to wielokomorowy 
dozator wstępny (objętościowy), pozwalający na zachowanie prawidłowego (zgodnego z receptą) udziału 
poszczególnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralnej. 
 Drugi stopień to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorącego, pozwalający na dozowanie wagowe 
poszczególnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie. 
 NaleŜy zwrócić uwagę, aby do poszczególnych komór dozatora wstępnego dostawał się tylko jeden 
rodzaj kruszywa. 
 Kruszywo drobne (piasek naturalny i łamany, kruszywo drobne granulowane) powinno być składowane 
pod zadaszeniem, w celu uniknięcia zawilgocenia. 
 Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidłową pracę dozatora wstępnego (nie zatykają się otwory 
wysypowe), zmniejszenie zuŜycia paliwa oraz skrócenie cyklu produkcji. 
 Mączka mineralna musi być dozowana do mieszalnika w stanie suchym                     i podgrzanym. 
 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, 
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. 
 Poszczególne składniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być dozowane do mieszalnika 
zgodnie z receptą, z następującą dokładnością: 
− kruszywo ±  2,5 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− asfalt ±  0,3 % m/m. 
 Dozowanie ww. składników powinno odbywać się automatycznie. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i 
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 
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 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
− z asfaltem D 20  od 175 do 220o C, 
− z asfaltem D 35  od 165 do 210o C, 
− z asfaltem D 50  od 155 do 200o C. 
 W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, naleŜy go po załadowaniu do kotła 
transportowego, ogrzewać i mieszać nie krócej niŜ 1 godzinę. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiąŜąca) powinno posiadać projektowany profil, a 
powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasku, błota, 
kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń naleŜy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz 
sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 PodłoŜe nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułoŜeniem na nim warstwy asfaltu 
lanego. 
 Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed 
ułoŜeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym asfaltem drogowym, asfaltem 
upłynnionym, emulsją kationową). 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Asfalt lany nie moŜe być układany w temperaturze otoczenia niŜszej niŜ + 5o C. 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na oblodzonych 
powierzchniach. 

5.6. Zarób próbny 

 Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 
obecności InŜyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę. 
 Z próbnego zarobu naleŜy pobrać co najmniej 2 próbki ogólne o wadze od 3 do         4 kg, z których 
naleŜy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niŜ 0,5 kg kaŜda. Przygotowane próbki 
laboratoryjne naleŜy poddać ekstrakcji i określić zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. 
 Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, naleŜy wykonać analizę sitową  i sprawdzić 
zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
podano w tablicy 4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

KR 1 lub KR 2 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
± 5,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm 

± 2,0 

4 Asfalt ± 0,5 
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5.7.  Odcinek próbny 

 JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt  do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy nawierzchni, 
− określenia czasu mieszania składników asfaltu lanego koniecznego do uzyskania właściwej temperatury 

mieszanki. 
 Wykonawca powinien uŜyć tych samych materiałów oraz takiego sprzętu, jaki zastosuje do 
wykonywania nawierzchni. Długość odcinka próbnego nie powinna być mniejsza niŜ 50 m. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego  

5.8.1. Wbudowanie ręczne asfaltu lanego 

 Asfalt lany wbudowywany jest przy uŜyciu sprzętu wymienionego w pkt 3.2. 
 Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy naleŜy stosować odpowiednio wypoziomowane 
i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane środkiem przeciwprzylepnym (np. roztwór szarego 
mydła i gliceryny w wodzie). 
 Zabrania się stosowania do smarowania listew, pojemników na mieszankę (kubłów, taczek) i łopat, 
substancji pochodzenia naftowego (oleju napędowego, oleju opałowego, paliwa silnikowego itp.). W czasie 
układania warstwy nawierzchni naleŜy sprawdzić profil podłuŜny i poprzeczny przy pomocy łaty. Stwierdzone 
nierówności naleŜy natychmiast wyrównać gładzikiem, póki mieszanka jest gorąca i dostatecznie plastyczna. 
 Przy wykonywaniu złączy poprzecznych i podłuŜnych, naleŜy stosować rozgrzewanie krawędzi gorącą 
mieszanką lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca się smarowania 
złączy gorącym asfaltem. 
 Warstwa ścieralna, bezpośrednio po wykonaniu, powinna być posypana grysem od 2 mm do 4 mm w 
ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 i zatarta. Zaleca się stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia warstwy 
ścieralnej, polegającej na posypaniu gorącej jeszcze warstwy grysem lakierowanym od 2 mm do 4 mm i 
przywałowaniu go lekkim stalowym walcem gładkim. 
 Powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być jednolita, o jednakowej barwie, bez pęknięć i rys. 

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego 

 Asfalt lany moŜna wbudować w sposób mechaniczny, przy uŜyciu układarki. 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością.  
 Nawierzchnię moŜna oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia. 
 Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Wówczas występują tylko złącza 
poprzeczne, między dziennymi działkami roboczym. Złącze naleŜy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą 
powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi moŜna stosować promienniki podczerwieni. Do 
wykonywania złącz moŜna stosować samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, które przylepiane są do 
obciętej krawędzi przed dalszym układaniem warstwy. 
 Mogą być stosowane tylko te taśmy, które posiadają aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę i zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej naleŜy uszorstnić przez równomierne posypanie grysem od 2 
do 4 mm, w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywałowanie lekkim 
walcem gładkim. 
 Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposaŜonych w szczotki, które nadają odpowiednią 
energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą mieszankę. 
 Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, naleŜy usunąć z niej niezwiązane ziarna grysu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, w celu 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego  
podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni  
    z asfaltu lanego 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej cysterny 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

   4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanych do mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu lanego 
przy kaŜdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie wbudowywania 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001[8]. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. Dopuszcza się 
wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy  określić uziarnienie i wilgotność.   

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej  

 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego 
na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany:  
− po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym lub otaczarce), 
− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
 Pomiar naleŜy wykonywać przy uŜyciu termometru  z dokładnością  ± 2o C. 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy z asfaltu  lanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
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Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu     lanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niŜ co 5 m  

4 Spadki poprzeczne warstwy *)   10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi wg dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość warstwy  2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Penetracja próbki z warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o powierzchni do 
3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne warstwy mierzone  wg BN-68/8931-04 [12] lub metodą równowaŜną nie 
powinny być większe od podanych poniŜej.  
− 6 mm dla warstwy ścieralnej układanej mechanicznie, 
− 8 mm dla warstwy ścieralnej układanej ręcznie,. 
 Nierówności poprzeczne warstwy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 5 
mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

  Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 

 Oś  w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją   5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją:     ± 5 mm - dla 
warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, 
+ 5 mm - dla warstwy o grubości od 1,5 do 2,5 cm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
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 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłuŜnych i poprzecznych polega na oględzinach 
zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 

6.4.9. Obramowanie warstwy 

          Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy 
opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich 
powierzchnię i być równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam                  i wykruszeń. 

6.4.11. Penetracja próbki z nawierzchni 

 Penetracja powinna być zgodna z wartością podaną w tablicy 3, według metody wykonania badania 
podanej w normie [13]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie asfaltu lanego, 
− wyprofilowanie krawędzi, 
− posypanie  grysem i przywałowanie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr                    
i mieszanka 
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2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
3. 
 

4. 
 

5. 

PN-B-11113:1996 
 
PN-B-11115:1998 
 
PN-B-11213:1997 

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego 
do nawierzchni drogowych 
Materiały kamienne – elementy kamienne – krawęŜniki uliczne, 
mostowe i drogowe 

6. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie            
i transport 

7. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania. 
10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
12. 

 
13. 

BN-68/8931-04 
 
DIN 1996 część 13 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 
nawierzchni gładkim stemplem - patrz załącznik 1) 

10.2. Inne dokumenty 

13. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 
Warszawa, 1984 

13.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 
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13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 
54. IBDiM, Warszawa, 1997 

13.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie 
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(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430) 
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ZAŁĄCZNIK 1 

D I N   1996 

Badanie mieszanek bitumicznych 
dla drogownictwa i pokrewnych dziedzin 

Część 13. Badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem 
Wydanie lipiec 1984 

Opracowana: 
Wydana: 
Zastępuje: wydanie maj 1976 (42-1976 cz. 1-2) 

1. Przedmiot i zakres stosowania 

 Wciskanie cykliczne stempla o podstawie gładkiej i okrągłej słuŜy do określania odporności asfaltu 
lanego, wałowanego i tym podobnego na głębokość jego wnikania. Oznaczenie to moŜe być stosowane równieŜ 
do mieszanek mineralnych z lepiszczem smołowym lub specjalnym pakiem. 

2. Oznaczenia 

 Dla oznaczenia penetracji wg niniejszej normy powinny być uwzględnione następujące cechy (znaki): 

− wymagania norm związanych, 

− rodzaj próby: kostki (oznaczenie niemieckie „W”), 

− powierzchnia stempla 
 500 dla 500 mm2 powierzchni, 
 100 dla 100 mm2 powierzchni, 

− temperatura badania 
 40 dla (40 ± 1)oC, 
 22 dla (22 ± 1)oC. 
Przykład oznaczenia: 
 Badanie wg DIN 1996-13-W 500-40 
Oznaczenie aparatu do badania (13-6): 
 Aparat wg DIN 1996-13-6 

3. Aparatura 

3.1. Penetrometr (p. rys. 1) ze stemplem i czujnikiem DIN 878-A, do pomiaru w jednym lub dwóch 
stanowiskach. Łaźnia wodna wg 3.1.1 na stałe z płytą wg 3.1.2 jako podstawą penetrometru. Dopuszcza się 
uŜycie urządzenia do podłączenia czujnika z aparatem do wykreślania diagramu czas-odkształcenie z 
dokładnością odczytu 0,01 mm. Odstęp między osią trzpienia penetrometru a osią czujnika moŜe wynosić 
najwyŜej 50 mm. 
 Początkowo penetrometr powinien być tak ustawiony, aby wstępne obciąŜenie próbki wynosiło (25 ± 
0,1) N, a następnie było dociąŜone pionowo do płaszczyzny nacisku, bez uderzenia, do (500 ± 0,9) N. W czasie 
badania powinna być moŜliwość utrzymywania stałego nacisku (525 ± 1) N. 
 Niski opór tarcia zapewnia specjalna konstrukcja prowadnicy. Prowadnica powinna być chromowana i 
utwardzona. Wszystkie elementy wokół prowadnicy poniŜej łoŜyska powinny być oddalone co najmniej 1 mm. 
 Stempel ze stali z częścią uŜytkową okrągłą o gładkiej płaszczyźnie, o powierzchni 100 albo 500 mm2 
(co odpowiada średnicy 11,3 względnie 25,2 mm) i długości co najmniej 30 mm (rys. 2). Powierzchnia boczna i 
podstawy cylindra powinny być wygładzone. Długość i waga obu stempli powinny być jednakowe, niezaleŜnie 
od średnicy i powierzchni podstawy. 

3.1.1. Łaźnia wodna o objętości co najmniej 7,5 l na kaŜde stanowisko pomiaru z urządzeniem do podgrzania i 
regulowania temperatury. 

3.1.2. Podstawa (płyta) z nierdzewnej stali o długości ok. 140 mm i grubości co najmniej     20 mm oraz ze 
statywem z boku, mocno przytwierdzonym i  zakończonym uchwytem do zamocowania czujnika. Płytka 
stanowiąca podstawę dla próbki powinna mieć centryczne połoŜenie względem stempla i być stabilnie połączona 
z podstawą urządzenia (penetrometrem). 

3.2. Formy do próbek w czasie ich badania przedstawia rys. 3. 

3.3. Wzorzec do kalibrowania (kontroli działania) penetrometru. 

 Wzorzec z gumy powinien mieć twardość 58 JRAD wg DIN 53519 cz. 1. 
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3.4. Płyta pośrednia z metalu o średnicy (1000 ± 0,5) mm i grubości co najmniej 16 mm do badania próbek 
Marshalla. 

4. Próbki 

 Dla asfaltu lanego próbka powinna mieć kształt kostki. Badania wykonuje się na dwóch próbkach. Przy 
poszukiwaniu róŜnic badania wykonuje się na 2 x 2 próbki                   i porównuje się wyniki średnie. 

5. Wykonanie 

5.1. Badanie próbne 

 Przed przystąpieniem do badań poszczególnych serii próbek naleŜy przeprowadzić kalibrowanie 
urządzenia (penetrometru) z płytą stalową, zgodnie z p. 5.4 z pełnym obciąŜeniem. Dla 10 obciąŜeń uśredniona 
głębokość wnikania (penetracji) nie powinna przekraczać 5% średniej wartości arytmetycznej. 

5.2. Warunki badania 

 Przy badaniu asfaltu lanego dla dróg zaleca się uwzględniać powierzchnię stempla 500 mm2, 
temperaturę badania 40 ± 1oC i okres badania 30 i 60 min. 
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5.3. Przygotowanie i termostatowanie próbek 

5.3.1. Próbki wkłada się do formy płaszczyzną boczną w dół (prostopadle do napełnienia). Przy badaniu 
płaszczyzna ta będzie obrócona w górę i centrycznie obciąŜona na płytce, zgodnie z p. 3.1.2. Próbek nie wolno 
badać w formach, w których były wykonane. 

5.3.2. Przygotowane próbki wg 5.3.1 w formach termostatuje się 60 minut pod wodą w temp. (40 ± 1)oC wzgl. 
(22 ± 1)oC. 

5.4. Wymagania 

 Formy kostek powinny w czasie badania znajdować się co najmniej 0,5 mm od powierzchni podstawy 
płytki, aby się o nią nie opierały. 
 Trzpień powinien być centrycznie ustawiony nad próbką i wstępnie obciąŜony siłą (25 ± 1) N na okres 
(10 ± 1) minut. Następnie odczytuje się wartość początkową czujnika i dociąŜa do wartości całkowitej. Po 
dalszych 30 i 60 minutach odczytuje się wynik zagłębienia trzpienia z dokładnością do 0,01 mm. 
 Dla określenia zaleŜności krzywej czasu - zagłębienie trzpienia zaleca się odczytywać wartości 
penetracji po 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60 i wzgl. 120 minut. 

6. Ustalenie wyników badań 

 Jako wynik penetracji przyjmuje się średnią arytmetyczną z dwóch pojedynczych pomiarów 
zaokrąglonych do 0,1 mm, podając rodzaj (wielkość) powierzchni trzpienia             i temperaturę. Wykres zaleca 
się wykonać na papierze ze skalą logarytmiczną dla osi - czas. 

7. Dokładność oznaczenia 

 Dokładność oznaczenia powinna być przeprowadzona wg DIN 1996 cz. 1. 
Dopuszczalne odchylenia 
 Dopuszczalne odchylenia Adop. Wynosi 20% wartości uzyskanej, jednak nie więcej niŜ 0,2 mm. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Przykład penetrometru dwustanowiskowego do oznaczania penetracji 
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 (schemat ideowy) 
 
 

 
 

Rys. 2.  Stempel penetrometru 
 

a) Stempel o powierzchni 100 mm2  
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b) Stempel o powierzchni 500 mm2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Rys. 3. Forma do próbki kostkowej 
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d1  -  średnica gwintu 
d2  - średnica prowadnicy 
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INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROW ADZONYCH   NORM Ą   PN-EN 12591:2002 (U) 

 
0.  Podstawa zmian 

 W 2002 r. decyzją prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego została przyjęta, metodą notyfikacji 
(bez tłumaczenia), do stosowania w Polsce norma 
PN-EN 12591:2002 (U), określające metody badań i wymagania wobec asfaltów drogowych. 
 Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niŜ dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965. 
 Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) są dostępne w Polsce od początku 2003 r. 
 Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaŜnia dotychczas stosowanej normy   PN-C-96170:1965. Z 
chwilą przywołania w dokumentach kontraktowych normy  
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965. 

1.  Zmiany aktualizacyjne w OST 

 Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez 
GDDP w 2001 r., uwzględniających załoŜenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997: 
0.  D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 
0.  D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
0.  D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
0.  D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego 
0.  D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 
0.  D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. 
 Niniejsza informacja dotyczy równieŜ innych OST uwzględniających roboty z wykorzystaniem 
lepiszcza asfaltowego. 

2.  Zalecane lepiszcza asfaltowe 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza 
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych”, który był podstawą opracowania OST wymienionych w punkcie 2. 
 Nowe zalecenia przedstawia tablica 1. 
 

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-
asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i obciąŜenia drogi ruchem 

Typ mieszanki Tablica zał. A Kategoria ruchu 
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6 

Beton asfaltowy do 
podbudowy 

Tablica A 50/70 35/50 35/50 

 

Beton asfaltowy do 
warstwy wiąŜącej 

 
 

Tablica C 

 
 

50/70 

35/50 
DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C 

DP30 
DP80 

 
35/50 

DE30 A,B,C 
DP30 

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 
ścieralnej (beton 
asfaltowy, mieszanka 
SMA, mieszanka MNU) 

 
 

Tablica E 

 
50/70 

DE80 A,B,C 
DE150 A,B,C1 

 
50/70 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C1 

Uwaga: 1 - do cienkich warstw 
Oznaczenia: 
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
MNU - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu, 
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965, 
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,  
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DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.    
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997 

3.  Wymagania wobec asfaltów drogowych 

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 
porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z 
dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2. 
 
 
Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20×0,1 mm do 

330×0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunków polskich 
 

Lp. Właściwości Metoda  Rodzaj asfaltu 
  badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25oC 0,1mm 
PN-EN 
1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330 

2 
Temperatura 
mięknienia 

oC 
PN-EN 
1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 

3 
Temperatura zapło-
nu, nie mniej niŜ 

oC 
PN-EN 
22592 240 240 230 230 230 220 220 

 
4 

Zawartość składni-
ków rozpuszczal-
nych, nie mniej niŜ 

 
% m/m PN-EN 

12592 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
99 

 
5 

Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek 
lub przyrost) nie 
więcej niŜ 

 
% m/m 

 
PN-EN 
12607-1 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,5 

 
0,8 

 
0,8 

 
1,0 

 
1,0 

 
6 

Pozostała penetra-
cja po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
% PN-EN 

1426 

 
55 

 
53 

 
50 

 
46 

 
43 

 
37 

 
35 

 
7 

Temperatura mięk-
nienia po starzeniu, 
nie mniej niŜ 

 
oC PN-EN 

1427 

 
57 

 
52 

 
48 

 
45 

 
41 

 
37 

 
32 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE 
 
8 

Zawartość 
parafiny, 
nie więcej niŜ 

% PN-EN 
12606-1 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
2,2 

 
9 

Wzrost temp. mięk-
nienia po starzeniu, 
nie więcej niŜ 

 
oC PN-EN 

1427 

 
8 

 
8 

 
9 

 
9 

 
10 

 
11 

 
11 

 
10 

Temperatura łamli-
wości, nie więcej 
niŜ 

 
oC PN-EN 

12593 

Nie 
ok-
reśla 
się 

 
-5 

 
-8 

 
-10 

 
-12 

 
-15 

 
-16 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.01.01. KrawęŜniki betonowe 

CPV: 45233222-1 
 

1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wbudowaniem krawęŜnika betonowego w związku z budową kładki pieszo-rowerowej przez  
ciek Brzeźnica w ciągu drogi powiatowej Wieruszów-Galewice w Wieruszowie. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót przy ustawianiu krawęŜnika 
betonowego, wibroprasowanego: 
- na ławie betonowej, podsypce cementowo-piaskowej o wymiarach  15 x 30 cm. (obramowanie i fundament 
stoŜków). 
 
1.4.  Określenia podstawowe. 
1.4.1.  KrawęŜnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 
się na tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania 
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi 
krawęŜnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2.  Wymiar nominalny – wymiar krawęŜnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 1.4. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜynierami. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
2.2.2.  Stosowane materiały 
NaleŜy zastosować następujące materiały: 
– -krawęŜniki betonowe, 
– -piasek na podsypkę i do zapraw, 
– -cement do podsypki i do zapraw, 
– -wodę, 
– -materiały do wykonania ławy. 
2.2.3.  KrawęŜniki betonowe 
2.2.3.1.  Wymagania ogólne wobec krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
-krawęŜnik moŜe być produkowany: 

 ) z jednego rodzaju betonu, 
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 ) z róŜnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4 mm), 

– -skośne krawędzie krawęŜnika powyŜej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

– -krawęŜnik moŜe mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawęŜnika); zalecana długość prostego odcinka krawęŜnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm, 

– -powierzchnia krawęŜnika moŜe być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– -płaszczyzny czołowe krawęŜników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– -krawęŜniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe. 
– -rozróŜnia się dwa typy krawęŜników: uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na róŜnych 

poziomach (np. jezdni i chodnika) oraz drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym 
samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2.  Wymagania techniczne wobec krawęŜników 
Wymagania techniczne stawiane krawęŜnikom betonowym określa PN-EN 1340  w sposób przedstawiony  
w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340  do stosowania w 
warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamraŜanie/ 

rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji projektowej lub 
przez InŜyniera) 

F Klasa 
wytrz. 
1 
2 
3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość, MPa 

3,5 
5,0 
6,0 

KaŜdy pojedynczy 
wynik, MPa 

> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F KrawęŜniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 
przez InŜyniera) 

 Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I t) jeśli górna powierzchnia krawęŜnika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 
u) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności 

na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadekla-rować 
minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I normy 
(wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 
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v) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-
malnych warunkach uŜytkowania krawęŜnika jest zada-
walająca przez cały okres uŜytkowania, pod warunkiem 
właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie 
zostało odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-nemu 
polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J www) powierzchnia krawęŜnika nie powinna mieć rys i 

odprysków, 
xxx) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawęŜnikach 

dwuwarstwowych 
yyy) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 

3.2 Tekstura J zzz) krawęŜniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 

aaaa) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

bbbb) róŜnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i 
warunków twardnienia, nie są uwaŜane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moŜe być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

c) róŜnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uwaŜane za istotne 

        

W przypadku zastosowań krawęŜników betonowych na powierzchniach innych niŜ przewidziano w tablicy 1 
(np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie naraŜonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
krawęŜników naleŜy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340. 
2.2.3.3.  Składowanie krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawęŜnika. 
2.2.4.  Materiały na podsypkę i do zapraw 
Na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw naleŜy zastosować mieszankę cementu i piasku: z piasku 
naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1  i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 . 
2.2.5. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawęŜnik naleŜy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-
EN 206-1, a tymczasowo B15  wg PN-88/B-06250. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 
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4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
 
4.2.  Transport krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 
w kierunku jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej 
warstwy. 
 
4.3.  Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
 
5.2.  Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawęŜników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 
 
5.3.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań InŜyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4.  Wykonanie ławy 
5.4.1.  Koryto pod ławę 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie 
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
5.4.2.  Ława betonowa 
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy 
stosować szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie 
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową. 
 
5.5.  Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.5.1.  Zasady ustawiania krawęŜników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 
16cm. 
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Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, 
Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
5.5.2.  Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na  podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 
5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.5.3.  Wypełnianie spoin 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić  zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą 
naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
5.6.  Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 (tablicy 1), 
– sprawdzić cechy zewnętrzne krawęŜników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod ławę 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 
6.3.2.  Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b)wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c)równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
d)odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na kaŜde 100 m 
wykonanej ławy. 
6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
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g) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
h) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
i) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 
100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać  1 cm, 
j) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
–      wykonanie koryta pod ławę, 
–      wykonanie ławy, 
–       wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 
niniejszej ST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 9. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena ustawienia 1 m krawęŜnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoŜa, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie krawęŜników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
–  odwiezienie sprzętu. 
 
9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego uŜytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 1340:2003 KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 
4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
9. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2.  Inne dokumenty 

11. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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M.11.05.00. PALE  FUNDAMENTOWE  śELBETOWE  
( WBIJANE ) 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  specyfikacji  technicznej  

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  szczegółowe 
dotyczące  wykonania  i  odbioru  pali  Ŝelbetowych  dla  budowy obiektu mostowego 
- kładki pieszo-rowerowej przez  rzekę Brzeźnicę w  m.  Wieruszów ( droga 
powiatowa  Nr 4708E Wieruszów - Galewice ) . 

 
1.2. Zakres  stosowania  ST 

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  
i  Kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  punkcie  1.1. 

 
1.3. Zakres  robót  objętych  ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonaniu 
pali  Ŝelbetowych  i  obejmują  wykonanie 4 szt.  pali  Ŝelbetowych  prefabrykowanych  
i  wbiciu  ich  pod  przyczółki  mostu. 

 

1.4. Określenia  podstawowe. 
Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi 
normami  i  ST  D-M-00.00.00.  „Wymagania  ogólne”. 

 

1.5. Ogólne  wymagania  dotyczące  robót. 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za 
 zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  SST  i  poleceniami  InŜyniera. 
Ogólne  wymagania  podano  w  ST  D - M - 00.00.00.  

 

1.5.1. Zgodność  z  Dokumentacją  
Roboty  palowe  powinny  być  realizowane  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej 
zawierającej: 
a) projekt  techniczny  palowania  określający  wymiary,  zbrojenie  pala,   cechy  
materiałowe  pala  oraz  plany  tyczenia  pali  pod  poszczególnymi   podporami. 
b) wartości  parametrów  geotechnicznych, 
c) zagłębienie  pali  i  niezbędny  udźwig  pali. 
 

2. MATERIAŁY  

Przy  wykonywaniu  pali  naleŜy  przestrzegać  następujących  zaleceń: 
- pale  naleŜy  wykonywać  z  betonu  B 30, 
- do  produkcji  naleŜy  uŜywać  mieszanki  o  konsystencji  gęstoplastycznej  
   i  odpowiedniej  urabialności, 
- wskaźnik  wodno-cementowy  mieszanki  betonowej  powinien  wynosić  
   W/C = 0,40 ÷ 0,50 
- punkt  piaskowy  kruszywa  p = 20 ÷ 30 %. 
Do  produkcji  betonu  naleŜy  uŜywać  naturalne  otoczakowe  Ŝwiry  rzeczne, 
pospółki  Ŝwirowo-piaskowe  o  wytrzymałości  100 ÷ 150 MPa  bądź  z  domieszkami 
odpowiednich  kruszyw  łamanych  takich  jak  grysy  granitowe   
i  bazaltowe. 
Stal  zbrojeniowa  uŜyta  do  zbrojenia  trzonu  pala  powinna  spełniać  wymagania  
dla  stali  klasy  A-I (St3SX). 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 60 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne  warunki  stosowania  sprzętu  podano  w  ST  D-M-00.00.00.   
„Wymagania ogólne”. 
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny  i  urządzenia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań 
jakościowych  robót  zostaną  przez  InŜyniera  zdyskwalifikowane   
i  niedopuszczone do  robót. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne  warunki  transportu  podano  w  ST D-M-00.00.00. „Wymagania  ogólne”. 
 

5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Wykonanie  pali  prefabrykowanych. 

Pale  naleŜy  wykonywać  na  specjalnie  przygotowanym  placu  o  równym  
i  nieodkształcalnym  podłoŜu  w  stabilnych, nieodkształcalnych  formach.  
Mieszankę  betonową  ułoŜoną  w  formie  naleŜy  starannie  zagęścić  przez 
wibrowanie, a  jeśli  okaŜe  się  to  celowe  naleŜy  ją  takŜe  odpowietrzać. 
Ewentualne  zwiększenie  szczelności  betonu  moŜna  uzyskać  przez  zastosowanie 
określonych  laboratoryjnie  domieszek  plastyfikujących .  
Pręty  stalowe  zbrojenia  głównego, ze  względu  na  ich  pracę  przy  uderzeniach 
dynamicznych  w  głowicę  pala,  powinny  być  w  miarę  moŜliwości  wykonane  
z  jednego  pręta  ( nie sztukowane ).  
Pale  po  4-tygodniowym  dojrzewaniu  mogą  być  przewiezione  na  Teren  Budowy 
skąd  po  2-tygodniach „ leŜakowania ” moŜna  je  zabrać  pod kafar.  
Pale  w  czasie  składowania, transportu  i  ustawiania  moŜna  zaczepiać  jedynie  
w  miejscach  uchwytów  montaŜowych. 
 

5.2. Palowanie 
5.2.1. Wyznaczanie  osi  pali 

Punkty  wyznaczające  osie  pali  i  osie  fundamentów  powinny  być  oznaczone  na 
gruncie  w  sposób trwały.  Szkic  z  podaniem  oznaczeń  i  odległości  pomiarowych 
naleŜy  włączyć  do  dokumentacji  budowy.  
Dopuszczalna  odchyłka  wymiarowa  dotycząca  połoŜenia  pala  w  planie  wynosi  
0,5  szerokości  boku  pala  czyli  17,5 cm . 

 
5.2.1. Zagłębianie  pali 

Pale  zagłębione  poniŜej  poziomu  terenu  naleŜy  wbijać  przed  wykonaniem  
wykopu  przy  uŜyciu  „ przedłuŜki ” stanowiącej  robocze  przedłuŜenie  pala, 
wyciąganej  po  jego wbiciu. Wykop  fundamentowy  wykonuje  się  przy  

zastosowaniu  koparki  o pojemności  łyŜki  0,25 ÷ 0,33 m3. 
W  przypadku  wbijania  pali  młotami  spalinowymi  niezbędne  jest: 
- właściwe  dobranie  młota  i  parametrów  jego  pracy,   
- posługiwanie  się  właściwie  przygotowanym  Ŝeliwnym  kołpakiem  z  rdzeniem 
  wypełnionym  od  góry  korkiem  drewnianym, a  od  dołu  podkładem  z  trocin   
  w  celu  wytłumienia  nadmiernych  drgań  i  energii  kinetycznej  młota. 
W  czasie  wbijania  pali  naleŜy  określać  ich  nośność  na  podstawie  uzyskiwanego 
wpędu . 
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Nośność  określoną  na  podstawie  wzorów  dynamicznych  naleŜy  porównać  
z  potrzebną  nośnością  podaną  w  projekcie  palowania. 
 
 

6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1.      Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  ST  D - M - 00.00.00. 
 
6.2. Sprawdzenie  zgodności  połoŜenia  pala  

Tolerancja  połoŜenia  osi  pala  w  stosunku  do  lokalizacji  podanej  w  
Dokumentacji  Projektowej  wynosi  10 cm .  
Tolerancja  pochylenia  pala  w  stosunku  do  projektowanego  wynosi  1 : 50. 

 
7. OBMIAR  ROBÓT  

 
Jednostką  obmiaru  jest  1  sztuka  pala  określonej  średnicy  i  długości  wraz  
z  jego  głowicą. 
4 szt.  pali - 35 x 35 x 700; zbrojone  stalą  A-I  
(φ 25 - 77,00  kg /szt.,   φ 20 - 84,52 kg /szt.,  φ 8 - 62,35 kg /szt.),  
beton B 30  V1 = 0,882 m3 .  
 

8. ODBIÓR  ROBÓT  

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty  objęte  niniejszą  Specyfikacją  podlegają  odbiorowi  robót  zanikających  
i  ulegających  zakryciu,  który  jest  wykonywany  na  podstawie  wyników  pomiarów,  
badań  i  oceny  wizualnej. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI  

 
Jednostką  płatności  jest 1 szt.  pala  określonej  średnicy  i  długości. 
Płatność  obejmuje: 
- przygotowanie  i  rozbiórkę  pomostów  roboczych , 
- transport  pali  na  budowę, 
- transport,  montaŜ,  demontaŜ  i  przemieszczanie  urządzeń  do  wbijania  pali, 
- ustawienie  i  wbicie  pali  kafarem, 
- wyrównywania  pali  w  czasie  wbijania 
- rozkucie  głowicy  pala  z  rozchyleniem  wystającego  zbrojenia,  
- usunięcie  materiałów  rozbiórkowych  oraz  stanowiących  własność  Wykonawcy  
  odciętych  kawałków  pali, poza  pas  drogowy. 
 
 

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 
10.0. Normy 
 

PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

M.12.01.01. ZBROJENIE  STALĄ  ZWYKŁ Ą    KLASY  A-I   St3SX-b 

M.12.01.02. ZBROJENIE  STALĄ  śEBROWĄ  KLASY  A-II  18G2-b  

 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  
zbrojenia  dla  budowy obiektu  mostowego – kładki pieszo - rowerowej w  ciągu drogi  powiatowej  nr  4708E  
na  cieku  Brzeźnica w m. Wieruszów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
zbrojenia ze stali Ŝebrowej dla obiektów mostowych. 
W zakres tych robót wchodzą : 

- przygotowanie zbrojenia 
- montaŜ zbrojenia 

Zbrojenie stalą klasy A-II objęte niniejszą specyfikacją dotyczy następujących elementów: 
- ław fundamentowych, 
- przyczółków i skrzydełek, 
- płyty pomostu, 
- płyty chodnika i opaski bezpieczeństwa, 
- płyt przejściowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w D.M.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją  
projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano  
w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Stal 
2.1.1. Stal zbrojeniowa 
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 
Do konstrukcji Ŝelbetowych w obiektach mostowych objętych zakresem kontraktu 
stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniŜej. 
 

klasa stali gatunek stali rodzaj stali norma 
A-II 18G2-b okrągła Ŝebrowana PN-81/H-84023 

 
 (2) Własności mechaniczne i technologiczne stali 
* Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.  
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NajwaŜniejsze wymagania podano w tabeli  poniŜej. 
 

gatunek  
stali 

Średnica  
pręta lub  
walcówki 

granica  
plastyczności 

MPa 

wytrzymałość 
 na  rozciąganie 

MPa 

wydłuŜenie   
A5 
% 

zginanie 180o 
a-średnica   trzpienia 
d-średnica   próbki 

18G2 6÷32 355 490÷620 20 d = 3a (180) 
a = 3d 

 
* W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań 
i rozwarstwień. 
 
(3) Wady powierzchniowe 
* Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań 
*  Na  powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
   rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. 
* Wady powierzchniowe takie jak drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne 
   wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne : 
   - jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i  prętów gładkich 
   - jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm,  
     zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach 
 
(4) Odbiór stali na budowie 
* Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien  być zaopatrzony 
kaŜdy krąg lub wiązka stali.  
Atest ten powinien zawierać :   
       - znak wytwórcy 
       - średnicę nominalną 
       - gatunek stali 
       - numer wyrobu lub partii 
       - znak obróbki cieplnej 
* Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kaŜdej 
wiązki czy teŜ pręta. 
* Magazynowanie stali zbrojeniowej 
   Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg 
wymiarów i gatunków 
 
(5) Badanie stali na budowie 
* Badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali nie większą od 60 ton 
* Z kaŜdej partii naleŜy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy 
plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie 
następuje pęknięcie lub rozwarstwienie 
* JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na ateście (zaświadczeniu) lub Ŝądanej - 
stal badana moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT  
 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi środkami transportu, Ŝeby uniknąć trwałych 
odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie 
 
Wykonywanie zbrojenia 
a) Czystość powierzchni zbrojenia 
* Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, 
   luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
* Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opala np. lampami        
   lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
* Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach  
   technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
 
b) Przygotowanie zbrojenia 
* Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane 
* Haki odgięcia prętów złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg projektu  
   z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042 
* Ł ączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042 
* SkrzyŜowanie prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami 
* SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać lub spawać : 
    - w dwóch rzędach prętów skrajnych - kaŜde skrzyŜowanie, 
    - w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę. 
* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno  
   przekraczać 3%. Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania    
   skrzyŜowań prętów i strzemion styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 
 
c) MontaŜ zbrojenia 
* MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem   szalowania    
   bocznego 
   prętów 
* Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać  
   podkładami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia 
* Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z  
   rysunkami roboczymi przez spawanie. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi  
powyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 t.  Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów,  
przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału  
w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót zgodnie z ST-D.M.00.00.00. Wymagania ogólne. 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez InŜyniera oraz  
wpisany do dziennika budowy. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji  
Ŝelbetowej i postanowieniami obowiązującej normy, zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów  
w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień  
prętów oraz moŜliwości dobrego otulenia prętów betonem. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę.  
Cena obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiału,  
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- oczyszczenie i wyprostowanie,  
- wygięcie i  przycinanie,  
- łączenie spawane "na styk" lub "zakład",  
- montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem,  
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia stanowiących własność wykonawcy i usunięcie  

       ich poza pas drogowy. 
 
Płatność naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie  
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać zbrojenie następujących elementów : 
 - pali fundamentowych                                                      0,895 t 
 - korpusu przyczółków                                                      0,353 t 
 - skrzydełek                                                                       0,179 t 
 - płyty pomostu                                                                  1,131 t 
 
W zakres tych robót wchodzą: 

- przygotowanie zbrojenia, 
- montaŜ zbrojenia. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy 
PN- S-10042         Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN- B-06251         Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.    
PN- H-93215         Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN- H-84023/06    Stal do zbrojenia betonu. 
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M. 13.00.00. BETON 
M. 13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji  Technicznej 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące  
wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót  betonowych  dla  budowy obiektu mostowego - kładki pieszo-
rowerowej w  ciągu  drogi  powiatowej  nr  4708E  na  cieku  Brzeźnica w  m. Wieruszów. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonów konstrukcyjnych 
kl. B30 i B25 oraz ich zastosowaniu przy wykonywaniu: 

- skrzydełek, 
- płyt pomostowych, 
- pali fundamentowych, 
- korpusu przyczółków, 
- bloków oporowych (B25), 

i obejmują: 
- przygotowanie mieszanki betonowej, 
- transport mieszanki na budowę, 
- przygotowanie form i deskowań, 
- wykonanie elementów z betonu, 
- pielęgnację betonu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzących  
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
 
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej  
z urządzenia mieszającego lub pojemnika transportowego. 
 
1.4.6. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie,  
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych składników,  
w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
 
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego  
wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton  
klasy B30 przy Rb

G = 30 MPa). 
1.4.8. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie Rb

G – wytrzymałość zapewniona z 95 %  
prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm,  
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 
1.4.9. Nasiąkliwo ść betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy  
w stanie suchym. 
 
1.4.10. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod  
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względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli  
zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych przy której ubytek masy jest mniejszy niŜ 5 %. 
 
1.4.11. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod  
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia  
wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 
 
1.4.12. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania projektowanego  
obiektu mostowego.  
 
Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące. 
1.4.12.1. Rusztowania robocze - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.12.2. Rusztowania montaŜowe - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od montowanej  
konstrukcji z gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi. 
 
1.4.12.3. Rusztowania niosące - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od deskowań  
i od konstrukcji betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego, do czasu uzyskania przez  
nie wymaganej nośności, oraz od cięŜaru sprzętu i ludzi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezaleŜnie od polskich norm, 
"Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalną 
Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 r. oraz Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
30 maja 2000 r w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i 
ich usytuowanie. 
W dalszej części niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania te zwane są skrótowo  
"Wymaganiami GDDP". 
 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement – wymagania i badania  
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-B-19701. Dopuszczalne jest 
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

 - dla betonu klasy B 25 – klasy 32,5 NA, 
 - dla betonu klasy B 30,  B 35  i B 40 – klasy 42,5 NA 
 - dla betonu klasy B 45 i większej  - klasy 52,5 NA. 

Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań 
z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie. 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być podany badaniom wg norm PN-EN 196-1:1996,  PN-EN 196-
3:1996,  PN-EN196 -6: 1997. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeŜeli nie ma pewności, Ŝe dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 
 - oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN-196-1:1996,  PN-EN 196-3: 1996,  PN-EN 196-6: 1997; 
 - oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-3: 1996. Pn-EN-196-6: 1997, 
 - sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego  muszą spełniać następujące 
wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 
  -  początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min., 
  -  koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz. 
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Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
  - wg próby Le Chateliera nie więcej niŜ 8 mm, 
  - wg próby na plackach – normalna 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące – sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie dających 
się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, 
większej niŜ 20 % cięŜaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie.  
Grudki naleŜy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
W przypadku gdy w/w badania wykaŜą niezgodność z normami, cement nie moŜe być uŜyty do betonu. 
 
Magazynowanie i okres składowania : 
 - cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i ścianach) 
 - cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moŜe być 
uŜyty do betonu po okresie: 
 - 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu podanego przez wytwórnię; w przypadku przechowywania w składach  zamkniętych. 

KaŜda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w 
sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie.   
 
2.2.2. Rodzaje cementu 
Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. 
bez dodatków mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o następujących markach: 

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40 
marki "35" - do betonu klasy B25 

Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" wymaga się, aby cementy te 
charakteryzowały się następującym składem: 

- zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) - 50¸60% 
- zawartość alkaliów do 0,6% 
- zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9% 
- zawartość C4AF + 2 C3A (zalecane) ≤ 20% 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A ≤ 7%. 

Opakowanie 
Dla cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy 
umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz przystosowane 
do plombowania wsypów i wysypów. 
d) Świadectwo jakości cementu 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki 
ocenione wg normy PN-88/B-30000. 
KaŜda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 
z uwzględnieniem dodatkowych "Wymagań GDDP". 
Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzić wykonanie kontroli odbiorczej oraz 
zakwalifikowanie cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraźnej sygnatury, 
zawierającej nazwę i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie następującej treści: 
KONTROLOWANO wg PN-86/B-04320 
KJ...../......1) 
Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakości. 
 
Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
KaŜda partia cementu przed jej uŜyciem do betonu musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
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Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej naleŜy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300 
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających  
  się w wodzie. 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaŜe niezgodność z normami, cement nie moŜe być uŜyty do betonu. 
Wyniki wyŜej wymienionych badań powinny spełniać podane poniŜej wymagania: 
 

WYMAGANIA CEMENT 
PORTLANDZKI 

BADANIA 

Czas wiązania 
mierzony 
w aparacie 
Vicata 

początek wiązania 
najwcześniej po upływie 
minuty 

w odmianie N1> 60 PN-88/B-04300 

   S2> 45  

 koniec wiązania 
najpóźniej godz. 

 N 10  

   S 6  

Równomier-
ność zmiany 
objętości 

wg próby Le Chateliera, mm, nie więcej 
niŜ 

 
 8 

 

 wg próby na plackach  -  normalna  
1>N - normalnie twardniejący 
2>S - szybko twardniejący 
g) magazynowanie i okres składowania 
Dla cementu luzem miejsca przechowywania mogą być następujące: 
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 
załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
KaŜda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 
umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 
 
2.2.3 Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością  
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym 
i czystym podłoŜu. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami 
normy PN-B-06714.40 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5 %, a nadziarna 10 %. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 
 - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
 - 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do   
   kierunku betonowania. 
Do betonów klas B 30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce badawczej 
wskazanej przez Inwestora, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

 - zawartość pyłów mineralnych – do 1 % 
 - zawartość ziaren nieforemnych(to jest wydłuŜonych płaskich) – do 20 %, 
 - wskaźnik rozkruszenia: 
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 - dla grysów granitowych do 16 %, 
 - dla grysów bazaltowych i innych – do 8 %; 
 - nasiąkliwość – do 1,2 %, 
 - mrozoodporność wg metody bezpośredniej – do 2 %, 
 - mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10 %, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać  
  zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 % 

 - zawartość związków siarki – do 0,1 %, 
 - zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25 %, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej  
  wg PN-B-06714.26. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

 - do 0,25 mm -  14 ÷ 19 %. 
 - do 0,50 mm -  33 ÷ 48 %, 
 - do 1,00 mm -  57 ÷ 76 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
  - zawartość pyłów mineralnych – do 1,5 %, 

- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać  
      zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %, 

  - zawartość związków siarki – do 0,2 %, 
  - zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25 %, 

- zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej  
      wg PN-B-06714.26 

  - w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

 - oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.12, 
 - oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12 
 - oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
 - oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań 
wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez InŜyniera. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami  
wg PN-B-06712, uŜycie takiego kruszywa  moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie  
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą  
kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu 
 
2.2.4. Woda zarobowa – wymagania  i  badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
JeŜeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to nie wymaga ona badania. 
 
2.2.5. Domieszki i dodatki do betonu. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

 - napowietrzającym, 
 - uplastyczniającym, 
 - przyśpieszającym lub opóźniającym. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
 - napowietrzająco- uplastyczniających, 
 - przyśpieszająco-uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz 
atest producenta. 
 
2.3. Beton 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej: 
 - nasiąkliwość – do 4 % - badanie wg PN-B-06250, 
- mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5 %, spadek wytrzymałości na ściskanie   
  niewiększy niŜ 20 % po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F150) – badanie wg PN-B-06250, 

 - wodoszczelność – większa od 0,8 MPa (W8) 
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 - wskaźnik wodno cementowy – w/c – ma być mniejszy od 0,5. 
 Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy  
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez  
wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i  
wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać  
najmniejszej jamistości. 
 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać  
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa  
niŜ 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3 ÷ 5)  mieszanek    
  betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną,     
  ale nie większą od dopuszczalnej ilości piasku, 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez  
  wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę  betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i większych 
od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów.  
Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
  - 400 kg/m3 – dla betonu klas B 25 i B 30, 
  - 450 kg/m3 – dla betonu klas B 35 i wyŜszych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10oC ), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 
naleŜy określić jako równą 1,3 Rb

G. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie powinna 
przekraczać: 
  - wartości 2 %  - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

- wartości 3,4 ÷5,5 % - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu      
      kruszywa    do 16 mm 

- wartości 4,5 ÷6,5 % - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy   
       uziarnieniu kruszywa do 16 mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 
następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania : 
  - metodą Ve – Be, 
  - metodą stoŜka opadowego. 
RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi  
w PN-B-06250 nie mogą przekroczyć: 
  - ± 20 % wartości wskaźnika Ve – Be, 
  - ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-06250), dokonać aparatem Ve – Be. 
Dla konsystencji K 3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka opadowego. 
 
2.3.1. Kruszywo 
2.3.2. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712 z tym, Ŝe 
marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ klasa betonu. 
Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które 
zestawiono poniŜej. 
 
2.3.2.1. Kruszywo grube 
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe  
o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. 
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Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane w placówce badawczej 
wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniają poniŜej wymienione wymagania: 
- do betonu klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm, 
- zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10%, 
- Ŝwiry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych.  
W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% a nadziarna do 10%. 
 
Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 
W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniŜej w tabeli: 

RODZAJ 
ZANIECZYSZCZENIA 

 DOPUSZCZALNA ZAWARTOŚĆ 

 Kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1,5% 

Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% - 

Grudki gliny 0% 

 *) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
2.2.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 
Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz 
spełniać dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z tabelą GDDP" zgodnie z tabelą poniŜej. 

RODZAJ 
ZANIECZYSZCZENIA 

 DOPUSZCZALNA ZAWARTOŚĆ 

  Kruszywo grube  Kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki  do 0,1%  do 0,2% 

Wskaźnik rozkruszenia 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe 

 
 do 16% 
 do  8% 

 - 

Nasiąkliwość  do 1%  - 

Mrozoodporność  do  2%*) 
 do 10%**)  

 - 
 - 

 

*) wg metody bezpośredniej 
**)  wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 
Reaktywność alkaliczna 
Reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-06714/34 
i nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niŜ 0,1%. 
 
2.3.2.2. Kruszywo drobne  
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0,25 mm - 14¸19% 
do 0,50 mm - 33¸48% 
do 1,00 mm - 57¸75% 

 
2.4. Magazynowanie kruszywa 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 
gatunków. 
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2.5. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która powinna 
być wydana na podstawie: 
 ) świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki  
      pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego    
      reaktywność alkalicznej, 
b)   przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 
 - oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 
 - oznaczenie zawartości ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 
 - oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 
 - oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 
 - oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
 
2.6. Uziarnienie kruszywa 
Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach 
podanych na poniŜszych wykresach i w tabeli. 
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ¸ 31,6 mm 
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ¸ 16 mm 
   
 

Graniczne uziarnienie kruszywa 
Bok oczka sita [mm]  Przechodzi przez sito [%] 

 kruszywo do 
16 mm 

kruszywo do 
31,5 mm 

0,25 
0,50 
1,0 
2,0 
4,0 
8,0 
16,0 
31,5 

3¸8 
7¸20 
12¸32 
21¸42 
36¸56 
60¸76 
100 
Ä 

2¸8 
5¸18 
8¸28 
14¸37 
23¸47 
38¸62 
62¸80 
100 

 
RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia 
składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniŜej. 
 

FRAKCJE MIESZANKI KRUSZYWA MAKSYMALNA  RÓśNICA 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10% 

Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ± 20% 
 
2.7. Woda zarobowa do betonu 
a) Źródła poboru 
Wodę zarobową do betonu naleŜy czerpać z wodociągów miejskich 
Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 
b) Wymagania dla wody zarobowej 
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
 
NajwaŜniejsze wymagania zestawiono w tabeli poniŜej: 
 

CECHA WYMAGANIE METODA  BADAŃ  WG 

barwa Powinna odpowiadać wodzie 
wodociągowej 

PN-88/B-32250 

Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250 
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wskaźnik pH ≥ 4 PN-88/B-32250 

Zawartość siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02 

Zawartość siarczanów do 600 mg/l PN-82/C-04566/03 

Zawartość cukrów do 500 mg/l PN-76/C-04628/02 

Zawartość chlorków do 400 mg/l PN-73/C-04600/00 

Twardość ogólna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02 

Sucha pozostałość do 1500 mg/l PN-78/C-04541 

obniŜenie wytrzymałości zapraw na 
zginanie lub ściskanie 

 
nie więcej niŜ 10% 

 
PN-88/B-32250 

 
 
2.8. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu  
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej jakość i sposób stosowania powinny  
być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów, a domieszka powinna posiadać  
świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez tenŜe Instytut.  
Zaleca się sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  
Stosowane domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu.  
Domieszki naleŜy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy uŜyciu cementów portlandzkich 
marki 35 i wyŜszych. 
 
2.9. Skład mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz zgodnie z 
"Wymaganiami GDDP", a mianowicie: 
a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki 
w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca 
się stosowanie domieszek wg 2.2.4 
b) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej  
    w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niŜ 10oC), średnie  
    wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się  
    równe wartościom 1,3 Rb

G. 
    - w przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,  
      odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględnić wpływ  
      takich czynników na wytrzymałość betonu  
c) wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niŜ 0,5) 
d) konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza się 
badanie stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy 
e) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową 
wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
- wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających 
- przedziałów wartości podanych w poniŜszej tabeli w przypadku stosowania domieszek  
  napowietrzających 
 

 UZIARNIENIE KRUSZYWA [mm] 0 ÷ 16 0 ÷ 31,5 

Zawartość 
powietrza  % 

beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

 
3,5 ÷  5,5 

 
3 ÷ 5 

 beton naraŜony na stały dostęp wody, 
przed zamarznięciem 

 

4,5 ÷  6,5 

 

4 ÷ 6 

 
f) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ: 
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 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 
 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 
 
g) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
 - z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3 ÷ 5) mieszanek betonowych 
o  ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona  przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową 
 
 
 
h) wartość współczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaźnika c/w charakteryzującego mieszankę 
betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach c/w (mniejszych i większych od wartości 
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. 
Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 

400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30 
450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyŜszych 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 
NaleŜy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania mieszanki 
betonowej oraz wartości współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu 
dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG) i wynikającego z nich wartości 
wskaźnika c/w. Wartości te naleŜy wyznaczyć wg PN-88/B-06250. 
 
2.10. Wymagane właściwości betonu 
 
2.10.1. Klasy betonu i ich zastosowanie 
Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie  
z normą PN-91/S-10042. 
 
2.10.2. Wymagania dla betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej w tablicy. 
 

CECHA WYMAGANIA METODA BADAŃ WEDŁUG 

Nasiąkliwość do 4 % PN-88/B-06250 

Wodoszczelność Większa od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 

Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5 % 
Spadek wytrzymałości nie 
większy od 20 % po 150 cyklach 
zamraŜania i odmraŜania (F150) 

PN-88/B-06250 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i 
bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera.  
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub 
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się takŜe przenośniki taśmowe 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m. 
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Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 
drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi  
w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport cementu 
Transport cementu w workach naleŜy dokonywać krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem naleŜy 
stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu. Sprzęt powinien być przystosowany do plombowania 
wsypów i wysypów. 
 
4.3. Ogólne warunki transportu masy betonowej 
a) masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi: 
    - naruszenia jednorodności masy 
    - zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu) 
b) czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania  
    masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania  
    i rodzaju konstrukcji. 
c) dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonej  
    w Dokumentacji Projektowej moŜe wynosić 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. 
Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-Be" róŜnice nie powinny przekraczać: 
- dla betonów gęstoplastycznych ± 4 ÷  6o 
- dla betonów wilgotnych ± 10 ÷  15o 
 
4.4. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 
4.4.1. Środki do transportu betonu 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość 
"gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest 
stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
 
4.4.2. Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
90 minut przy temperaturze otoczenia  + 15oC 
70 minut przy temperaturze otoczenia  + 20oC 
30 minut przy temperaturze otoczenia  +  30oC 
 
4.4.3. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi 
Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stoŜka opadowego) 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18o przy transporcie do góry i 12o przy  
    transporcie w dół 
d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do  
     zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał  
     powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 
 
4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny 
Transport przy pomocy tych urządzeń powinien odbywać się ściśle według odpowiednich instrukcji 
opracowanych dla danego urządzenia. 
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5. WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 
 
5.2. Roboty betonowe 
 
5.2.1. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę akceptowanej przez InŜyniera 
dokumentacji technologicznej. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250  
i PN-65/B-06251,  "Wymaganiami GDDP" oraz Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie. 
Roboty betoniarskie muszą być prowadzone w obecności InŜyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno 
odbywać się na podstawie recepty roboczej uwzględniającej: 

- pojemność i rodzaj betoniarki 
- sposób dozowania składników 
- zawilgocenie kruszywa 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy oraz 
najkrótszy czas mieszania. 
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 
1m3 betonu i do jednego zarobu. 
Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania betonu. 
 
5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej 
 
5.2.2.1. Dozowanie składników 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 
2% - przy dozowaniu cementu i wody 
3% - przy dozowaniu kruszywa 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać 
korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
 
5.2.2.2. Mieszanie składników 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien 
być krótszy niŜ 2 minuty. 
 
5.2.2.3.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe  
ich opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. Wymagania określone są w WTW 4M/91 Generalnej Dyrekcji Dróg 
Publicznych. Do podawania mieszanki dopuszcza się takŜe przenośniki taśmowe jednosekcyjne przy odległości 
podawania nie większej niŜ 10,0 m. 
 
Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: 

- połoŜenie zbrojenia 
- zgodność rzędnych z projektem 
- czystość deskowania oraz 
- obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

 
Deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  
NaleŜy   pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań (np. latarń  
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oświetleniowych,   poręczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciąŜają  
całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne  
opóźnienia w wykonaniu prac   własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych  
Podwykonawców. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni na którą  
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny  
zsypowej (do wysokości    3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji  
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- przy wykonywaniu podpór, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40 cm  
  bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem rynny i zagęszczać  
  wibratorami wgłębnymi 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu  
  pompy. 
W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory wgłębne. 
Do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne. 
 
5.2.2.4. Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami  
  o średnicy    nie    większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie  
  poziomej 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość  
  5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,  
  po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym 
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem  
  skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷ 0,7 m 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów    
  i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu    
   powinien wynosić   od 30 do 60 sek. 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od  
  1,0 do 1,5 m   w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, tak  
  aby nie powstawały martwe   pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez InŜyniera. 
Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy  
wibratorów. 
 
5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu 
a) Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych  
    z InŜynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione  
    z InŜynierem,  w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna ona być  
    prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania  
    betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym  
    przez: 
    - usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy  
      pozostałego    szkliwa    cementowego 
    - obfite zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o składzie  
      zbliŜonym    do zaprawy w betonie wykonywanym, albo teŜ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu     
      cementowego. PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
 
 
b) W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie  
     betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu  
     betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20oC to czas trwania przerwy nie powinien  
     przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania,  
     zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 
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5.2.2.6.  Wymagania przy pracy w nocy 
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i niezbędne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
5.2.3.1. Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5oC, zachowując 
warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5oC, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20oC w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 
 
5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 

 
5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
a) Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem    
    przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
b) Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich  
     samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
c) Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0oC w okresie twardnienia betonu  
    naleŜy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie    
    zabetonowanej konstrukcji. 
 
5.2.4. Pielęgnacja betonu 
 
5.2.4.1. Metody i sposoby pielęgnacji betonu 
a) Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi  
    osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed    
    deszczem i nasłonecznieniem. 
b) Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5oC naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach  
    od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co  
    najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się  
    łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne     
    wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 
5.2.4.2.  Okres pielęgnacji 
UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu  
normalnie twardniejącego naleŜy rozpocząć po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania  
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
Rozformowanie konstrukcji moŜe nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania  
dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normą PN-63/B-06251. 
 
5.2.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
5.2.5.1.  Równość powierzchni i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami  
   kruszywa,  przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię 
- pęknięcia są niedopuszczalne 
- rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe ich rozwartość nie przekracza  
  0,1 mm  oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a długości rys nie  
  przekraczają: 
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- podwójnej szerokości belek i 1,0 m dla rys podłuŜnych 
- połowy szerokości belek i 1,0 m dla rys poprzecznych 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie nie  
   mniejsze niŜ   1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5% powierzchni  
   odpowiedniej ściany, 
- równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać  
  wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe  
  niŜ 2 mm 
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas  
  betonowania elementu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami  
  wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno    
  przekraczać 1,0 cm 
- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  
  i wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub  
  wgłębienia do 5 mm 
- powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń,  
   mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy 
- ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stęŜeń deskowań lub inną i  
  wystają z betonu   po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną    
  powierzchnią betonu a otwory   powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
  Oczyszczenie powierzchni wykonać naleŜy przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez     
  zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostać  
  osuszona 
- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy.  
Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem Ŝywicznym 
w składzie: 

- Ŝywica epoksydowa (epidian)  - 100  cz. wagowo 
- utwardzacz                       - 40-50  cz. wagowo 
- wypełniacz   - 200-300 cz. wagowo 

Jako wypełniacz moŜe być stosowany cement, talk, mączka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobór 
wypełniacza uzaleŜniony jest od grubości nakładanej warstwy betonu Ŝywicznego (w warstwach cienkich - 
wypełniacz drobnoziarnisty). 
Bardzo duŜe ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm naleŜy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii. 
Do naprawy uszkodzeń powierzchni betonu dopuszcza się stosowanie innego niŜ podano powyŜej  
sposobu, pod warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym 
świadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
 
5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Powierzchnie betonu, dla których Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia 
powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujące wady naleŜy naprawić: 
- wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody  
  bezpośrednio po rozebraniu szalunków 
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić specjalnym betonem modyfikowanym  
  według pkt. 5.2.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej, lub specjalną firmową zaprawą  
  bezskurczową. 
 
5.2.6. Tolerancje wykonania 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla Ŝelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10040) 
przedstawiono poniŜej. 

 
Rodzaj odchyłki 

Dopuszczalna odchyłka 
wymiarowa 

 Ustrój nośny Długość przęsła ± 2 cm 

 Rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1 cm 

 oś podłuŜna w planie ± 3 cm 

 Grubość płyty pomostu ± 0,5 cm 
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 Rzędne ± 1 cm 

 Usytuowanie w planie belek podłuŜnych 
i poprzecznych 

 
± 2 cm 

 
5.3. Deskowania 
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania 
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być 
kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej 
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowana, sposobu zagęszczania 
i obciąŜania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwi ć łatwy ich montaŜ i demontaŜ 
oraz wielokrotność ich uŜycia. 
Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 
zaczynu cementowego z masy betonowej. 
Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 powinny być wykonane ze strzałką  roboczą, skierowaną w 
odwrotnym kierunku ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie moŜe być mniejsza od maksymalnego 
przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu całkowitym. Nie dotyczy to elementów betonowanych na 
istniejącej konstrukcji stalowej, gdzie spód elementu jest wyznaczany przez jej ukształtowanie. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem 
mieszanką betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 
odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi 
rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. 
Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane 
wodą. 
5.3.2. Podział deskowań według ich zastosowania 
Deskowania indywidualne (zwykłe) wykonywane całkowicie z drewna lub z częściowym uŜyciem  
materiałów drewnopodobnych bezpośrednio na miejscu wykonania robót betonowych, Ŝelbetowych,  
konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych)  
w innych przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznością techniczną lub celowością gospodarczą. 
Deskowania z gotowych elementów z materiałów j.w. lub metalowe o moŜliwości wielokrotnego  
uŜycia dla określonych elementów, jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów  
konstrukcji betonowych lub Ŝelbetowych; 
deskowania z gotowych elementów dzielą się na: 

- deskowania przestawne 
- deskowania ślizgowe 
- deskowania przesuwne 

 
 
 
 
5.3.3. Materiały do deskowań przestawnych 
Drewniane ramy tarcz średniowymiarowych powinny być wykonane z krawędziaków sosnowych klasy III wg 
PN-92/D-95017. 
Pokrycie tarcz powinno być wykonane z desek sosnowych, świerkowych lub jodłowych o grubości 25 mm 
jednostronnie struganych klasy IV oraz materiałów drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna 
baketylizowana o cienkich słojach i płyty pilśniowe odpowiadające BN-86/7122-11/21, o grubości 
zapewniającej całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań mieszanką betonową. Drewniane ramy 
tarcz i poszycie z desek powinny być impregnowane. 
Tarcze stalowe deskowań przestawnych powinny być wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej 
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości minimum 1 mm. 
Kraty powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach tarcz sąsiednich 
- całkowity cięŜar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie powinien  
  przekraczać 60 kG 
- sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego deskowania oraz  
   wykluczać stosowanie śrub ze względu na nieuniknione zalewanie gwintów mleczkiem  
   cementowym i trudność ich czyszczenia 
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5.3.4. Dopuszczalne ugięcia deskowań 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1.1. Jakość betonów 
Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek 
betonowych przedkładając do oceny InŜynierowi: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość 
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa 
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków  
    i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej  
    i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stoŜka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s) 
d) sposób wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielęgnacji betonu 
c) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach  
    w kształcie sześcianu o bokach 15 x 15 x 15 cm 
f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części 
InŜynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów  
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleŜnie od  
przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. 
WyŜej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami  
Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, c, d. 
Laboratorium badawcze wykona próbki których ilość i sposób wykonania badań zostaną podane przez  
InŜyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności  
właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłoŜonymi. 
 
6.1.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być  pobrane 2 
serie próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. 
Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla kaŜdego obiektu, dla kaŜdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach 
Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kaŜdego wykonywanego odrębnie segmentu  
płyty pomostu. 
Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela InŜyniera, ze spisaniem protokołu 
pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem 
pobrania winny być wyposaŜone w tabliczki z podpisami InŜyniera i Wykonawcy, gwarantującymi ich 
autentyczność.  
Próbki winny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez InŜyniera przez jedną dobę w formach, 
a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria próbek zostanie zbadana w 
laboratorium wskazanym przez InŜyniera w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia 
wytrzymałości odpowiadającej róŜnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez InŜyniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót, pod warunkiem, 
Ŝe wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla kaŜdego obiektu i rodzaju betonu 
wyliczona wg pkt. 6.2.4. będzie odpowiadała klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych 
i na rysunkach projektu. JednakŜe celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom 
w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla kaŜdego z niŜej wymienionych 
rodzajów betonu: 
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości max 30 kg stali/m3 betonu - przynajmniej  
  10%   próbek 
- betony zwykłe zbrojone lub spręŜone - przynajmniej 20% próbek 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla kaŜdego rodzaju betonu w wyniku zgnieceń 
pierwszej serii próbek była niŜsza od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach 
statycznych i podanej na rysunkach Projektu, naleŜy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie 
próbki drugiej serii, niezaleŜnie od tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badań 
InŜynier moŜe zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie moŜe z tego tytułu 
rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. JeŜeli z badań drugiej serii, wykonanych w Laboratorium 
Urzędowym, otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającą klasie 
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betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjęty do 
rozliczenia robót. 
JeŜeli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niŜszą od 
wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca 
będzie zobowiązany na własny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania 
innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie 
zatwierdzone przez InŜyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciąŜają Wykonawcę. 
Trwałość betonów określana jest stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących 
degradację. 
Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 100 cyklom zamraŜania i rozmraŜania. Zmiany 
właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niŜej granicach: 

- zmniejszenie modułu spręŜystości 20% 
- utrata masy 2% 
- rozszerzalność liniowa 2% 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamraŜania 10 cm/sek 
- 8 po cyklach zamraŜania 10 cm/sek 

Wykonanie próby trwałości wg wyŜej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość 
cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób pozostawia się do 
uznania InŜyniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.2.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250: 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakość 

- konsystencja mieszanki betonowej 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej 
- wytrzymałość betonu na ściskanie 
- nasiąkliwość betonu 
- odporność betonu na działanie mrozu 
- przepuszczalność wody przez beton  

i betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz 
szczegółowe określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy 
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej początku. 
RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
± 1 cm  - opadu stoŜka przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu 
w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), 
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 
 
6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych  
co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać: 
- wartości 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzających 
- przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku  
  stosowania domieszek napowietrzających. 

 
6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki 
o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę 
na 50 m3 betonu, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy 
stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie 
przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek 
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pobranych z partii. Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niŜ 15 
Ri min ≥ aRb

G         [1] 

gdzie:  Ri min  = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii  złoŜonej z n 

próbek 

    a   = współczynnik zaleŜny od liczby próbek n wg tabeli 
    Rb

G  = wytrzymałość gwarantowana 
 

 Liczba próbek 
n 

 
 a 

 

 Od 3 do 4 
0d 5 do 8 
od 9 do 14 

 1,15 
 1,10 
 1,05 

 

 
W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej 
klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]. 

Ri min  ≥ Rb
G      [2] oraz 

R ≥ 1,2 Rb
G      [3] 

gdzie:  R
−

 - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru: 

R
n

R
i

n

i

−

=
= ∑

1
1       

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek 
 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niŜ 15 zamiast warunku [1]  
    lub połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5] 
 

R - 1,64 S ≥ Rb
G        [5] 

w którym: 

R
−

 - średnia wartość wg wzoru [4] 

S - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 

S = 

1
1

2

n
R

i
R

i l

n

− × −
−











=
∑

    [6] 
 
W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od wartości 
0,2R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duŜy rozrzut 
wytrzymałości. W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu 
naleŜy zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić 
moŜna dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu 
albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. JeŜeli 
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wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton moŜna uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie. 
6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwo ści betonu 
 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 
próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 
wykonywania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się 
co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji. 
 
6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
 
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie 
rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie 
mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej 
(wg PN-88/B-06250). 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150 liczbie cykli 
zamraŜania - odmraŜania próbek spełnione są następujące warunki: 
a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 
    - próbka nie wykazuje pęknięć 
    - łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi,  
        odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych 
    - obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych         

nie jest większe niŜ 20 % 
b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 - próbka nie wykazuje pęknięć 

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w Ŝadnej     
  próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie 

 
 
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 
Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 
laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej 
niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. 
Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym  
0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak  
przesiąkania wody. 
 
6.2.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 
PN-88/B-06250 i "Wymaganiami GDDP" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InŜynierowi 
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. JeŜeli beton poddany jest 
specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli  jakości betonu dostosowany do 
wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną 
normą, niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 
zabiegów technologicznych. 
 
6.2.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu 
- badanie składników betonu 
- badanie mieszanki betonowej 
- badanie betonu 
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Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniŜej. 
 

 Rodzaj badania Punkt wg 
PN-88/B-062
50 

Metoda badania 
według 

Termin lub częstość 
badania 
 

Badania 
składnik
ów 
betonu 

1)  Badanie cementu 
  - czasu wiązania 
  - zmiany objętości 
  - obecności grudek 

 -  wytrzymałość 

 
3.1. 
3.1. 
3.1. 

3.1 

 
PN- EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 

PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed 
uŜyciem kaŜdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartości pyłów 
  - zawartości zanieczyszczeń 

   - wilgotności 

 
3.2. 
3.2. 
3.2. 
3.2. 
3.2. 

 
PN-EN 933-1 
PN- EN 933-3 
PN- EN 933-9 
PN- B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

 
j.w. 

j.w. 3)  Badanie wody 3.3. PN-88/B-32250 Przy rozpoczęciu 
robót i wprzypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

j.w. 4)Badanie dodatków i domie-
szek 

 
3.4. 

PN-90/B-06240 
i świadectw 
dopuszczenia 
do stosowania 

 

Badanie 
mieszan
ki beton. 

Urabialności 4.2. PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu 
robót 

j.w. Konsystencji 4.2. j.w. Przy projektowaniu 
recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 

j.w. Zawartości powietrza 4.3. j.w. j.w. 

Badania 
betonu 

1)  Wytrzymałość na ściskanie 
    na próbkach 

5.1. j.w. Po ustaleniu recepty i 
po wykonaniu kaŜdej 
partii betonu 

j.w. 2)  Wytrzymałość na ściskanie  
    - badania nieniszczące 

 
5.2. 

PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

j.w. 3)  Nasiąkliwość 5.2. PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 
3 razy w okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz na 
5000m3 betonu 

j.w. 4)  Mrozoodporność 5.3. j.w. j.w. 

j.w. 5)  Przepuszczalność wody 5.4. j.w. j.w. 

 
6.3. Kontrola deskowań 
 
Kontrola deskowań obejmuje: 
- sprawdzenie zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową uŜytkowania deskowania  
  wielokrotnego uŜycia, 
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów deskowania elementów zgodnych z Dokumentacją  
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  Projektową i dopuszczalną tolerancją, 
- sprawdzenie materiału uŜytego na deskowanie (klasa drewna, obecność wad itp.), 
- sprawdzenie szczelności deskowań w płaszczyznach i naroŜach wklęsłych. 
- sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą łatą i porównanie  
  z projektem oraz PN-63/B-06251. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru  
w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne".  
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
który jest wykonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Odbiorom częściowym podlegają: 

- materiały zuŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 
- odbioru deskowań przed rozpoczęciem betonowania, 
- odbioru wykonanej konstrukcji betonowej. 

Odbiory te naleŜy potwierdzić protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych  
badań lub odpowiednie atesty. Dokumenty te naleŜy skompletować i przekazać InŜynierowi.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólną podstawę płatności podano w pkt. 9.1. SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 metr sześcienny rzeczywiście wbudowanego betonu  naleŜy przyjmować zgodnie  
z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań  
laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
- wykonanie deskowań,  
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,  
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją,  
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równieŜ   
   wbetonowanie   potrzebnych zakotwień marek itp.,  
- rozbiórkę deskowań,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów  
  rozbiórkowych poza pas drogowy.  

Wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-S 10040   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i badania  
PN-S 10042   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie.  
PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego uŜytku 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-B-04320    Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.  
                       Definicje i wymagania.    
PN-EN 480-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa  
                        wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody     
                        wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji     
                        kapilarnej. 
PN-EN 480-6   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8   Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej     
                        substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości  
                        chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości  
                         alkaliów w domieszkach. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultra dźwiękowa badania  
                         wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania  
                         wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-B-06714/10   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości 
PN-B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-EN 933-1     Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu  
                           ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-4     Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn.  
                           Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości  
                           ziarn i nasiąkliwości 
PN-B-06714/34   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-B-04500   Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-C-04541   Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, straty przy        
                           praŜeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych  
                           i substancji rozpuszczonych lotnych 
PN-C-04554/02  Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyŜej  
                           0,337 mval/dm3 metodą wersenianową 
PN-C-04566/02  Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru  
                          i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem  
   ohydroksyrtęciobenzoesowym 
PN-C-04566/03  Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru  
                          i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną  
PN-C-04600/00  Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania  
                           chloru. Oznaczenie pozostałego uŜytecznego chloru metodą miareczkową  
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                           jodometryczną 
PN-C-04628/02  Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów  
   rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem 
PN-D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-96002   Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
PN-D-95017   Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania 
 
10.2 Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r – Dziennik Ustaw nr 63 z 
dnia 3 sierpnia 2000 r. 
Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 1998 r. 
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998 r. 
 
 
 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 90 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

M.13.01.03.  BETON  KONSTRUKCYJNY  W  ELEMENTACH  O   GRUBOŚCI  <  60cm 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące  
wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót  betonowych  dla  budowy  obiektu mostowego – kładki pieszo-
rowerowej  w  ciągu  drogi  powiatowej  nr  4708E  na  cieku  Brzeźnica w Wieruszowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze 
następujących elementów o grubości < niŜ 60 cm wykonywanych z betonu klasy B30. :  

- skrzydełka 
- płyty pomostowe 
- pale fundamentowe 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" oraz SST M.13.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją  
Projektową, ST, normami i poleceniami InŜyniera oraz ST M.13.01.00.  
 
2. MATERIAŁY 

Jak w ST M.13.01.00. 
 
3. SPRZĘT 

Jak w ST M.13.01.00. 
 
4. TRANSPORT 

Jak w ST M.13.01.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", 
oraz w ST M.13.01.00. 
 
5.1. Tolerancje wykonania 
Wg PN-S 10040      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.  
                                Wymagania i badania  
 
5.2. Otulenie zbrojenia 
Wg PN-91/S-10042  Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Jak w SST M.13.01.00 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w elementach o grubości < 60 cm na podstawie Dokumentacji  
Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz w SST M.13.01.00 
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Na podstawie wyników badań wg pkt. 6 naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne  
z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za  
niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest  
doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólną podstawę płatności podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płaci się za  m3  wbudowanego betonu B30. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy zuŜyć na wykonanie następujące ilości betonu  klasy B30. 

- skrzydełka  mostu   - 1,44 m3 
- płyty pomostowe - 7,50 m3 

- pale fundamentowe - 3,53 m3 

 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
- wykonanie deskowań,  
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,  
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją,  
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równieŜ   
   wbetonowanie   potrzebnych zakotwień marek itp.,  
- rozbiórkę deskowań,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów  
  rozbiórkowych poza pas drogowy.  
 

Wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Według ST M.13.01.00. 
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M-13.01.04   BETON  KONSTRUKCYJNY  ELEMENTACH  O  GRUBOŚCI ≥≥≥≥ 60 CM 

 
1. Wstęp 
Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST)  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące  
wykonania  i  odbioru  betonu  oraz  robót  betonowych  dla  budowy obiektu  mostowego – kładki pieszo-
rowerowej  w  ciągu  drogi  powiatowej  nr  4708E  na  cieku  Brzeźnica w Wieruszowie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonu 
konstrukcyjnego klasy B30 w następujących elementach podpór o grubości ≥ 60 cm w obiektach: 

- Korpusy przyczółków 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i  ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz ST M.13.01.05, pkt  1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe niezaleŜnie od polskich norm obowiązują 
warunki podane w „Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 
(Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.)  

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement 

Do betonu naleŜy stosować cement, spełniający wymagania ST M.13.01.05, pkt  2.2.1. 

2.2.2. Kruszywo 

Do betonów naleŜy stosować kruszywo spełniające wymagania wg ST M.13.01.05, pkt 2.2.2. 

2.3. Skład mieszanki betonowej 

Skład, właściwości mieszanki betonowej wg ST M.13.01.05, pkt  2.3. 

2.4. Wymagane właściwości betonu 

Właściwości betonu wg ST M.13.01.05, pkt  2.4. 

3. Sprzęt 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.13.01.05, pkt  3. 
4. Transport 
Warunki transportu wg ST M.13.01.05, pkt  4. 
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5.          Wykonanie robót 

Warunki wykonania robót betonowych wg  ST M.13.01.05, punkt  5. 

6. Kontrola jakości robót 

Zasady kontroli jakości robót wg  ST M.13.01.05, pkt  6. 

7. Obmiar robót 

Zasady obmiaru robót wg ST M.13.01.05. pkt 7 

8. Odbiór robót 

Zasady odbioru robót wg ST M.13.01.05. pkt 8. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać z betonu  klasy B30 : 
 

- korpusy przyczółków      -  3,64 m3 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m3 (metr sześcienny) betonu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót. 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
- dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- opracowanie projektu deskowań i rusztowań, 
- wykonanie deskowań, rusztowań, 
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów jak równieŜ 

wbetonowanie potrzebnych zakotwień, marek itp., 
- rozbiórkę deskowań, rusztowań, 
- wykonanie wszystkich badań przewidzianych w Specyfikacji,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych 

poza pas drogowy.  
 
Wykonanie zbrojenia płatne jest oddzielnie. 

10. Przepisy związane 

Przepisy związane wg  ST M.13.01.05, pkt  10. 
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M.14.02.01  POKRYWANIE  POWŁOKAMI  MALARSKIMI   
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji 
stalowej budowanego obiektu mostowego przez ciek Brzeźnica w m. Wieruszów. 

 
1.2. Zakres  stosowania  ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu 
powłokami malarskimi konstrukcji stalowej mostu i obejmują: 
a) przygotowanie powierzchni do malowania, 
b)  oczyszczenie powierzchni stali do II stopnia czystości w wytwórni   
c) nanoszenie podkładu gruntującego , 
d) nanoszenie warstw malowania nawierzchniowego . 
Ostatnia  warstwa  nawierzchniowa  powinna  zostać  naniesiona  na  budowie ,  
po  ukończeniu  montaŜu  konstrukcji  stalowej,  aby  uzyskać  jednolity  kolor  całej 
konstrukcji. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1.  Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej 
 w określonych warunkach temperatury i wilgotności powietrza. 
 
1.4.2.  Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym wyrób lakierowy 
 po zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoŜe. 
 
1.4.3.  Emalia - wyrób lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych. 
 
1.4.4.  Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą ,  
 która spełnia przede wszystkim funkcję ochronną. 
 
1.4.5.  Farba do gruntowania przeciwrdzewna - farba wytwarzająca powłoki gruntowe 
 wykazujące zdolność zapobiegania korozji metali, dzięki zawartości w powłoce 
 składników hamujących procesy korozji podłoŜa. 
 
1.4.6.  Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach  
 z kubka (Forda 4) o średnicy otworu wypływowego 4mm. 
 
1.4.7.  Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nałoŜone na podkład 
 gruntujący w celu uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze 
 czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 
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1.4.8.  Podkład gruntujący - warstwy nałoŜone bezpośrednio na podłoŜe w celu jego 
 zabezpieczenia, odznaczające się duŜą przyczepnością do podłoŜa stalowego. 
 
1.4.9.  Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się 
 kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku 
 wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
 powietrza na chłodniejsze podłoŜe. W Polsce najczęściej występuje latem i jesienią. 
 
1.4.10. Szpachlówka - wyrób lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane 
 podłoŜe w celu wyrównania powierzchni lub wypełnienia szczelin przed  nałoŜeniem 
następnej warstwy wyrobu lakierowego. 
 
1.4.11. Rozcieńczalnik - lotna ciecz która moŜe być dodawana do farby lub emalii 
 w celu zmniejszenia lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 
 
1.4.12. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki 
 zwiększające odporność obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 
 
1.4.13. Metalizacja - wykonanie na powierzchni stali powłoki ochronnej cynkowej 
 lub aluminiowej otrzymywanej metodą natryskiwania cieplnego. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00  
"Wymagania ogólne". 

 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00.  
"Wymagania ogólne". 

 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały uŜyte do zabezpieczenia konstrukcji stalowej muszą  posiadać Aprobatę  
Techniczną  IBDiM .  
Kolor ostatniej warstwy nawierzchniowej podlega uzgodnieniu z InŜynierem. Ostatnia 
warstwa nawierzchniowa jest wykonywana na budowie.  
Bezpośrednio przed przystąpieniem do zabezpieczenia konstrukcji stalowej 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi rodzaj proponowanych farb posiadających atest 
lub Aprobatę Techniczną IBDiM.  
Ostatecznego wyboru materiału spośród propozycji Wykonawcy dokonuje InŜynier.  
JeŜeli z jakichkolwiek powodów InŜynier po zaakceptowaniu zmieni materiały, 
Wykonawca moŜe oczekiwać pokrycia kosztów, jakie poniesie w wyniku zmiany. 

 
2.2.1. Wymagania 
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Materiały powinny odpowiadać wymaganiom w poszczególnych normach 
przedmiotowych. InŜynier moŜe nakazać wykonanie badań jakości materiału do 
zabezpieczeń antykorozyjnych.  
Badanie naleŜy przeprowadzić wg normy przedmiotowej (lub  Aprobaty  
Technicznej), w oparciu o którą materiał został dopuszczony do stosowania 
w mostownictwie. 
Badanie farb naleŜy przeprowadzić tuŜ przed ich uŜyciem. 

 
2.2.2. Składowanie materiałów 
 

Wyroby lakierowe naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących 
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom 
dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z normą PN-89/C-81400.   
Ponadto materiały powinny być przechowywane wg określonych przez producenta  
okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 
 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do robót. 

 
3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
 

Czyszczenie konstrukcji naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami  
o działaniu strumieniowo-ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi  
przez InŜyniera.  
Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych 
powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 
 

3.3. Sprzęt do malowania 
 

Nakładanie farb lub emalii moŜna wykonywać ręcznie lub przy uŜyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez InŜyniera.  
Prawidłowe ustawienie parametrów malowania natryskowego (średnica dyszy, gęstość 
materiału, ciśnienie) naleŜy przeprowadzać na próbnych powierzchniach  
i uzyskać akceptację InŜyniera.  

 
3.4. Sprzęt do badań 

Sprzęt do bieŜącej kontroli jakości materiałów i wykonania zabezpieczeń 
antykorozyjnych Wykonawca musi uzgodnić z InŜynierem.  
InŜynier moŜe polecić Wykonawcy próbnego uŜycia sprzętu i wykonania badań 
jakościowych wykonanych próbek zabezpieczających. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Warunki ogólne transportu 
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Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników 
 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z 
zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych 
określonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400. 
 
 
 
 

5.  WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonane pokrywanie 
powłokami malarskimi. 

 
5.2. Zakres wykonywanych robót w Wytwórni konstrukcji stalowych 
 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni  do malowania 
 

Powierzchnię stalową przed nałoŜeniem warstwy farby podkładowej (gruntującej) 
naleŜy oczyścić do II stopnia czystości. 
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, 
kurzu i zanieczyszczeń. 
 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni stalowych stykających się z płytą pomostu 
 

Powierzchnie stalowe stykające się z Ŝelbetową  płytą pomostu (tj. górne powierzchnie 
górnych półek blachownic, górne powierzchnie dźwigarów skrzynkowych oraz górne 
powierzchnie górnych półek poprzecznic) muszą być zabezpieczone przed korozją 
powłokami malarskimi .  

 
5.2.3. Nanoszenie powłok malarskich 
 

Na powierzchniach stalowych nie stykających się z Ŝelbetową płytą pomostu, powłoki 
malarskie (warstwy podkładowe +  warstwy nawierzchniowe) będą nakładane na 
uprzednio  przygotowaną odpowiednio powierzchnię stalową . 
Natomiast na powierzchniach stykających się bezpośrednio z płytą pomostu 
wymienionych wyŜej w pkt. 5.2.2.  w Wytwórni naleŜy nałoŜyć  warstwy farby 
podkładowej a w przypadku uszkodzenia w czasie transportu na budowie naleŜy 
nałoŜyć dodatkowo jedną warstwę farby nawierzchniowej. 
InŜynier moŜe zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych 
fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoŜa, bądź 
przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik nanoszenia powłok  
i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 
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5.2.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich 
Nanoszenie poszczególnych warstw powłok malarskich naleŜy wykonywać przy 
temperaturze powietrza powyŜej +5°C.  
Wilgotność względna powietrza nie moŜe przekraczać 90%, nie wolno prowadzić 
robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - temperatura 
powietrza powinna być wyŜsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia 
i wilgotności.  
Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji  
i nagrzanych powyŜej +40°C, oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta). 
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi +15¸25°C.  
NaleŜy przestrzegać warunku, by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona  
w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu.  
Na poszczególne warstwy podkładu i malowania nawierzchniowego naleŜy uŜywać 
farb i emalii o róŜnych kolorach.  
NaleŜy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw. 

 
5.2.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich atesty.  
InŜynier moŜe zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, 
przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i wg metod 
przewidzianych w odpowiednich normach.  
Z materiału malarskiego naleŜy usunąć błonkę powstałą na powierzchni farby, 
następnie dokładnie wymieszać by rozprowadzić osad.  
Jeśli osadu nie da się rozprowadzić, materiał naleŜy zdyskwalifikować. Wymieszany 
materiał malarski naleŜy przecedzić przez sito o gęstości dostosowanej do danego 
wyrobu.  
W przypadku zgęstnienia materiału malarskiego naleŜy go rozcieńczyć do wartości 
lepkości umownej przewidzianej dla danego materiału.  
NaleŜy zwracać uwagę, by ilość rozcieńczalnika nie przekroczyła 5% objętości farb 
lub emalii nakładanych ręcznie przy pomocy pędzla lub mechanicznie przy natrysku 
bezpowietrznym, a 10% przy natrysku pneumatycznym.  
W nadmiernie zgęstniałych wyrobach naleŜy obniŜyć lepkość przez umieszczanie 
pojemników z farbą w kąpieli wodnej lub w specjalnych podgrzewaczach 
elektrycznych.  
Pędzle muszą być czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcieńczalniku), wyŜęte  
w lnianej szmacie i wysuszone.  
Pistolety natryskowe muszą być czyste, z droŜnymi dyszami.  
Pistolety i pędzle naleŜy czyścić bezpośrednio po pracy.  
Farba poliwinylowa do gruntowania jest farbą reaktywną, dwuskładnikową.  
Przed malowaniem farbę naleŜy przygotować, mieszając ze sobą składniki farby, 
powoli wlewając roztwór kwasu fosforowego (składnik II) do kwasoodpornego 
naczynia ze składnikiem I w następującej proporcji (wagowo lub objętościowo): 
składnik  I  100 ÷ 100    składnik  II  25 ÷ 25 
Po upływie 15 ÷ 30 minut od chwili zmieszania składników farba nadaje się do uŜycia.  
Mieszaninę moŜna stosować do 8 godzin.  
Farba zawiera łatwo lotne i palne rozpuszczalniki.  
Składnik II zawiera kwas fosforowy o właściwościach Ŝrących.  
NaleŜy zachować specjalne środki ostroŜności przy przelewaniu farby  
i podczas malowania. 
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5.2.3.3. Wykonanie podkładu gruntującego 
 

Podkład gruntujący który stanowi farba do gruntowania przeciwrdzewna  naleŜy 
nanosić pędzlem, ruchem okręŜnym, wcierając farbę w podłoŜe. 
Grubość powłoki po wyschnięciu winna być zgodna z wymogami zawartymi w 
Aprobacie Technicznej I B D i M. 
Do gruntowania naleŜy uŜywać pędzle pierścieniowe o średnicy trzonka 40 ÷ 60mm. 
Podkład gruntujący naleŜy szczególnie starannie nakładać w miejscach łączenia 
elementów konstrukcji na spoinach, śrubach i krawędziach.  
Na krawędzie i naroŜa naleŜy nakładać więcej materiału niŜ na płaskie powierzchnie, 
wykonując w tych miejscach dodatkowe warstwy, po wyschnięciu zasadniczej 
powłoki gruntującej.  
Grubszą warstwę podkładu gruntującego naleŜy zastosować równieŜ na płaszczyzny, 
które zostaną przykryte betonem.  
Krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w 
pasach o szerokości 50mm. 
Podkład gruntujący moŜna równieŜ nanosić metodą natrysku powietrznego lub 
natrysku bezpowietrznego.  
W przypadku podkładu gruntującego naleŜy się stosować ściśle do zaleceń podanych 
w normie BN-84/6113-60. 
Wykonanie robót powinno spełniać wymagania normy PN-71-H-97053. 

 
5.2.3.4. Malowanie nawierzchniowe 
 

Do malowania moŜna przystąpić po odebraniu przez InŜyniera warstwy pokładowej 
(gruntującej). Malowanie nawierzchniowe moŜna wykonywać pędzlem lub przy 
pomocy aparatury do malowania natryskowego.  
Do malowania nawierzchniowego naleŜy stosować pędzle płaskie.  
Grubość powłok  po wyschnięciu powinna mieć  grubość zgodną z Aprobatą 
Techniczną  I B D i M. 
W Wytwórni konstrukcji stalowych naleŜy nałoŜyć warstwy farby nawierzchniowe 
oprócz ostatniej warstwy, zaś ostatnią warstwę naleŜy nanieść na budowie. Szczeliny 
w miejscach styków przed nałoŜeniem pierwszej warstwy nawierzchniowej powinny 
być wypełnione przy pomocy szpachlówek. 
Przy malowaniu natryskowym nakładanie materiału malarskiego winno rozpoczynać 
się od góry, prowadząc pistolet do dołu. Najpierw natryskuje się krawędzie i naroŜa 
strumieniem okręŜnym.  
Płaskie powierzchnie natryskuje się strumieniem pasmowym, krzyŜowo.  
NaleŜy zwracać uwagę, by wszystkie miejsca były równomiernie pokryte powłoką 
malarską, bez zacieków i przerw między poszczególnymi pasmami. 
Wykonanie robót powinno spełniać wymagania PN-71/H-97053.  
Sprawdzenie grubości powłoki jakości ich wykonania powinno być dokonane zgodnie 
z PN-80/C-81531, PN-74/C-81515, oraz PN-80/C-80531. 
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5.2.3.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styków (połączeń) 
 

Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok powinny być paski 
o szerokości po 50 mm po kaŜdej stronie spoiny. JeŜeli spoina ma być wykonywana 
w czasie montaŜu (na budowie), w Wytwórni konstrukcji stalowych naleŜy wykonać 
malarskie zabezpieczenie tymczasowe łatwe do usunięcia.  
Powierzchnie kontaktowe połączeń śrubowych (z wyjątkiem połączeń ciernych), 
nitowanych i powierzchnie przeznaczone do kontaktu z betonem, wykonywanych na 
budowie, powinny w Wytwórni być zabezpieczone przed korozją wykonaniem 
warstwy podkładowej (gruntującej). Powierzchnie kontaktowe połączeń ciernych (na 
śruby spręŜające) powinny być zabezpieczone w Wytwórni tymczasowo.  
Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia 
przylegających powierzchni stalowych.  
Szwy spawalnicze naleŜy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po czyszczeniu 
nałoŜyć warstwę farby podkładowej, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej 
Specyfikacji. 
 

5.2.4. UŜytkowanie powłok malarskich 
Konstrukcjom zagruntowanym naleŜy w czasie ich składowania zapewnić 
odpowiednie warunki, chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki 
malarskie winny być chronione w czasie transportu elementów przez odpowiednie 
przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być odpowiednio mocowane.  
Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i 
rozładunek.  
Nie dopuszcza się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, winny 
być składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej  
300 mm nad poziomem terenu. 
Elementy zagruntowane moŜna transportować po całkowitym wyschnięciu powłoki. 
Nanoszenie betonu płyty pomostu na elementy stalowe moŜe mieć miejsce dopiero po 
okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki, a odnosi się to zarówno do podkładu 
gruntującego jak i do malowania nawierzchniowego. 

 
5.3. Zakres wykonywanych robót na budowie 
 
5.3.1. Wykonanie napraw i uzupełnień 

Wytwórca konstrukcji stalowej obowiązany jest do wykonania ewentualnych napraw 
uszkodzonej powłoki po rozładunku konstrukcji na placu budowy.  
W identyczny sposób napraw uszkodzeń powłoki, powstałych podczas montaŜu 
konstrukcji, dokonuje Wykonawca montaŜu, dopilnowując by te naprawy były 
robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzeń. 
Połączenia śrubowe i nitowane powinny być na obrzeŜach uszczelnione gęstą farbą 
podkładową (gruntującą) z pigmentem metalowym lub specjalnym kitem. 
Wszystkie prace malarskie (takŜe naprawy) muszą być wykonywane w odpowiednich 
warunkach meteorologicznych, tzn. w temperaturze od +5oC do 40oC, przy 
wilgotności względnej powietrza niŜszej niŜ 80%, a jednocześnie w temperaturze 
wyŜszej o 3oC od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia  
i wilgotności, nie mogą występować takŜe Ŝadne opady atmosferyczne ani mgła oraz 
duŜe wiatry. 

 
5.3.2. Ukończenie  zabezpieczenia  antykorozyjnego 
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Ostatnią wierzchnią warstwę powłoki malarskiej wykonuje się po ukończeniu izolacji, 
odwodnień pomostu i przekryć przerw dylatacyjnych.  
Przed wykonaniem ostatniej warstwy powłoki malarskiej InŜynier winien się upewnić, 
czy miejscowe władze architektoniczne nie wnoszą zastrzeŜeń do proponowanej 
kolorystyki.  
Przed malowaniem InŜynier dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych 
i nakazuje w miarę potrzeb ich naprawienie wg zasad podanych powyŜej.  
Pozostałe, nienaprawiane powierzchnie powinny być przed malowaniem umyte. 
JeŜeli w trakcie montaŜu poręczy stwierdzono występowanie fragmentów stale 
zawilgoconych, których powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, 
InŜynier moŜe nakazać wykonania dodatkowych warstw malarskich za dodatkowym 
wynagrodzeniem. 
Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiór końcowy powłoki malarskiej. Na 
budowie malowanie naleŜy zakończyć na godzinę (w temp. 20oC) przed zachodem 
słońca.  
UmoŜliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. 

 
5.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 
 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duŜe 
zagroŜenie dla zdrowia pracowników, naleŜy więc przestrzegać poniŜszych zaleceń 
odnośnie wykonywania prac: 
- czyszczenie strumieniowo-ścierne winno się odbywać w zamkniętych 
pomieszczeniach obsługiwanych z zewnątrz.  
Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to naleŜy go zaopatrzyć  
w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza.  Przy 
śrutowaniu pracownik winien mieć kask dźwiękochłonny,  
a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne, 
 
- przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem 
materiałów malarskich naleŜy przestrzegać zasad higieny osobistej,  
a w szczególności nie przechowywać Ŝywności i ubrania w pomieszczeniach 
roboczych i w pobliŜu stanowisk pracy, nie spoŜywać posiłków w miejscach 
pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilŜonym w 
rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy 
posmarować przed pracą odpowiednim kremem ochronnym.  
Nie naleŜy dopuścić, by do środowiska dostawały się pyły metaliczne. 
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów 
BiHP i ochronę środowiska odpowiada Wytwórca konstrukcji stalowej oraz 
Wykonawca obiektu.  
InŜynier nie moŜe nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby 
postanowienia tych przepisów.  
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6.  KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 
 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta.  
Producent jest zobowiązany przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości 
wyrobu, a na Ŝyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zaświadczenie o wynikach 
ostatnio przeprowadzonych badań pełnych danego materiału.  
W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawić własne badania 
wykonane zgodnie z metodami badań określonych w normach przedmiotowych  
i w zakresie badań uzgodnionych z InŜynierem.  
Materiały nie spełniające wymogów norm przedmiotowych naleŜy wyeliminować. 
Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego kaŜdego 
pojemnika. 
 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 
 

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania polega  na wizualnej ocenie 
stopnia czystości powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, brak 
zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami).  
Ocenę przeprowadza się bezpośrednio przed malowaniem. Ocenę wymaganego 
stopnia czystości przeprowadza się  w oparciu  o PN - 70/H - 97050. 

 
6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 
 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności 
uŜytego sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania 
zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeŜo wykonanych 
powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
InŜynier moŜe zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok 
poszczególnych warstw wg PN-83/C-81545.  
Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich. 

 
6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 
 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po wykonaniu podkładu 
gruntującego, przed wysyłką elementów konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu 
warstw nawierzchniowych.  
Ocenę dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i przyczepności pokrycia  
oraz wyglądu powłoki malarskiej.  
Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) 
powłokach.  
Grubość powłoki winna być zgodna z Aprobatą Techniczną.  
Mierzy się ją przy pomocy metod nieniszczących, przy pomocy przyrządów 
magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515 lub innych zapewniających 
dokładność ±10%.  
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Pomiar naleŜy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny 
pomiaru naleŜy przyjąć średnią arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po 
odrzuceniu 2 najwyŜszych odczytów z 7 pomiarów.  
Średnia ta nie moŜe wynosić mniej niŜ 90% grubości ustalonej dla danej powłoki. 
Badanie porowatości naleŜy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-68/C-81544. 
Badanie przyczepności pokryć malarskich naleŜy przeprowadzić wg PN-80/C-81531. 
Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub 
sztucznym o mocy 100 W z odległości 30¸40 cm od powierzchni.  
Podkład gruntujący nie powinien mieć pomarszczeń i zacieków, wygląd powłoki 
matowy. 
Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powłokę gładką bez pomarszczeń, zacieków 
i chropowatości.  
Powłoka nie moŜe odstawać od podłoŜa i mieć wtrącenia ciał obcych. 
 
 

7.  OBMIAR  ROBÓT 
 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy powłoki malarskiej wykonanej na 
elementach konstrukcji, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów 
w terenie. 

 
 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających 
i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, 
badań i oceny wizualnej.  
 
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy odbiorze robót zgodnej  
z oferowaną gwarancji producenta farb. 
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9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 

Ogólną podstawę płatności podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 m2 powierzchni konstrukcji pokrytej powłoką malarską naleŜy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji 
- czyszczenie konstrukcji                                                                                                       
- wykonanie powłok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji 
- wykonanie niezbędnych rusztowań wiszących i stojących i ich przekładanie 
- wykonanie prac zabezpieczających rusztowań 
-           przeprowadzenie badań przewidzianych w Specyfikacji 
- dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw 
między poszczególnymi operacjami (warstwami) 
- jeŜeli zabezpieczenie powłokami malarskimi odbywa się przed montaŜem, 
to na budowie po wykonaniu montaŜu naleŜy wykonać dodatkowe 
zabezpieczenie antykorozyjne potrzebnych elementów, np. złączy 
- zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na 
środowisko i przechodniów 
- zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami 
opadów atmosferycznych oraz zanieczyszczeń 
- demontaŜ rusztowań i usunięcie ich poza pas drogowy 
- zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów 
malarskich i składowania dostarczonych z Wytwórni elementów konstrukcji 
- zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy 
- wykonanie próbnych powłok malarskich 
- uporządkowanie miejsca robót 
 
 
Nr Element  konstrukcji Jednostka 

miary 
Ilość 

jednostek 
na  element 

Ilość 
elementów 

Ogółem 

1  Rury  stalowe  palo - słupów m2 7,165 2 14,33 
2  Konstrukcja  stalowa  przęsła m2 115,55 2 231,1 
3  Poręcz  mostowa m2 34,78 2 69,56 

         RAZEM m2 314,99 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

 1. PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozcieńczalniki. Metody badań 
 2. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
 3. PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok 
 4. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do  
  podłoŜa oraz przyczepności międzywarstwowej 
 5. PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Określenie stopnia zniszczenia pokryć  
  w wyniku działania czynników atmosferycznych 
 6. PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw pokryć 
  w wyniku działania czynników atmosferycznych 
 7. PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania  
  powierzchni stali do malowania 
 8. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali,  
  staliwa i Ŝeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
 9. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni 
  stali, staliwa i Ŝeliwa do malowania 
10. PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
  Ogólne wytyczne 
11. BN-87/6113-18 Farba poliwinylowa do gruntowania przeciwrdzewna  
  chromianowa, reaktywna 
12. PN-78/C-01700 Wyroby lakierowe.Nazwy i określenia. 
13. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
14. PN-81/C-81508 Oznaczanie czasu wypływu wyrobów lakierowych i farb  
  graficznych kubkiem wypływowym (lepkość umowna). 
15. PN-93/C-81542 Wyroby lakierowe.  
  PrzybloŜone metody obliczania zuŜycia i wydajności. 
16. PN-90/C-96005 Przetwory naftowe. Benzyna do lakierów. 
17. PN-71/C-04653 Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenia warunków  
  eksploatacji wyrobów zabezpieczonych malarskimi   
 powłokami antykorozyjnymi. 
18. PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe.  
  Ogólne wytyczne. 
 

10.2. Inne dokumenty 
 
 1. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
pokryć malarskich KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 
 2. Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja 
zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć  malarskich 
w budownictwie 
 3. Katalog - Farby. Oliwa 
 4. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. -  
Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53  poz. 272 z 1984 r.) 
 5. Regulamin przedsiębiorstwa Polskie Koleje Państwowe o ładowaniu 
i zabezpieczaniu przesyłek towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.) 
 6. Przepisy o ładowaniu wagonów towarowych. Załącznik II do umowy 
o wzajemnym uŜytkowaniu wagonów towarowych w komunikacji 
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międzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz 
z późniejszymi zmianami 
 7. Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie 
ładowania samochodów cięŜarowych i przyczep (Monitor Polski nr 24 poz.  123 
z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.) 
 8. Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz.U. Nr 6 poz. 35 
 9. Załącznik A i B do umowy europejskiej z dnia 30 września 1957 r. 
dotyczącej międzynarodowego przewozu drogowego towarów  niebezpiecznych 
(ADR) (Dz.U. Nr 35 poz. 189 z 1975 r.) wraz  z późniejszymi zmianami 
10. Regulamin dla międzynarodowego przewozu kolejami towarów 
niebezpiecznych (RID) stanowiący załącznik B do konwencji o  międzynarodowym 
przewozie kolejami (COTIE)  
(Dz. TiZK nr 7 poz. 44 z 1985 r.) wraz z późniejszymi zmianami 
11. Rozporządzenie Ministrów: Komunikacji i Spraw Wewnętrznych z dnia 
2 grudnia 1983 r. w sprawie warunków i kontroli przewozu drogowego  materiałów 
niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.)  
wraz z późniejszymi zmianami 
12. Katalog Nakładów Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne 
i chemoodporne". Ministerstwo Przemysłu Chemicznego i Lekkiego.  Wydanie II, 
Warszawa 1987. 
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M.15.00.00. IZOLACJA 

M-15.01.02  TRZYKROTNE  SMAROWANIE  POWIERZCHNI  BETONOWYCH 

        ROZTWOREM  ASFALTOWYM 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące  
wykonania  i  odbioru  izolacji  bitumicznej  w  ramach  budowy  obiektu mostowego - kładki pieszo-rowerowej 
w  ciągu  drogi  powiatowej  nr  47085E  na  cieku  Brzeźnica w Wieruszowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy smarowaniu na zimno roztworem bitumicznym 
wszystkich powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. Zewnętrzne powierzchnie korpusów 
przyczółków i skrzydeł powinny być pomalowane do wysokości 15 cm powyŜej poziomu zasypki. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”,  pkt. 1. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania izolacji powinny być uŜyte następujące materiały: 
- Rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie roztworu 

powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz 
na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoŜa. Środek powinien być odporny na 
działanie temperatury do 600C  

- Półgęsty roztwór (P) produkowany  z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych    
  rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłoŜu zagruntowanym powinien tworzyć po  
  wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o duŜej plastyczności. Powłoka ta powinna   
  wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stęŜeniach. Środek powinien być   
  odporny na działanie temperatury do 600C. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 3. 
Sprzęt zastosowany do układania izolacji cienkiej podlega akceptacji InŜyniera.  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

 

 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 108 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

Załadunek, transport i rozładunek materiałów do wykonania izolacji powinien odbywać się w sposób 
zapewniający zachowanie ich technicznych właściwości. 
Roztwory asfaltowe powinny być dostarczane w stalowych beczkach, które naleŜy przewozić w pozycji 
pionowej, otworem skierowanym ku górze. Beczki mogą być toczone w trakcie przeładunku, ale w sposób 
zabezpieczający je przed otworzeniem. 
Roztwory asfaltowe naleŜy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i światła, w 
temperaturze nie niŜszej niŜ +50C i nie wyŜszej niŜ +250C, a kontenery powinny być w czytelny sposób 
oznakowane. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.2. PodłoŜe pod izolację 

Przed ułoŜeniem warstw izolacji cienkiej podłoŜe betonowe powinno być naprawione zgodnie 

z wymaganiami InŜyniera. Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy podłoŜe naleŜy oczyścić 

spręŜonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, 

niezwiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniŜać przyczepność 

warstw bitumicznych do betonu.  

 
5.3. Warunki układania izolacji 
- Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm 

poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 

5.4. Nakładanie izolacji cienkiej  

- Gruntowanie podłoŜa naleŜy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R. 
Nie naleŜy stosować na mokrych i przemroŜonych powierzchniach. Roztwór naleŜy rozprowadzać na 
zimno, bez podgrzewania, na podłoŜu oczyszczonym z pyłów. ZaleŜnie od stopnia porowatości podłoŜa na 
jednokrotne smarowanie naleŜy zuŜyć 0,3 ÷ 0,45 kg  na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej.  
 
- Powleczenie roztworem P naleŜy wykonać jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym podłoŜu    
   roztworem R tak, aby łączna grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niŜ 2 mm. 
   Roztwór P naleŜy rozprowadzać  na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą na zagruntowanym   
   podłoŜu. Roboty naleŜy prowadzić w temperaturze powyŜej +50C. Przy jednokrotnym smarowaniu    
   powierzchni zabezpieczanej zuŜycie materiału powinno wynosić  0,8 do 1,0 kg na 1 m2.  
 
- Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie   
   chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 180C przez ogrzewanie beczek w     
   gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe  
   preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami   
   izolacyjnymi.  
 
- Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem     
   słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 

 
 
6. Kontrola  jakości  robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania robót 
Kontrolę robót naleŜy przeprowadzić wg PN-69/B- 10260. Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- Sprawdzenie podłoŜa betonowego wg pkt. 5.2. niniejszej ST. 
- Sprawdzenie poprawności układania warstw, wg pkt. 5.3. niniejszej ST. KaŜda warstwa izolacji powinna 
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stanowić jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoŜa. 
Kontrolę ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji, wg pkt. 5.4. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty 

naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić 

roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy wykonać: 
 

1. przygotować powierzchnię betonu poprzez piaskowanie pod izolację 
    cienką i zabezpieczenie antykorozyjne      - 106,5 m2 
2. ułoŜyć izolację cienką w ilości        - 55,4 m2. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za trzykrotne smarowanie roztworami R (rzadkim) i P (półgęstym) 1 m2 powierzchni izolowanej naleŜy 
przyjmować na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
- ułoŜenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń poszczególnych warstw między 

sobą. 
Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie jednostkowej 
mieści się równieŜ wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania 
izolacji. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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M.15.02.01. Izolacja  ustroju  niosącego  z  papy  zgrzewalnej.  
grubości ≥≥≥≥ 0,5cm 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące  
wykonania  i  odbioru  izolacji  na  płycie  pomostu  w  ramach  budowy obiektu  mostowego – kładki pieszo-
rowerowej w  ciągu drogi  powiatowej  nr  4708E  na  cieku  Brzeźnica w Wieruszowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  
zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu  
wykonanie  izolacji z jednej warstwy papy zgrzewalnej na płycie pomostu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją  
projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Papa zgrzewalna 
Na konstrukcji przewidziano wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej modyfikowanej                                  
wg  „Zasad wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych”  
IBDiM 1991 r. 
 
2.1.1. Wymagania dotyczące papy zgrzewalnej 
Izolacje przeciwwodne z dostępnych pap zgrzewalnych muszą posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM. 
 
3. SPRZĘT 
 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. TRANSPORT  
 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić równomiernie  
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem w pozycji  
pionowej 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne  
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacji. 
 
 
 
 
5.2 Izolacja płyty pomostu 
5.2.1.Warunki układania izolacji 
Wymagania prowadzenia robót izolacyjnych na obiektach mostowych są następujące : 
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1. Izolację przeciwwodną naleŜy układać na podłoŜu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym,  
    wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek podłoŜa izolowanego powinien  wynosić co najmniej 28 dni. 

PodłoŜe nieodkształcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur  od -30oC do +200oC  

243o - 473oK) tzn., Ŝe co najmniej w tym zakresie temperatur powinno wykazywać właściwości  
ciała stałego w stanie spręŜystym. 

PodłoŜe gładkie - powierzchnia betonu, która wykazuje lokalne nierówności nie   przekraczające  
3 mm do góry i 5 mm zagłębienia. 

PodłoŜe suche - powierzchnia betonu, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną ilość  
wolnej wody w porach nie większą niŜ 1,5% objętości betonu. 

PodłoŜe równe - powierzchnia betonu, gdzie szczeliny pomiędzy tą powierzchnią, a łatą  dł. 4 m  
przyłoŜona na stałym spadku nie przekracza 10 mm przy spadkach powyŜej 1,5% lub 5 mm przy  
spadkach poniŜej 1,5 %. 

 
2. Izolację przeciwwodną z papy zgrzewalnej moŜna układać, gdy temperatura powietrza i podłoŜa  

jest wyŜsza od 10oC (283oK) i niŜsza od 25oC (298oK). W przypadku pap zgrzewalnych  
asfaltowo-polimerowych pochodzenia zagranicznego moŜliwe jest wykonywanie izolacji  

w temperaturze powietrza  i podłoŜa od 5o do 40oC (od 278oK do 313oK). Zakres temperatur,  
w jakich moŜna układać konkretny rodzaj  papy  zgrzewalnej podany jest w Aprobacie Technicznej  
IBDiM. Wilgotność względna powietrza w tym czasie powinna wynosić nie więcej niŜ 90%. 
 
3. Nie naleŜy prowadzić prac przy układaniu izolacji przeciwwodnej podczas silnego wiatru. 
 
4. Powierzchnię, na którą przykleja się izolację naleŜy zabezpieczyć przed wjazdem   jakiegokolwiek  
pojazdu i wejściu osób niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji. Wstęp osób niezatrudnionych  
przy układaniu izolacji powinien być zakazany aŜ do czasu ułoŜenia warstwy ochronnej. 
 
5. Nie wolno składować Ŝadnych materiałów ani narzędzi, jeździć środkami transportowymi  
po wykonanej izolacji przed jej zabezpieczeniem warstwą ochronną lub zabezpieczeniem czasowym,  
chroniącym tę izolację przed uszkodzeniem. 
 
6. W pobliŜu wykonywanych robót hydroizolacyjnych nie mogą być składowane Ŝadne materiały  
sypkie i pylaste. 
 
5.2.2. Powierzchnia płyty 
Beton płyty pomostu stanowiący podłoŜe pod hydroizolację powinien być wykonany zgodnie  
ze wszystkimi wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych  
w Warszawie w 1990r. pt. "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji  
mostowych". 
Spadki izolowanej powierzchni, zgodnie z projektem odwodnienia pomostu naleŜy ukształtować  
w betonie konstrukcyjnym podczas betonowania płyty pomostu. Beton ten powinien być  
powierzchniowo wyrównany i zagęszczony listwami wibracyjnymi. Nie wolno uŜywać listew  
wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu. Operację tę naleŜy wykonać łatą  
drewnianą i dopiero w następnej kolejności zagłębić listwę wibracyjną. 
- Zaleca się, aby do wykończenia powierzchni pod hydroizolację stosować aparaty, odciągające  
  z powierzchni nadmiar wody i ograniczające w ten sposób moŜliwość powstawania rys skurczowych  
  na izolowanej powierzchni. 
- Wszystkie krawędzie - wypukłe i wklęsłe naleŜy wyokrąglić promieniem 8 cm lub złagodzić skosem  

  o pochyleniu 45o (5 x 5 cm). Krawędzie wklęsłe moŜna wypełnić zaprawą z mieszanki  
  niskoskurczowej. 
- Ewentualne wady wykończenia płyty pomostu pod hydroizolację naleŜy usuwać według specjalnie  
  opracowanych metod uzgodnionych z InŜynierem i autorem projektu opierając się na opracowaniu  
- IBDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych". 
Przy naprawie uszkodzeń powierzchni betonu pod hydroizolację, naleŜy przestrzegać następujących  
zasad : 

a) rysy skurczowe o rozwartości powyŜej 0,3 mm zamknąć powierzchniowo przez pędzlowanie  
    Ŝywicą epoksydową 
b) mleczko cementowe występujące na powierzchni izolowanej naleŜy usunąć przez jej   
    zgroszkowanie  lub piaskowanie 
c) ubytki betonu naprawić zaprawą z mieszanki niskoskurczowej. 
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d) wypukłe nierówności przekraczające dopuszczalne nierówności naleŜy skuć lub  zeszlifować 
e) niestępione krawędzie naleŜy zeszlifować 

    
5.2.3. Układanie izolacji 
Przez układanie izolacji rozumie się zespół czynności mający na celu wykonanie izolacji  
przeciwwodnej. Są to następujące czynności: 

- oględziny i zakwalifikowanie podłoŜa do wykonania izolacji 
- oczyszczenie podłoŜa 
- wykonanie wzmocnienia izolacji w zaprojektowanych miejscach po uprzednim zagruntowaniu    
   tych  miejsc 
- zagruntowanie podłoŜa 
- ułoŜenie zgodne z projektem technicznym arkuszy materiału hydroizolacyjnego 

 
5.2.4. Zakwalifikowanie podłoŜa 
Zakwalifikowanie podłoŜa pod izolację polega na oględzinach i stwierdzeniu odpowiedniego jego  
przygotowania. Kwalifikacji dokonuje InŜynier na pisemny wniosek kierownika budowy w terminie  
wpisu do dziennika budowy. 
W przypadku wątpliwości lub niejasności w tym zakresie naleŜy zasięgnąć opinii specjalisty IBDiM. 
 
5.2.5. Oczyszczenie podłoŜa 
Bezpośrednio przed gruntowaniem i przyklejaniem arkuszy materiału hydroizolacyjnego powierzchnię  
izolowaną naleŜy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń : 
- luźne frakcje i pyły naleŜy usunąć za pomocą odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności  
  przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem przechodzącym przez filtry:   przeciwolejowy   
  i przeciwwodny, 
- zatłuszczenia naleŜy usunąć przez wypalenie palnikiem gazowym. 
 
5.2.6. Wzmocnienia izolacji 
Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych pasków papy zgrzewalnej w miejscach  
wyszczególnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. 
Kierunek ułoŜenia tych dodatkowych pasków jest z reguły prostopadły do kierunku przyklejania  
arkuszy izolacji podstawowej. 
Przyklejenie dodatkowych pasków wzmacniających wymaga wykonania następujących czynności:     
- oczyszczenia podłoŜa w sposób podany w pkt.5.2.2.4. 
- przygotowanie pasków papy zgrzewalnej szer. wg projektu izolacji tj. rozwinięcie arkusza, pocięcie  
  go na paski wg projektu izolacji, usunięcie folii antyadhezyjnej i ułoŜenie miejscach wzmocnień 
- przyklejenie pasków wzmacniających przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym  
  jednopłomieniowym   i dociśnięcie do podłoŜa packami drewnianymi. 
Uwaga : 1. papa zgrzewalna uŜywana na paski wzmacniające nie moŜe mieć posypki mineralnej;  
                  dopuszcza się zastosowanie papy zgrzewalnej z posypką pyłową. 
              2. paski wzmacniające naleŜy przyklejać na zagruntowane podłoŜe. 
 
 
 
 
 
 
5.2.7. Zagruntowanie podłoŜa 
Gruntowanie podłoŜa betonowego ma na celu zwiększenie przyczepności, a w niektórych  
przypadkach wytworzenie przyczepności izolacji do tego podłoŜa.  
PodłoŜe betonowe płyt pomostowych pod izolację z papy zgrzewalnej naleŜy gruntować firmowymi roztworami 
asfaltowymi zalecanymi przez producentów materiałów hydroizolacyjnych i posiadającymi świadectwo 
dopuszczenia wydane przez IBDiM.  
W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni naleŜy uŜyć roztworów dyspersyjnych, 
szybkorozpadowych, np. asfaltowej emulsji kationowej.  
Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody InŜyniera i autora projektu izolacji. 
Przy gruntowaniu podłoŜa naleŜy stosować następujące zasady: 
- naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie przygotowane i odebrane przez InŜyniera, 
- beton w gruntowym podłoŜu powinien mieć co najmniej 28 dni, 
- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, 
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  zuŜywając tyle środka gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni    
  nie powstała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza  0,3 l/m,  
- naleŜy zagruntować kaŜdorazowo tylko taką powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu  
  najbliŜszych 8 godz. przykleić izolację, nie naleŜy gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na  
  utlenienie i w efekcie - znaczne obniŜenie przyczepności izolacji do podłoŜa ; w przypadku  
  stosowania środków gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących,  dopuszcza się gruntować  
  podłoŜe z 12 godzinnym wyprzedzeniem, naleŜy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną  
  powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu  lub zapyleniu, od zagruntowania podłoŜa do rozpoczęcia  
  przyklejania izolacji nie  powinno upłynąć więcej niŜ 24 godziny 
- środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków  gruntujących  
  (odpornych na   działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów  aromatycznych) 
- powierzchnia zagruntowana przed nałoŜeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta - rozumie  
  się przez to, Ŝe osiągnęła stan pyłosuchości, sprawdza się to przez dotknięcie zagruntowanej  
  powierzchni suchą, czystą   dłonią   (nie zatłuszczoną  lub zakurzoną, gdy dłoń nie przykleja się  
  i pozostaje czysta oznacza to, Ŝe roztwór gruntujący   jest juŜ dostatecznie suchy, czas schnięcia  
  roztworów gruntujących jest  zróŜnicowany w zaleŜności od rodzaju   zastosowanych  
  rozpuszczalników i warunków  wysychania, w większości przypadków wynosi on  
  od 15 do 120 minut.     
 
5.2.8. Zasady układania izolacji przeciwwodnej z pap zgrzewalnych 
a) Przygotowanie i sprawdzenie materiałów i sprzętu. 
Polega ono na sprawdzeniu, czy : 
- na placu budowy znajduje się odpowiednia ilość papy zgrzewalnej (wg projektu  technicznego  
  wykonania izolacji) potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej na danej zmianie roboczej  
  wg projektu organizacji robót. 
- przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, tzn. czy nie jest sklejony w rolce,  załamany,  
  popękany, czy ma odpowiednią grubość i wygląd zgodny z wymaganiami  normy przedmiotowej  
  dotyczącej tego materiału. 
 
UWAGA:  naleŜy uŜywać wyłącznie materiału nie uszkodzonego, dobrej jakości,  materiał  
uszkodzony naleŜy odrzucić. 
Na placu budowy znajduje się odpowiednia ilość gazu protan-butan (orientacyjnie  średnio 0,3 kg/m)  
oraz sprzęt   pomocniczy i narzędzia takie, jak : 
- szeroki wielopłomieniowy palnik gazowy, jednopłomieniowy palnik gazowy, wolne,  sztywne rolki  
  (gilzy) do przewijania papy, packa drewniana z długą rączką, wałek stalowy ogumiony wagi ok.  
  30 kg, pojemnik na odpadki i ewentualnie odkurzacz lub suche i odoliwione spręŜone powietrze, 
- posiadany sprzęt jest sprawny,  
Bezpośrednie przygotowanie papy zgrzewalnej  polega na : 
- rozwinięciu całego arkusza  
- ewentualnym zwinięciu arkusza spodnią stroną na zewnątrz (przyklejoną do podłoŜa)  na sztywny  
   wałek   średnicy   min. o 150 mm (operację tę wykonywać w przypadku, gdy temperatura powietrza  
- nie przekracza, 180C gdy temperatura jest wyŜsza istnieje niebezpieczeństwo sklejenia się arkusza  
  na rolce). 
b) Sposób przyklejania arkuszy papy zgrzewalnej. 
Arkusze papy zgrzewalnej przygotowane wg pkt.5.2.2.7.a naleŜy przykleić w następujący sposób: 
- ułoŜyć rozwinięty arkusz papy w miejsce jego wbudowania, zwracając szczególną  uwagę na  
  prawidłowe, zakłady z wcześniej przyklejonym arkuszem sąsiednim, 
- odwijając jeden koniec arkusza, przykleić go za pomocą palnika jednopłomieniowego do podłoŜa na  
  całej szerokości na długości ok. 30 cm, dociskając wałkiem, krawędzie  przy-klejonego fragmentu  
  arkusza nadtopić palnikiem jednopłomieniowym z jednoczesnym przyciśnięciem packą drewnianą 
- zwinąć arkusz na sztywny wałek o min. średnicy o 150 mm, 
- włączyć palnik szeroki, wielopalnikowy i kierując płomienie na styk arkusza papy z podłoŜem –  
  przyklejać go rozwijając z rolki, jednocześnie przyciskać wałkiem  przyklejony fragment arkusza,  
  w czasie przyklejania, naleŜy   uwaŜać, aby nie  "przepalić" topionej warstwy asfaltu : warstwa ta  
  powinna być płynna, jednorodna, bez pęcherzy   (gotowanie się asfaltu),  nie moŜna dopuścić do  
  zapalenia się asfaltu,  
- krawędzie arkusza papy nadtopić palnikiem jednopłomieniowym i docisnąć packą  drewnianą 
- drugą warstwę papy zgrzewalnej układać w taki sam sposób jak warstwę pierwsza  z tym, Ŝe naleŜy  
   ją przesunąć o 1/2 szerokości arkusza - w przypadku zaprojektowanej izolacji dwuwarstwowej lub  
   o 1/3 szerokości arkusza - w przypadku wykonywania izolacji trzywarstwowej. 
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Przy układaniu arkuszy pap zgrzewalnych naleŜy stosować zakłady podłoŜone wzdłuŜ arkusza   
szerokości 10 cm i zakłady poprzeczne (na końcach arkuszy) na długości 15 cm. 
Zakłady poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie (zakłady poprzeczne sąsiednich  
arkuszy) o min. 50 cm. Zakłady poprzeczne i podłuŜne powinny być zgodne ze spadkami podłuŜnymi  
i poprzecznymi podłoŜa, a zatem przyklejanie izolacji naleŜy rozpoczynać od miejsc połoŜonych  
najniŜej. 
Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na pomostach mostowych naleŜy zwracać szczególną  
uwagę na następujące wymagania : 
- arkusze papy zgrzewalnej muszą być dokładnie przyklejone do podłoŜa lub do warstwy  poprzedniej  
  na całej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakończenia dodatkowo doklejane przez  
  nadtopienie palnikiem jednopłomieniowym i przyciskane do podłoŜa packą drewnianą, zwłaszcza  
  w przypadku przerw w układaniu izolacji, 
- spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogą mieć posypki mineralnej, dopuszcza się   występowanie  
  posypki pyłowej, ostatnia wierzchnia warstwa papy zgrzewalnej moŜe  mieć dowolną posypkę, 
- zakończenia i szczegóły izolacji przeciwwodnej wykonywać naleŜy zgodnie z projektem  
   technicznym, technologicznym, jednak w kaŜdym przypadku miejsca te muszą być bardzo  
   starannie przyklejone i dociśnięte do podłoŜa, 
- wykonana izolacja nie moŜe mieć Ŝadnych pęcherzy powietrznych, zamkniętych pod  izolacją lub  
  między    warstwami papy zgrzewalnej, ani Ŝadnych załamań lub fałd; musi dokładnie przylegać  
  do podłoŜa, zwłaszcza we wklęsłych krawędziach izolowanych powierzchni; 
UWAGA  : naleŜy dokładnie przestrzegać zasad układania izolacji i nie dopuszczać do  powstania wad  
w postaci np. fałd, załamań czy innych uszkodzeń, poniewaŜ miejsca te, w przypadku pap  
zgrzewalnych, zwłaszcza krajowych, nawet po naprawieniu, stanowią obniŜenie trwałości wykonanej  
izolacji przeciwwodnej i mogą być przyczyną występowania przecieków wody. Sposób naprawy  
powstałych wad lub uszkodzeń powinien być uzgodniony z projektantem izolacji przeciwwodnej  
i zatwierdzony przez InŜyniera; jako zasadę naleŜy przyjąć wymianę źle wykonanej izolacji. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI 
Zasady ogólne podano w ST -D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Wykonana izolacja powinna spełniać następujące wymagania; 

 - trwałość i pełna niezawodność izolacji zachowana przez co najmniej 30 lat, 
 - powinna umoŜliwiać łatwą lokalizację uszkodzeń i ich skuteczną naprawę, 
 - powinna być dobrze przyklejona do podłoŜa na całej powierzchni, 
 - powinna przenosić ruch rys betonu podłoŜa do rozwartości 0,6 mm w temp. - 30o C  
   bez utraty szczelności. 

W zakres kontroli jakości robót izolacyjnych wchodzą: 
a) jakość stosowanych materiałów, 
b) zgodność wykonania z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST. 

 
7. OBMIAR  ROBÓT 
 
Zasady ogólne podano w ST-D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolacji. 
 
8.ODBIÓR  ROBÓT 
 
1. Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne  
w trakcie ich prowadzenia. Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy i pokrycia osobno –  
przy czym sporządza się jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. Ze  
względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę  
protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy  
oraz przedstawiciela zamawiającego 
 
2. W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce 
 
3. Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące : 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną 
- sprawdzenie materiałów 
- sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
- sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
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- sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie wykonywania robót (odbiór częściowy) i po zakończeniu robót (odbiór 
końcowy).  
Częściowy odbiór robót powinien być potwierdzony protokołem lub zapisem z dziennika budowy 
 
4. Do odbioru robót wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 

- protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów 
- protokoły odbiorów częściowych 
- zapisy w dzienniku budowy 

5. Odbiór wykonanych robót izolacyjnych podpór. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zgodnie z normą  
PN-69/B-10260 zwracając szczególna uwagę na : 
- Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w dzienniku budowy i innych   dokumentów  
  stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami.  
  Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem    
  wątpliwości - powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a  wynik badań  
  odnotowany w dzienniku budowy 
- sprawdzenie równości powierzchni podkładu 
- sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą,  
  czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy 
- kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji  
6. Sprawdzenie i odbiór podłoŜa. 
- Sprawdzeniu podlega stan równości powierzchni podłoŜa izolacji, zgodność wykonania   spadków  
z załoŜeniami projektu technicznego, prawidłowość zamocowania sączków odwadniających  
i wpustów ściekowych. 
- Stan równości powierzchni naleŜy sprawdzić przez pomiar ewentualnych nierówności  przy pomocy  
  łaty i przymiaru , oraz wizualną ocenę gładkości. 
- Spadki powierzchni oraz poziomu zamocowania urządzeń odwadniających jak wpusty ściekowe  
  i rurki spustowe sączków naleŜy sprawdzić przez pomiar wysokości i porównanie z wymaganiami  
  projektu technicznego. 
- W wyniku pomiarów spadków i równości powierzchni podłoŜa oraz wizualnej oceny  gładkości  
   naleŜy dokonać oceny moŜliwości spływu wody do urządzeń odbierających   
Analiza moŜliwości spływu do urządzeń odwadniających oraz obrzeŜy izolowanych  powierzchni powinna być  
prowadzona ze szczególną wnikliwością dla kaŜdego miejsca odpływu. PowyŜsza analiza powinna  
   uwzględniać takŜe moŜliwość spływu wody do urządzeń odwadniających po powłoce izolacyjnej po  
   jej wykonaniu. 
- Odbioru podłoŜa izolacji i jego przygotowania do kolejnego etapu robót dokonuje   przedstawiciel  
   zamawiającego w oparciu o wyniki sprawdzeń przeprowadzonych wg.  powyŜszych wskazówek.     
JeŜeli wyniki sprawdzeń jakości wykonania i przygotowania  podłoŜa izolacji na prawidłowość  
  techniczną i jednocześnie odbiegają od wymagań  projektu to ich odbiór moŜe być dokonany za  
  aprobatą projektanta, bądź jednostronnej  decyzji przedstawiciela zamawiającego. Odbiór podłoŜa  
  izolacji nie moŜe być dokonany  w przypadku nierówności podłoŜa przekraczającego dopuszczalne  
  granice, braku  pewności  spływania wody po powłoce izolacyjnej lub niemoŜliwości  odpływu  
  wody  do odbiorników i nieprawidłowego wyprofilowania powierzchni wokół odbiorników  wody. 
- Nieodebranie podłoŜa izolacji powoduje konieczność wykonania robót poprawkowych   
  i przedstawienie całości do ponownego odbioru. Brak protokółu odbioru jest przeszkodą  
  w przystąpieniu do etapu robót izolacyjnych. 
- Protokół odbioru podłoŜa izolacji sporządza się wg poniŜszego wzoru tylko w przypadku  przejęcia  
   robót. Protokół podpisują wszystkie osoby wyszczególnione na wzorze  projektanta biorące udział  
   w procesie budowy i sprawdzeniach robót. W przypadku  gdy odbiór dokonany jest po poprawkach,  
   w protokół naleŜy to uwidocznić przez krótki  wyczerpujący opis. W kaŜdym przypadku naleŜy  
   podać ogólną ocenę odbieranych robót.  Powinna ona być wyrazem rzeczywistej jakości  
   scharakteryzowanej opisem. 
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WZÓR PROTOKOŁU ODBIORU PODŁO śA 
                                               Miejscowość, dnia .................... 

             PROTOKÓŁ ODBIORU PODŁO śA IZOLACJI MOSTOWEJ 
dla................................................................................................................................ 

(podać nazwę  obiektu) 
.................................................................................................................................... 
                                      (określić dokładnie przęsło)   
1. Skład osobowy komisji odbiorczej 
    Przedstawiciel zamawiającego .................................................................................. 
                                                                           (InŜynier, tytuł, imię i nazwisko) 
    Przedstawiciele budowy   .......................................................................................... 
                                                         (kierownik budowy, tytuł, imię i nazwisko) 
                                           .........................................................................................  
                                                             (mistrz budowy, tytuł, imię i nazwisko) 
                                           ......................................................................................... 
                                                        (brygadzista robót izolacyjnych - imię i nazwisko) 
 Przedstawienie stanu technicznego podłoŜa izolacji 
 2. Równość i gładkość podłoŜa 
.................................................................................................................................... 
 3. Spadki i moŜliwość spływalności wody 
.................................................................................................................................... 
 4. Ocena ogólna i decyzja o odbiorze 
.................................................................................................................................... 
 5 Podpisy 
   przedstawiciele budowy                                              przedstawiciele zamawiającego 
   ...............................................                                     ..........................................                                          
                                                                                                                                                      
Wskazówki przedmiotowe sprawdzania stanu powierzchni podłoŜa izolacji i dokonywania zapisów  
w protokole odbioru podłoŜa. 
ad 2) Sprawdzić i zanotować prawidłowość wyprofilowania powierzchni, złagodzenia krawędzi  
załamań powierzchni przy podcięciach przygzymsowych, prawidłowość wygładzenia powierzchni  
a w szczególności wokół odbiorników wody i przekryć dylatacji, wskazać miejsce i ilość zagłębień  
i nierówności powierzchni mieszczących  w się w granicach dopuszczalnych. Wskazać miejsca, 
w których dokonano poprawek równości  powierzchni.  
 
ad 3) Sprawdzić i zanotować wyniki pomiarów spadków poprzecznych i podłuŜnych w porównaniu  
z projektem  w charakterystycznych miejscach, wokół odbiorników wody, przekryć dylatacji. 
- opinię o poprawności wykonywania spadków i moŜliwości spływania wody do odbiorników  
  po późniejszym wykonywaniu izolacji, 
- ocenę poprawności wbudowania odbiorników wody. 
 
ad 4) Dokonać ogólnej analizy i odnotować - wnioski ze sprawdzeń i opinii, podać ogólną ocenę stanu  
powierzchni w skali bardzo dobra, dobra, zadawalająca, odnotować decyzję o odbiorze stanu  
technicznego powierzchni podłoŜa i zezwolenie na przystąpienie do robót izolacyjnych. 
W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich  rodzaj i miejsce.  
Protokół odbioru robót izolacyjnych naleŜy sporządzić według załączonego wzoru. Odbiorem  
obejmuje się wszystkie elementy robót podane we  wskazówkach do sporządzania protokołu odbioru  
wg wzoru do protokołu. 
 
Odbioru robót warstwy ochronnej naleŜy dokonać po odbiorze nawierzchni.            
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WZÓR PROTOKOŁU ODBIORU IZOLACJI MOSTOWEJ 

..................................                                       Miejscowość, dnia ......................... 
 
   PROTOKÓŁ ODBIORU IZOLACJI MOSTOWEJ   
 dla ......................................................................................................................... 
                                       (podać nazwę obiektu) 
 ............................................................................................................................... 
                                    (określić dokładnie przęsło)   
1. Skład osobowy komisji odbiorczej 
    Przedstawiciel zamawiającego ............................................................................ 
                                                              ( InŜynier, tytuł, imię i nazwisko) 
    Przedstawiciel budowy ........................................................................................ 
                                                  (kierownik budowy, tytuł, imię i nazwisko) 
      .......................................................................................................................... 
                                                     (mistrz budowy, tytuł, imię i nazwisko)       
.......................................................................................................................... 
                                                (brygadzista robót izolacyjnych - imię i nazwisko) 
 2. Warstwa gruntująca 
  ................................................................................................................................                                                
 3. Warstwa filtracyjna 
................................................................................................................................. 
 4. Ocena ogólna i decyzja o odbiorze 
.................................................................................................................................... 
 5. Podpisy 
 przedstawiciele budowy                                             przedstawiciel zamawiającego 
       ..........................................        ............................................                                
Wskazówki przedmiotowe sprawdzania robót izolacyjnych i dokonania zapisów w protokole odbioru. 
 
   ad 2) Sprawdzić i zanotować stan zawilgocenia podłoŜa, czystość podłoŜa, rodzaj i gatunek Primera,  
stan pogody, czas trwania robót, decyzję i datę zezwolenia na roboty następnego etapu 
 
   ad 3) Sprawdzić i zanotować stan czystości podłoŜa po zagruntowaniu, rodzaj zastosowanych  
materiałów w porównaniu z projektem, stan pogody i czas trwania robót, decyzja i data zezwolenia na  
roboty następnego etapu. 
   ad 4) W przypadku powłoki jednowarstwowej - rodzaj i jakość uŜytych materiałów w porównaniu  
z projektem, poprawność połączenia powłoki z odbiornikami wody,  prawidłowość wyprowadzenia  
krawędzi przyległych do ściany, spływalność wody po powierzchni do odbiorników wraz z droŜnością  
odbiorników, czas trwania robót, stan pogody, decyzja i data zezwolenia na roboty etapu następnego. 
ad 5) Dokonać ogólnej analizy i zanotować wnioski ze sprawdzeń robót izolacyjnych  ocena robót,  
decyzja o odbiorze i zezwoleniu na wykonanie warstwy ochronnej (w ocenie uŜyć skali ; bardzo  
dobrze, dobrze, zadawalająco). 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji z papy zgrzewalnej. 
Cena jednostkowa ułoŜenia izolacji z papy zgrzewalnej uwzględnia:  

- dostarczenie materiałów,  
- przygotowanie podłoŜa pod izolację,  
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
- ułoŜenie warstwy papy z zapewnieniem szczelności połączeń arkuszy izolacji  między sobą, 
- ewentualne naprawy izolacji z papy zgrzewalnej, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- oczyszczenie miejsca pracy. 

Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe. 
 
Wg Dokumentacji Projektowej naleŜy wykonać: 

1.  przygotować powierzchnię płyty pod izolację poprzez piaskowanie   - 36,00 m2 
2.  ułoŜyć  izolację  z  papy  zgrzewalnej     - 36,00 m2 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-69/B-10260     Izolacje bitumiczne. 
2. PN-74/B-24622     Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
3. BN-66/6753-01     Emulsja asfaltowa. 
4. BN-76/0753-03     Asfaltowa pasta emulsyjna. 
5. PN-74/B-030171   Kit asfaltowy uszczelniający. 
6. PN-58/C-96177     Lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy. 
7. PN-57/B-24625     Lepik asfaltowy na gorąco z wypełniaczami. 
10.2. Inne przepisy 
1. "Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych" IBDiM  
    1991 r. 
2. Świadectwo ITB nr 422/81 - Asfaltowa masa zalewowa 
3. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 25 kwietnia  
    1975 r., w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych  
    metod wykonywania robót budowlanych, Dz. Ustaw nr 14, poz. 82 z 1975 r. 
4. Sprawozdanie z badań i ocen przydatności papy samoprzylepnej z firmy TREBOLIT ze Szwecji  
    do wykonywania izolacji na mostach, Warszawa IBDiM, 1990 r. 
5. Technologia robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990. 
6. Wymagania i zalecania dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych wydane przez  
    Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w Warszawie w 1990 r. 
7. Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych.  
    Warszawa, IBDiM 1990. 
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M-17.01.02    ŁOśYSKA  ELASTOMEROWE 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST)  
 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  techniczne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  
robót  związanych  z  montaŜem  łoŜysk elastomerowych w  ramach  budowy obiektu  mostowego – kładki dla 
pieszo-rowerowej w  ciągu  drogi  powiatowej  nr  4708E   na  cieku  Brzeźnica w Wieruszowie.   
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z montaŜem łoŜysk elastomerowych o nośności 600 kN. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 
1.4.1. ŁoŜysko – konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła lub belki na podporę, 
umoŜliwiająca jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia 
przęsła lub belki w płaszczyźnie podparcia. 
1.4.2. ŁoŜysko ruchome (przesuwne) – łoŜysko umoŜliwiające przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie 
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach 
1.4.3. ŁoŜysko elastomerowe – łoŜysko odkształcalne wykonane z róŜnych odmian gumy (np. neoprenu) lub 
innych polimerów, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 

MoŜna stosować tylko materiały, dla których wydano Aprobatę Techniczną. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

NaleŜy stosować kotwione łoŜyska elastomerowe. 
ŁoŜyska powinny być zbrojone wkładkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny być zwulkanizowane z 
wkładkami stalowymi, które z kaŜdej strony powinny być otoczone warstwą elastomeru w celu zapobieŜeniu 
korozji. 
 
2.2.1. Wymagania dla elastomeru 
Elastomer powinien być odporny na działanie czynników atmosferycznych, ozonu i starzenie. 
Wymagania dla elastomeru: 
- twardość 60±5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980 
- wytrzymałość na rozciąganie min. 19 N/mm2, zgodnie z DIN 53504 
- wydłuŜenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504 
- Moduł odkształcenia postaciowego G = (0,9±0,15) N/mm2 
Elastomer powinien charakteryzować się dobrą odpornością na działanie zmiennych warunków 
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejów, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych 
temperatur (- 35 - + 50) 0C. 

Moduł odkształcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metodą opisaną w PN-C-04210:1993, nie 
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powinien ulegać zmianom większym niŜ ± 15% wartości przyjętej w Dokumentacji Projektowej. 

 
2.2.2. Wkładki stalowe  
Wkładki stalowe powinny być wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich samych 

lub lepszych parametrach. WydłuŜenie stali powinno wynosić a5≥18%. Minimalna grubość tych blach powinna 
wynosić 2 mm. Blachy zewnętrzne uzbrojenia mogą być wykonane ze stali zwykłej jakości, której wydłuŜenie 

a5≥18%. JeŜeli warstwy zewnętrzne elastomeru mają grubość ≤ 8 mm, to minimalna grubość blach 
zewnętrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych – 20 mm. 
 
2.2.3. Pozostałe wymagania dla łoŜysk 
Pozostałe wymagania dla łoŜysk wg PN-S-10060 : 1998. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty montaŜowe powinny być wykonywane 
ręcznie. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.2. Transport gotowych łoŜysk 

ŁoŜyska powinny być przewoŜone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta. 

Podczas transportu, przenoszenia i składowania łoŜyska powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem 

mechanicznym, ciepłem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami 

Producenta i InŜyniera.  

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 
Wykonawca przygotuje i przedstawi InŜynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania łoŜysk oraz 
projektu organizacji montaŜu łoŜysk. 
 
5.2. Ustawienie łoŜysk 
ŁoŜyska naleŜy ustawiać zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami normy PN-S-10060:1998, 
wymaganiami Producenta łoŜysk oraz zaleceniami InŜyniera. 

Pierwsze łoŜysko powinno być ustawiane w obecności przedstawiciela producenta łoŜysk. 

ŁoŜyska powinny być ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych poniŜej. 

ŁoŜyska powinny być ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10oC. 
Podczas betonowania powierzchnie ciosów powinny być wyrównane, tak aby nie odbiegały od płaszczyzny 
poziomej o więcej niŜ 0,1%. 
Harmonogram montaŜu łoŜysk powinien określać sposób  wymiany łoŜysk po moŜliwie najniŜszych kosztach. 

W celu osadzenia łoŜysk naleŜy wywiercić w ciosach podłoŜyskowych otwory (przy zastosowaniu 

szablonu firmowego), a następnie naleŜy wkleić w otwory trzpienie przy uŜyciu Ŝywicy epoksydowej.  

Po osiągnięciu przez Ŝywicę wymaganej wytrzymałości naleŜy nałoŜyć na trzpienie łoŜysko.  

MoŜliwy jest inny sposób montaŜu łoŜysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgodę 

InŜyniera i umoŜliwi w przyszłości wymianę łoŜyska. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 
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6.2. Kontrola łoŜyska 
Kontrola łoŜysk powinna nastąpić na podstawie Aprobat Technicznych i atestów przedstawionych przez 
Producenta łoŜysk. Certyfikaty powinny podawać charakterystykę łoŜysk, materiałów z których zostały 
wykonane i wyniki badań materiałów i całych łoŜysk przeprowadzonych przez Producenta. 
Tolerancja wymiarów liniowych w stosunku do wymiarów projektowanych wynosi + 4 mm,  - 2 mm . 
Tolerancja wysokości łoŜyska w stosunku do wymiarów projektowanych wynosi ± 2 mm . 
 
6.3. Badanie ustawienia łoŜysk 
Tolerancja połoŜenia osi łoŜyska w stosunku do projektowanego wynosi ± 3 mm .  
Tolerancja pochylenia łoŜyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku. 
Poziom jednego łoŜyska lub średnie poziomy kilku łoŜysk na dowolnej podporze powinny mieścić się w 
odchyłce ± 0,0001 sumy długości sąsiednich przęseł belki ciągłej, ale nie powinny przekraczać ± 5 mm. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1szt.( sztuka) wbudowanego łoŜyska o określonej nośności. 
8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót  jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać za 

wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty 

naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić 

roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy zamontować: 
 - łoŜyska elastomerowe           4 szt. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 szt. wmontowania łoŜyska o określonej nośności obejmuje: 
- przygotowanie  harmonogramu wbudowywania łoŜysk oraz projektu organizacji montaŜu łoŜysk, 

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania łoŜysk i materiałów, 
- ustawienie i rektyfikacja łoŜysk, 
- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów, 
- uporządkowanie miejsca robót. 

 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-98/S-10060 Obiekty mostowe. ŁoŜyska. wymagania i metody badań. 
2. PN-C-04238:1980 Guma. Oznaczanie twardości metodą Shore’a.   
3. PN-C-04210:1993 Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modułu przy ścinaniu oraz 

wytrzymałości połączenia z płytkami z materiałów sztywnych. Metoda ścinania 
czterech powierzchni. 

DIN 53504  
DIN 17100 
10.2. Inne 
 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i 
ich usytuowanie. 
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M.19.00.00.  ELEMENTY  ZABEZPIECZAJ ĄCE 
 

M.19.01.04.  PORĘCZE  NA  OBIEKTACH  MOSTOWYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru poręczy na obiekcie mostowym - kładce pieszo - rowerowej przez ciek 
Brzeźnica w ciągu drogi  powiatowej Nr 4708E Wieruszów - Galewice w 
Wieruszowie. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu montaŜ poręczy na moście i obejmuje : 
- zamocowanie poręczy do marek i regulację poręczy  
- zabezpieczenie antykorozyjne poręczy  

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w M.00.00.00. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

 
2. MATERIAŁY  
 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu montaŜu poręczy mostowych  
       wg zasad niniejszej ST są : 
2.1.1. Elementy stalowe poręczy  ze stali St3S . 
2.1.2. Farby zestawu malarskiego posiadającego Aprobatę Techniczną  

 
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane 
i niedopuszczone do robót. 
Do uŜywanego sprzętu naleŜeć będą: 
a) spawarki do mocowania słupków oraz elementów dylatacji  poręczy 
b) Ŝuraw samochodowy o udźwigu 10 Mg, 
c) spręŜarka powietrza, 
d) szlifierki ręczne, 
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e) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.) 
3.2.  Sprzęt do czyszczenia poręczy 

Czyszczenie konstrukcji naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami  
o działaniu strumieniowo - ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi  
przez InŜyniera.  
Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych 
powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 

 
3.3.  Sprzęt do malowania 

Nakładanie farb lub emalii moŜna wykonywać ręcznie lub przy uŜyciu sprzętu 
mechanicznego zaakceptowanego przez InŜyniera.  
Prawidłowe ustawienie parametrów malowania natryskowego (średnica dyszy, gęstość 
materiału, ciśnienie) naleŜy przeprowadzać na próbnych powierzchniach  
i uzyskać akceptację InŜyniera.  

 
3.4.  Sprzęt do badań 

Sprzęt do bieŜącej kontroli jakości materiałów i wykonania zabezpieczeń 
antykorozyjnych Wykonawca musi uzgodnić z InŜynierem.  
InŜynier moŜe polecić Wykonawcy próbnego uŜycia sprzętu i wykonania badań 
jakościowych wykonanych próbek zabezpieczających. 

 
4. TRANSPORT 
 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnym środkiem transportu. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni skrzyni ładunkowej i zabezpieczyć przed 
spadaniem, przesuwaniem, uszkodzeniami szczególnie powłoki antykorozyjnej. 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca robót musi przedstawić InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji  
i harmonogram robót uwzględniający  warunki w jakich będzie montowana poręcz.    
Słupki poręczy mocowane są przez przyspawanie do marek osadzonych w płytach 
pomostu. Roboty spawalnicze naleŜy prowadzić w temperaturze powyŜej + 5° C , 
zgodnie  z PN - 89/S - 10050 
Poręcz mostową naleŜy oczyścić i pomalować w wytwórni farbami posiadającymi  
aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM.   
Technologia malowania powinna zostać zaakceptowana przez InŜyniera. 
Ostatnia warstwa nawierzchniowa powinna zostać naniesiona na budowie po 
ukończeniu montaŜu, aby uzyskać jednolity kolor całej poręczy. 
Łączna grubość powłok malarskich powinna być zgodna z Aprobatą Techniczną dla  
danego zestawu malarskiego . 
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6. KONTROLA  JAKO ŚCI 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST  D-M. 00.00.00. 
Kontrola montaŜu poręczy polega na: 
 
- sprawdzeniu jakości elementów składowych poręczy, 
- kontroli powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzeniu zamocowania słupków poręczy, 
- sprawdzeniu wymiarów i przebiegu poręczy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiaru jest  1 Mg  poręczy zgodnie z Dokumentacją Projektowa oraz  
pomiarem  w  terenie. 

 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
 

Odbiór częściowy i ostateczny jak w  ST  D-M. 00.00.00. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 

Zgodnie z dokumentacją projektową naleŜy wykonać : 
 

 jednostka Ilość 
MontaŜ poręczy  mostowej mb 

Mg 
30,8 
1,4 

Malowanie poręczy  mostowej m2 
Mg 

30,5 
1,4 

 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport poręczy z wytwórni, zakup i transport materiałów pomocniczych, 
- montaŜ poręczy na obiekcie, 
- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne poręczy, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów 
  wymaganych w specyfikacji.  

 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 

PN- 83/H - 93000  Stal węglowa niskostopowa. 
PN- 83/H - 92120  Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 
PN- 89/S -  10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.  

 
 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 125 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

M - 20.01.08 ZABEZPIECZENIE  ANTYKOROZYJNE  POWIERZ CHNI  BETONOWYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych obiektów inŜynierskich 
dla potrzeb budowy kładki dla pieszych i rowerzystów w ciągu drogi powiatowej Nr 4708E Wieruszów – 
Galewice w m. Wieruszów - ciek Brzeźnica. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych projektowanej kładki dla 
pieszych.  
Roboty obejmują wykonanie powłok ze zdolnością i bez zdolności pokrywania rys.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie środowisk 
agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji. 
1.4.2. Hydrofobizacja - obniŜenie zwilŜalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez 
nanoszenie roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe 
(hydrofobowość - cecha pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do 
gromadzenia na swej powierzchni cząsteczek wody). 
1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i 
wilgoci; karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakŜe redukcję pH 
betonu, przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w 
konsekwencji występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 
1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji słuŜący za wzorzec 
do ustalenia minimalnego, moŜliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, 
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz 
umoŜliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu 
prac. 
1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody 
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub 
wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoŜe. 
1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 
1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w głąb 
betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróŜnia się tu: 
- hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe,  
- penetrujące beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 
- impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej dostawy 
deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 
techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
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Przy doborze materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego naleŜy brać pod uwagę określenie materiałów w 
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i moŜna kierować podanymi  wymaganiami i kryteriami stosowania 
materiałów podanymi w pktach 2.3 i 2.4.  
2.2. Określenie materiałów  w dokumentacji projektowej  
Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie projektu 
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.     
Projekt roboczy oraz ST powinny zawierać co najmniej: 

- podział konstrukcji na elementy o róŜnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniający  
  charakter pracy poszczególnych elementów, moŜliwości ich zarysowania, obciąŜenia zewnętrzne,  
  oddziaływania mechaniczne, wpływy zmian temperatury i wilgotności powietrza, warunki 
odwodnienia i  
  wysychania, wymagające wykonania róŜnych powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni  
  wymagającej zabezpieczenia poszczególnym rodzajem powłoki, 
- określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy konstrukcji  
   mostowej wg PN-B-03264:2001, 
- określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, 
- wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, 
ilość  
   i grubość warstw, w aspekcie moŜliwości spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i  
   technologicznych, 
- wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych 
materiałów, 
- sposób aplikacji materiału, 
- kolorystykę powłok. 

 
2.3. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 
Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 

-  redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury   
   IBDiM PB-TM-X5 powinien ≥ 30%, 
-  redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 
-  zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa  po badaniu mrozoodporności (F150)  
   wg Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć,  
   złuszczeń czy odspojenia), 
-  hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO2  
   badany wg procedury ITB LO-4 powinien  ≥ 50 m (badania nie wymaga się dla powierzchni  
   zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypełniającymi pory), 
-  nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury 
ITB   
   LO-4  powinien ≤ 4 m.  
   Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, bądź wypraw z   
   podwyŜszoną zdolnością  pokrywania zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, pod 
warunkiem  
   zapewnienia moŜliwości odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez niewykonanie    
   powłoki ze wszystkich stron elementu. 
 

Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 
-  zamyka rysy  na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczególności  
   powłok ochronnych lub wypraw z moŜliwością pokrywania zarysowań nie naleŜy stosować jako  
   zabezpieczenie powierzchniowe  konstrukcji spręŜonych ze względu na brak moŜliwości kontroli  
   ewentualnych zarysowań, 
-  uniemoŜliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji 
rys  
   istniejących. 

 
2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu    
Jako ochronę powierzchniową betonu moŜna stosować w szczególności: 

a)  hydrofobizację powierzchni - nasączenie stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub 
gazami,  
     które wnikając w beton, powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja  
     powierzchniowa), lub dodawanie preparatów chemicznych do świeŜego betonu lub zaprawy w celu    



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 127 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

     zwiększenia ich odporności na wodę (hydrofobizacja objętościowa), 
b)  powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub 
upłynnionych  
     na odpowiednio przygotowane podłoŜe technikami malarskimi, 
c)  powłoki grubowarstwowe (grubość 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekłych wyrobów Ŝywicznych lub  
     komponentów Ŝywicznych, tworzące odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakładane na podłoŜe  
     ręcznie lub przez natrysk, 
d)  wyprawy (grubość 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytów Ŝywicznych, mineralnych lub mineralno- 
     Ŝywicznych o konsystencji plastycznej, nakładanych na podłoŜe technikami specjalnymi  
     np.: murarskimi, 
e)  wykładziny (grubość >5 mm) - warstwy z elementów wykładzinowych zespolonych z chronioną  
     konstrukcją przy uŜyciu klejów, kitów lub zapraw (nie są przedmiotem poniŜszej ST). 

 
Powłoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mieć wymagania podane w dalszym ciągu. 
Impregnaty hydrofobowe 
Jako materiały hydrofobowe moŜna stosować: 

-  roztwory Ŝywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem  
    np. środka grzybobójczego, 
-  roztwory Ŝywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 
-  emulsje wodne olejów silikonowych. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 
-  charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą  
    głęboko przenikać w pory betonu, 
-  nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 
-  nie zmieniać wyglądu betonu, 
-  nie pokrywać zarysowań,  
-  tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych  
   o średnim stopniu agresywności. 

 JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te moŜna nanosić na powierzchnie betonu o 
zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz jako hydrofobizację podłoŜa przy innych 
metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i 
wsporników chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łoŜyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych 
ściskanych (np. mosty łukowe) naraŜonych na oddziaływanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. 
Nie naleŜy stosować tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych. 
 
Impregnaty wypełniające pory 
Impregnaty wypełniające pory mają na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkości. Impregnaty te po 
wniknięciu w głąb podłoŜa betonowego wypełniają jego pory, co wpływa korzystnie na cechy fizyczne i 
chemiczne zabezpieczanego materiału.  Do tego rodzaju impregnacji moŜna stosować metakrylan metylu. 
Zastosowane impregnaty wypełniające pory powinny: 

-  zwiększać wytrzymałość warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%, 
-  zmniejszać nasiąkliwość warstwy przypowierzchniowej o około 30%, 
-  zmniejszać ścieralność powierzchni betonu, 
-  zwiększać odporność na uderzenia, 
-  zmniejszać pylenie, 
-  przy zastosowaniu materiałów zawierających migrujące inhibitory korozji - utrudniać lub  
    powstrzymywać proces korozji stali zbrojeniowej w betonie. 
-  nie powinny pokrywać zarysowań. 
 

Powłoki bez zdolności pokrywania rys 
Cienkowarstwowe powłoki bez zdolności pokrywania rys, do grubości 0,3 mm, wykonane są dyspersjami 
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, Ŝywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami Ŝywic 
epoksydowych. 
Wymagania dla powłoki: 

-  nie powinna pokrywać rys, 
-  wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna wynosić: 
 - wartość średnia   ≥ 0,8 MPa, 
 - wartość minimalna  0,5 MPa, 
-  przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 
   powinna wynosić:  - wartość średnia ≥ 0,6 MPa. 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 128 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne powierzchnie 
betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej o zapewnionym odpływie wody, nie naraŜone na zarysowanie; m.in. na 
powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych i wsporników chodnikowych, ściany przyczółków 
wraz z niszami łoŜyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych ściskanych (np. mosty łukowe) naraŜone na 
działanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. 
 
Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 
Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań są powłokami grubości powyŜej 0,3 mm, wykonanymi 
dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi 
polimerami. 
Powłoka powinna: 

-  pokrywać rysy o rozwartości do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211, 
-  mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
 - wartość średnią   ≥ 1,0 MPa, 
 - wartość minimalną  0,6 MPa, 
-  mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3  
-  wartość średnią ≥ 0,8 MPa. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne powierzchnie 
betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej i oddziaływania zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, 
zagroŜone powierzchniowym zarysowaniem. 
Powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem 
Powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem powinny 
być grubości minimum 1,0  mm i powinny być wykonane  poliuretanami (PU), dwukomponentowymi 
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami Ŝywic epoksydowych (EP). 
Powłoka powinna: 

-  pokrywać rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydłuŜenie względne powłoki  
    przy rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%), 
-  mieć wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
   na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 
 - wartość średnią ≥ 1,3 MPa, 
 - wartość minimalną 0,8 MPa, 
- mieć przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 :  
- wartość średnią ≥ 1,0 MPa. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powłoki te moŜna stosować na zewnętrzne powierzchnie 
betonowe w strefie rozpyleń mgły solnej oraz oddziaływania zanieczyszczonego środowiska atmosferycznego, 
elementy zagroŜone powierzchniowym oraz wgłębnym zarysowaniem, elementy rozciągane (np. wieszaki w 
mostach łukowych) lub zginane. 
 
Wyprawy  
Wyprawy ochronne są warstwami o grubości powyŜej 2 mm nakładanymi na podłoŜe betonowe techniką 
malarską, tynkarską lub natryskową. Do wykonania wypraw ochronnych moŜna stosować: 

- zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniającymi, 
- zaprawy cementowo-polimerowe, 
- zaprawy Ŝywiczne (otrzymywane z Ŝywic stanowiących spoiwo i odpowiednio dobranych 
wypełniaczy,  
  takich jak mączki i piaski mineralne). 
 

Wymagania dla wypraw bez zdolności pokrywania zarysowań: 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
   na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 
 - wartość średnia ≥ 1,2 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
- przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:  
- wartość średnia ≥ 0,6 MPa. 
 

Wymagania dla wypraw z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
   na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 
 - wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
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- przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:   
- wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 
- pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211. 
 

Wymagania dla wypraw z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań: 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: 
   na powierzchniach nie obciąŜonych ruchem: 
 - wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
 - wartość minimalna 1,0 MPa, 
- przyczepność do betonu po badaniu mrozoodporności (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 :  
-  wartość średnia ≥ 1,0 MPa, 
- pokrywanie rysy o rozwartości do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydłuŜenie względne powłoki 
przy rozciąganiu w temp. -20°C - min.25%). 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią 
i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu 
technologicznego i wykonanych prac.  
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

- młotki, 
- szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 
- szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 
- aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, spręŜarka o wydajności 10 m3/h), 
- odkurzacz, 
- spręŜarka śrubowa, 
- sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do  
   iniekcji rys. 

Do nakładania powłok i wypraw moŜna stosować: 
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 
- mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 
- pędzle, 
- wałki, 
- sprzęt do natrysku pneumatycznego, 
- sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 
- sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji InŜyniera. Podczas robót Wykonawca 
zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót posiadać do dyspozycji: 

- wilgotnościomierz, 
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 

Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoŜa 
oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.       
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt  4. 
 
4.2. Transport materiałów   
Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne opakowania 
producenta. Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu, 
- oznaczenie, 
- datę produkcji, 
- masę netto, 
- termin przydatności do uŜycia, 
- informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
- informację o proporcji mieszania, 
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- sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków  
  ostroŜności, bhp i ochrony środowiska. 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
Materiały naleŜy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej 
powierzchni betonowych i ST. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze, 
2.  przygotowanie podłoŜa betonowego, 
3.  nałoŜenie powłoki, 
4.  roboty wykończeniowe. 

 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
 - ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
 - określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy naleŜy równieŜ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 
roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 
 
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
JeŜeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami wymagane są: 

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w 
zakresie  
   budownictwa mostowego, 
- znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz 
technologii  
  stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz 
doświadczenie   
  w wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 
w wykonywaniu prac tego typu. 
Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i 
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 
Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć do oferty przetargowej. śądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno 
być zawarte w warunkach kontraktu. 
 
5.5. Pole referencyjne 
Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 
InŜyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.  
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

- określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 
- ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 
- ocenę efektów wykonania robót. 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, naleŜy wykonać 
kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, gęstości 



S T W i O R B- Kładka pieszo-rowerowa     

droga powiatowa Wieruszów -Galewice  

 131 F.P.R.U.H. „GROSIK” w Wieluniu  
 
 

objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z normą PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny 
spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.  
Pole referencyjne moŜe stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie 
powierzchniowe wykazuje załoŜone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami 
producenta materiałów. 
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń 
(przykład protokółu w załączniku1) materiałami i zgodnie z załoŜoną technologią. Prace rozpoczynają się od 
przygotowania podłoŜa przez wykonanie poszczególnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie 
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a InŜynier badania 
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 
Pole referencyjne naleŜy przygotować oddzielnie na kaŜdym elemencie zabezpieczanym określonym rodzajem 
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia 
powinien określić InŜynier.  
Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na kaŜdym etapie robót, powinny zostać 
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu w załączniku 1), a 
wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 
 
5.6. Wymagana dokumentacja robót 
Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i InŜynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres 
przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieŜąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca 
zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady 
protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

-  dane o obiekcie, 
-  informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 
-  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 
-  informacje o ilości wykonanych prac i zuŜytych materiałów, 
-  wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

PowyŜsza dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
5.7. Warunki atmosferyczne 
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

- jeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w 
temperaturze nie niŜszej niŜ +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyŜszej o min. 3°C od 
temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyŜszej niŜ 80%. (Tabelę podającą 
temperaturę punktu rosy dla podłoŜa w zaleŜności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono w 
załączniku ). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem 
(dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach), 
- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we 
mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa oraz 
temperaturę powietrza i podłoŜa. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy 
wykonywać co 3-4 godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych 
Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4B. 
 
5.8. Przygotowanie podłoŜa 
5.8.1. Warunki ogólne 
Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoŜe betonowe wymaga specjalnych 
przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych 
zabezpieczeń. Przygotowanie podłoŜa ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania 
materiału lub ochrony powierzchniowej. 
PodłoŜe betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, wolne od 
mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a takŜe oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszających przyczepność. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość 
podłoŜa naleŜy zwrócić uwagę na stan podłoŜa (bez rys, spękań). Przygotowane podłoŜe powinno mieć 
odpowiednią szorstkość. 
Z przygotowania podłoŜa Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 
załączniku  3. 
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5.8.2. Sposoby przygotowania podłoŜa 
Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu naleŜy wykonywać metodami, które nie naruszają 
materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni naleŜy usunąć mleczko cementowe. Niezwiązane 
części betonu moŜna odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. 
piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem 
przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem (spręŜarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone 
naleŜy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające 
na usunięciu wszystkich części luźnych naleŜy dostosować do przewidywanych materiałów naprawczych, 
zgodnie z kartami technicznymi. 
 W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoŜe betonowe naleŜy wyrównać 
szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do 
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 
1998. Rysy występujące w podłoŜu betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, 
skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niŜ grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje 
chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go usunąć lub zneutralizować substancje 
szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  
Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powłoki 
ochronnej jest zaleŜny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i 
stosowanych materiałów. Czas ten naleŜy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 
 
5.8.3. Wymagania dla podłoŜa pod ochronę powierzchni betonowej 
JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane 
podłoŜe powinno mieć: 

-  wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów nie  
   mniejszą niŜ wynikającą z przyjętej klasy betonu, 
-  wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidłowo przygotowanego podłoŜa 
betonowego: 
 - wartość średnią   ≥ 1,5 MPa, 
 - wartość minimalną  1,0 MPa. 

NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 25 m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

-  podłoŜe suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku  
   impregnacji podłoŜe betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i  
   zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. JeŜeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych  
   na mokre podłoŜe powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna,   
-  temperaturę podłoŜa betonowego nie niŜszą niŜ +8°C (temperatura podłoŜa musi być wyŜsza o 3°K od  
   punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25°C, chyba Ŝe producent podaje inne wymagania, 
-  szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie  
   przekraczającą 1,0 mm.  

Przebieg pomiaru szorstkości: 
Na poziomą powierzchnię betonu naleŜy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zaleŜności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym 
krąŜkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią.  
NaleŜy dąŜyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliŜone do kształtu koła.  
Następnie naleŜy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych 
wyników obliczy wartość średnią. Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość 
„s”, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni.  
Szorstkość naleŜy określić ze wzoru: s = 40 V/π d2 (mm), gdzie: V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła 
w (cm). Wartość „s” naleŜy podawać z dokładnością do 0,1 mm, 

-  podłoŜe czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i 
innych  
   zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 
-  podłoŜe gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny  
   przekraczać ± 1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 4 m ułoŜoną na 
betonie  
   nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem    
   prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułoŜoną na badanej powierzchni.  
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5.9. Przygotowanie materiałów 
Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów naleŜy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Z kontroli jakości 
materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w systemie) 
Wykonawca powinien sporządzić protokół.  
JeŜeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały naleŜy przygotować do 
aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 
 
a. materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do 
uŜycia.  
    W przypadku stosowania farb naleŜy: 

- otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność koŜucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego rodzaj; w  
   przypadku stwierdzenia obecności koŜucha naleŜy go moŜliwie dokładnie odłączyć od ścianek 
opakowania i  
   usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 µm, 
- sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad nie nadaje 
się  
   do stosowania, 
- gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika naleŜy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić farbę 
stosując   
   mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby naleŜy w miarę moŜliwości unikać jej  
   napowietrzenia; przed uŜyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 
- w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpośrednio  
   przed zastosowaniem. Przed uŜyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza. 

 
b. materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;  
    gotowy do uŜycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać naleŜy  
    mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał  
    powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza.  
    Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych materiałów do  
    wykonywania wypraw ochronnych) naleŜy przygotowywać zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to 
przede  
    wszystkim przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu  
    składników naleŜy je mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aŜ do uzyskania jednorodnej  
    konsystencji. 
 
5.10. Nakładanie powłok 
5.10.1. Warunki ogólne 
Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót naleŜy zawsze i 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 
zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. KaŜdy z materiałów 
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla kaŜdego materiału 
moŜna określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i 
wilgotności podłoŜa oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń 
technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  
JeŜeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy moŜna nakładać co najmniej po 14 dniach dojrzewania 
betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu naleŜy zwrócić uwagę na 
grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoŜa określoną w punkcie 5.8.3.  
Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół.  
5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 
W zaleŜności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni moŜna stosować metody 
nakładania: 

- metodę polewania powierzchni, 
- malowanie pędzlem, 
- malowanie wałkiem, 
- malowanie natryskiem pneumatycznym, 
- natryskiem hydrodynamicznym, 
- metodę tynkarską.  
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Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze 
konkretnego materiału i ewentualnie w ST. JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu 
poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw naleŜy stosować się do zasad i ograniczeń podanych w 
dalszym ciągu.  
 
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 
 Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczoną do 
zabezpieczenia powierzchnię betonową naleŜy obficie polać impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiału w 
głąb betonu czynność tę naleŜy powtórzyć aŜ do całkowitego nasycenia podłoŜa. 
 
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 
  Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów 
wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

- stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 
- ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników - 
dyspersji wodnych. 

Powierzchnie naleŜy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyŜowo, bez przerw i zacieków. 
NaleŜy dąŜyć do otrzymania powłok o  moŜliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 
Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych naleŜy: 

- prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając 
nacisk, 
- nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na 
siebie;  
  w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 
- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstw 
malując  
  powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te naleŜy rozpoczynać od lewej strony  
  naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 
- ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 
- w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niŜ w przypadku stosowania innych technik 
malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymagań estetycznych w 
stosunku do danej powierzchni betonowej. 
 
5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 
 Metodę tę moŜna stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. 
Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoŜy, dlatego Ŝe (w przeciwieństwie do  pędzla) nie 
pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoŜa betonowego. MoŜe to 
wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoŜa betonowego, a tym samym na zmniejszenie 
przyczepności całej powłoki do betonu.  
 Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 
zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega 
na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni 
betonowej w jednym kierunku, naleŜy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyŜowe.  
Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym.  
W praktyce dobre rezultaty moŜna uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° 
do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 
 
5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem strumienia 
spręŜonego powietrza. Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i 
niektórych wypraw. 
 
 
Przed przystąpieniem do malowania podłoŜa betonowego natryskiem pneumatycznym naleŜy spełnić 
następujące warunki wstępne: 

- właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność 
malowania  
   oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 
- dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i spręŜarki, 
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- przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeŜeli stosowany 
materiał  
   tego wymaga i dobre wymieszanie, 
- ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału malarskiego  
   przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m  
   (chyba Ŝe producent materiału zaleca inaczej), 
- pistolet podczas natrysku (o ile to moŜliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej 
powierzchni, 
- malowanie naleŜy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroŜy, wnęk itp.) 
- pistolet naleŜy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim  
   powierzchnię betonu, 
- duŜe powierzchnie pionowe naleŜy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 
- natrysk naleŜy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 
- metody tej nie naleŜy stosować do gruntowania podłoŜa betonowego, poniewaŜ nie zapewnia moŜliwości  
  dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoŜa betonowego. 

 
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w wyniku jego 
bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede wszystkim do 
wykonywania powłok ochronnych. 
Metodą natrysku hydrodynamicznego moŜna nanosić większość materiałów malarskich, które są przeznaczone 
do natrysku pneumatycznego. Nie moŜna tą metodą nanosić materiałów malarskich z wypełniaczami 
włóknistymi. RównieŜ metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim 
czasie zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o 
wysokiej gęstości.  
Natryskiem hydrodynamicznym nie naleŜy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia moŜliwości 
dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoŜa betonowego. 
 
5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 
JeŜeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 
a takŜe deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5°C i przegrzaniem powyŜej 25°C przez czas 
określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 
 
 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, oryginalnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach  
nie niŜszych niŜ +5°C i wyŜszych niŜ +25°C. 
Transport i składowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, 
jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe powodować 
skaŜenia środowiska. 
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku 
materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
 
5.13. Gwarancje powykonawcze 
JeŜeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową betonu 
powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania  
   (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez  
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   dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji, 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w punkcie 2  
   lub przez InŜyniera, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony powierzchniowej, w 
którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uŜywanych materiałów, 
parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań 
wykonanych powłok.  
 
6.3. Kontrola jakości materiałów 
Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego.  
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i 
sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi InŜynierowi 
certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a 
takŜe kartę techniczną materiału.  Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań 
materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

- nr produktu, 
- stan opakowań materiału, 
- warunki przechowywania materiału, 
- datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność, a w 
przypadku farb sprawdzić obecność koŜucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakości materiałów 
powinien zostać sporządzony protokół.  
 
6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa, które powinny 
odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 5.8. Z przygotowania podłoŜa zostanie sporządzony protokół.  
 
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 
 Podczas przygotowywania materiałów do uŜycia naleŜy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 
składników, zachowania czasu mieszania składników. NaleŜy teŜ kontrolować zachowanie czasu nakładania 
materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
 
6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 
6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg wymagań 
podanych w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 
 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku  gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 
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10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

 
Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 
6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 
Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych naleŜy przeprowadzić przez 
oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni poziomej, jak 
podano poniŜej. 
Na kaŜdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni naleŜy wykonać test sprawdzający skuteczność 
wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilości wody.  
Miejsce to naleŜy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego.  
Ocenę skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. 
Ocena skuteczności 

impregnacji Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoŜe po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

 
6.5.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory 
Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory obejmuje kontrolę: 
a) szczelności impregnowanego podłoŜa, 
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonui wykonuje się w sposób podany w dalszym ciągu: 
- na kaŜdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni naleŜy wykonać test sprawdzający szczelność impregnowanej 
powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej powierzchni naleŜy przykleić szklane rurki o średnicy 
70±10 mm i wysokości 60 ±5 mm. Rurki naleŜy przykleić klejem epoksydowym. Połączenie rurki z 
powierzchnią betonową powinno być szczelne. Następnie rurki napełnia się wodą do wysokości 5 cm i 
przykrywa płytkami szklanymi. Badanie to prowadzi się przez 24 h. Oceną skuteczności impregnacji jest 
porównanie nasiąkliwości powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.  
Nasiąkliwość ta powinna zmniejszyć się o min. 30%,  
- na kaŜdych 50 m2 impregnowanej powierzchni naleŜy wykonać badanie betonu na odrywanie metodą „pull-of” 
w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie betonu na głębokość 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 .  
Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie wytrzymałości na odrywanie betonu przed impregnacją i po 
impregnacji (przy tej samej głębokości nacięcia). Próby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny być 
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie więcej niŜ 30 cm.  
Wzmocnienie podłoŜa betonowego określane wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie mniej niŜ 
20%. 
 
6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoŜa betonowego 
 Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłoŜu betonowym naleŜy przeprowadzić 
na obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych przez  
    InŜynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoŜa przy ostukiwaniu występuje  
    specyficzny głuchy dźwięk, 
b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka powłoki od  
    podłoŜa za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy ∅ 50 mm zgodnie z normą  
    PN-EN 1542:2000.  

Do przyklejania stempla metalowego do powłoki naleŜy dobrać klej spełniający następujące wymagania: 
- świeŜo nałoŜony klej nie moŜe oddziaływać niszcząco na powłokę, 
- po stwardnieniu kleju, napręŜenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-powłoka powinny 
być  
  większe niŜ napręŜenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  

NaleŜy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m
2  przy czym nie mniej niŜ  5 oznaczeń dla elementu.  
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Miejsca pomiarowe powinien wskazać InŜynier.  Wartości powinny spełniać wymagania dla powłoki lub 
wyprawy podane w punkcie 2.4. JeŜeli wartość pojedynczego pomiaru jest niŜsza od wartości podanych w 
punkcie 2.4 wówczas naleŜy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu równieŜ wskazanym przez InŜyniera.  
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 
wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie niŜsza od wartości średniej określonej w punkcie 2.4 dla 
danego rodzaju powłoki lub wyprawy, to moŜna uznać, Ŝe warunek wytrzymałości na odrywanie został 
spełniony.  
Istotny jest równieŜ sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności.  
Za poprawny naleŜy przyjąć kaŜdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z 
powłoką). 
 
 
6.5.2.5. Grubość powłoki 
 Sprawdzenie grubości powłok naleŜy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niŜ 5 
pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok moŜna mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich 
przyczepności do podłoŜa betonowego. Uzyskane wyniki naleŜy porównać do grubości minimalnej i 
maksymalnej określonej w aprobacie technicznej. JeŜeli jeden z pomiarów jest mniejszy niŜ grubość minimalna 
lub większy niŜ grubość maksymalna, to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. JeŜeli ten 
drugi pomiar będzie mieścił się w określonych granicach to naleŜy uznać, Ŝe ogólna grubość powłoki spełnia 
wymagania.  
Grubość powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 
 
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  
 Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Na Ŝądanie InŜyniera kontrola moŜe objąć 
równieŜ badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 
Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, które były stosowane 
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania technologiczne odnośnie ich 
stosowania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 - przygotowanie podłoŜa do ułoŜenia powłoki, 

 - ułoŜenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
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- zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 
robót, 
- przygotowanie podłoŜa do nakładania powłoki, 
- nałoŜenie powłoki, 
- pielęgnację powłoki, 
- wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do  
   wykonania robót, 
- zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
- wykonanie badań, 
- uporządkowanie miejsca robót. 
 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane  
  Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane do robót  
  tymczasowych. 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
 

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.  

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.  

Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań 

 
10.3. Inne  dokumenty 
 

6. Procedura IBDiM  

Nr PB-TM-X5 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania 

8. Procedura ITB   LO-4 Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki malarskie, 
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy 

9. Procedura IBDiM  TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-off” 

10. Procedura ITB  nr 211 Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz warunki 
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych 

 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie.  
Dz. U. nr 63, poz. 735 

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  w konstrukcjach 
mostowych, GDDP - IBDiM, śmigród, 1998 

 


