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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyege wykonania
i odbioru robot przy wykonaniu podbudowy piaskowep nawierzchgi z kostki w ramach
w ramach budowy chodnika wagu drogi powiatowej nr 4709E w m. Ostrowek od magtu
Struga Wglewska do Szkoty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrpetetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyggowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okrdonych w Dokumentacji Projektowej i obejmu;j

— wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego - formume i zagszczenie nasypow
Z gruntu z dokopu wraz z pozyskaniem i transpoigeumntu,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczsoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyjpotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy potzone poza pasem robot
drogowych.

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiea) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangolibudowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.10. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
I, =P
Pus
gdzie:
Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-
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77/8931-12, (Mg/m),

Pds - maksymalnagptasi¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiod
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 zstta do oceny zagzczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/n

1.4.11. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okridona wg wzoru:

U -9
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=
El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsaynchzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtorryocgzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpérednio pod
konstrukcyj nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednak do gkbokasci
1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Poditaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grumtdzimego poriej spodu
budowli, w ktorej widciwosci gruntu maj wpltyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.15. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0d'ymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania robot oraz za zgodioz
Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liayniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podar®T D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2.2 Wymagania ogolne dla materiatdw do budowy nasyv

Nasypy nalgy wykonywa wytagcznie z gruntéw spetniggych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz ST pxzaakceptowane przez Inspektora.

2.4. Wybor materiatéw do budowy nasypow
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Warstwa nasypu winna bywykonana z materiatu

parametrach:

— zawartd¢ czastek< 0,075 mm < 15%,
- zawartd¢ czastek< 0,02 mm < 5%

— kapilarnagci biernej Hp < 1,0 m

— wskaniku piaskowym WP > 35,

— wskaniku réznoziarnistéci Uq g0-10> 3,

— wspotczynniku filtracji ko>6x10° m/s,
- CBR>15%

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu

niewysadzinowego o ¢@agicych

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.Sprzt do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01

3.3.Sprzt do zagszczania nasypow

Orientacyjne dane przy doborze spuzzagszczagcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaskiwiry,

SHKi spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamier@st| Uwagi o
Rodzaje urzdzea 5 P?Spo II' - vy o przydatndci
& Ay Warstvvy przejéc’ Warstwy |ICZt:161*£):ZG:jC Warstvvy |ICZ?]a*EI ZetjC y
[m] n o [m] [m]

Walce statyczne | 51 4502| 4dos| 01do0p 4do8 0,2 do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne . . 02d0o03| 8do12 | 02do0B  8do12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 45 4505 6do8| 0,2do0.k 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 45 07| 4dos| 02dook 3do4 0,3do 0,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 3 40 06| 3do6| 02do0k 6 do 10 02do 0,4 o&al 5)
okotkowane **

zagzszezarki 03do05| 4do8 : : 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki . 02do0,4| 2do4| 0,1do0,B 3do5 0,2 do 0,4 ado 6)
szybkouderzaie

Ubijaki o masie od

1do 10 Mg 4 do 10 ] ,

zrzucane z 2,0do0 8,0 |uderzéa w| 1,0do 4,0 3 d\(l)v63:|3rm 1,0do 5,0 3 d\?le;Jr?lzrm
wysokaici od 5 do punkt P P

10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.
**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopéw

4. Wykonanie robot

4.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-MOQO00 "Wymagania ogolne" oraz w
punkcie 5.1 ST D-02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagiednie z
ustalora w Programie Zapewnienia Jakoczestotliwosciag laboratoryjnych badekontrolnych.
Wykonawca powinien zaproponoaddio zrodta) dostaw materiatdw oraz przedsiawyniki
bada jakosci w ramach PZJ.

5.2.2.Wymagania ogolne dla nasypéw

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania, napezestrzega
nastpujacych zasad:

- styk dwoch przylegltych e%ci nasypu, wykonanych z ¥dorodnych gruntéw wykorta
przy pomocy stopni,

- nasypy nalgy wykona& metod, warstwowa,

- nasypy powinny b§wznoszone rownomiernie na catej szekuko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spkzu uzytego do zagszczania,

- przysgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu zmonasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraef

- grunty o r&nych wiaciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietiveia¢ lokalne gromadzeniecsi
wody.

5.2.3.Wymagana dokfadré wykonania nasypow

Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+0
cmi-2cm.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczalO cm przy pomiarze f@aB-metrowy. Z profilowanej powierzchni skarp
nalezy usurg¢ kamienie wgksze nk 80 mm a pochylenie poprzeczne gdrnej powierzcasypu
winno by wykonane z tolerangj £1%.
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Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagaméabdidowli ziemnych

Lp. Cz$¢ budowli Jednostka Doktad#o
1. | Podtage nawierzchni:
- nierbwna¢ powierzchni*) cm 13
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podie nawierzchni:
- grubag¢ catkowita %grubgci +10
- grubag¢ poszczegdblnych warstw %grubaci 110
- szerokdé¢ poszczegOlinych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padjo
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokaéc¢ gornej powierzchni cm 110
- nieréwndci powierzchni*) cm 14
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3. | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia 110
- nieréwna¢ powierzchni pod warstywziemi urodzajnej cm 110
- nieréwnaci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. | Rowy:
- szeroka¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) Nieréwngici mierzone taf 3m

5.2.4.0dwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen stanowicych elementy systeméw odwadrg@jch,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzagdzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiecgsunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma ob@uek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgoajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegawodnieniu, ktére spowoduje ich

diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekvdodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czyngoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.6.Wykonywanie nasypow

5.2.6.1.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

wilgotnos¢ gruntu przekracza wadddopuszczalfy tzn. w > wp. 0 2%.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

Nie zezwala si na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérycmsiaiemaliwia
osiggniccie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypu nglerzerwa, jezeli
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Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskogek nadmiernego zawilgocenia przed
jej osuszeniem i powtérnym zgggczeniem nie wolno uktadl@astpnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostafvaiezagszczona po uleniu.

5.2.6.2.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperatyrzy ktorej nie jest nibwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wahika zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywa gruntéw spoistych zamarzitych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie dich opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno dy
przerwane. Przed wznowieniem robot agglesuny¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezypajel przed
rozmarzrn¢ciem zagszcza lub uktada na niej nasfpnych warstw.

5.2.8 Zag:szczenie gruntu

5.2.8.1Warunki ogolne zagpzczenia i NENOSCI

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem spyii odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych
warunkéw. Koleja warstwe gruntu mana naktadé& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow ja utozonej warstwy.

Wykonawca zobowizany jest do:
a) za@szczania gruntu w warstwie o rownej grétio
b) zagszczania warstwy nasypu na catej szefoko

Wymagane wskaniki zagszczenia zawarto w tablicy paej.

Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu W nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa nasypu ponej podbudowy z kruszywa naturalnego Ruch Autostrady
Ruch KR1 KR3-KR4 Ruch KR6

Goérna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci od
powierzchni robét ziemnych: i i 1.00
- 0,2 do 2,0 m (droga ekspresowa) '
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97 1,00 }
Warstwa nasypu od powierzchni robo6t ziemnych pejni - - 0,97
- 2,0 m (droga ekspresowa)

. . 0,95 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi)
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W przypadku gdy zagzczenie nasypu nie spetnia paazych wymaga nalezy usuryé
grunt do potowy gibokasci pokazanej w tabeli. Naginie odkryty nasyp natg dogsci¢ do
wymaganych warkei Is i ponownie zasygawarstwami, po kolei zagzczonymi zgodnie z
tabeb.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztakcaie powinien b§ wiekszy ni 2,2
przy wymaganej wartei 1s>1,0 dlazwirow, pospotek i piaskow.

Witorny modut odksztatcenia w zatesci od kategorii ruchu wynosi:

- dlaKR1 - =100 MPa
- dla KR3 + KR6 - k= 120 MPa (na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni

5.2.8.2Grubag¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz wyboér sgite i liczba przej¢ sprztu
zag:szczajcego, powinna hyustalona przez Wykonawdoswiadczalnie przed przygiieniem
do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzeagszczenia gruntu powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.8.3Wilgotnaos¢ zag:szczonego gruntu

Wilgotnaos¢ technologiczna gruntu w czasie jegogaagzania powinna lbydostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego spuwz Decydugcym kryterium jest maiwos¢
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegomu nénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotidggoowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metad wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnixi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdgci:

— w gruntach niespoistych 2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdanniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.zéé wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wart@& wigckszy od podanych odchyte to grunt naley
osuszy w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodsaikiw. Gdy wilgotné¢ gruntu jest
mniejsza, to zalecacsiej zwigkszenie przez spryskiwanie wp&prawdzenie wilgotrigi gruntu
nalezy przeprowad4i laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostanwybrane przez Wykonawd musz by¢ zaakceptowane przez
Inspektora.

5.3.1.Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu terozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgoziyz Inspektora.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumenidejojektowe;.

W czasie kontroli szczeg@juwag: nalery zwréck na:

a) badania przydatroi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienie nasypu

6.2 Badania zagszczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnaskanika zagszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wasmami okreélonymi w punktach 5.2.8.1 oraz 5.2.6 niniejszej ST.

Minimalne czstotliwos¢ bada wskaznika zagszczenia (wskanika odksztatcenia) i wtornego
modutu odksztatcenia E2 w nasypach

Rodzaj badania Minimalna #6 badan

Wskaznik zagszczenia Is lub _ _
_ _ 1/100 mb jezdni
wskaznik odksztalcenia lo

1/200 mb jezdni (nie mniej hi2 dla

calej drogi)

NJ

Wtérny modut odksztatcenia E2

7. Obmiar robo6t

Ogolne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
ogolne”.
Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanej podbudowy.

8. Odbiér robot

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
0golne”.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robat,
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- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zagszczenie nasypow,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i baga

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02480
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205

Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modatlksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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