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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.M.00.00.00

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine” odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét,
ktore zostang wykonane w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec —
Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000 -9.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE str. 02-24

D.01.01.01  Geodezyjna obstuga budowy. str. 25-29

D.01.02.02  Zdjecie warstwy humusu i darniny. str. 30-32

D.01.02.04  Rozhiérka elementéw drog z wywozem. str. 33-37

D.01.03.01  Przebudowa i budowa napowietrznych linii elektroenergetycznych str. 38-50
niskiego napiecia.

D.01.03.04  Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie str. 51-61

i budowie drég.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01  Wykonanie wykopow. str. 62-67
D.02.03.01  Wykonanie nasypow. str. 68-80

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych. str. 81-86

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa. str. 87-104

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. str. 105-109
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. str. 110-114
D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. str. 115-123
D.04.05.01  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem. str. 124-136
D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego. str. 137-157

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna. str. 158-178
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca. str. 179-199
D.05.03.11  Recykling. str. 200-204
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1.4.

14.1.

14.2.

143

1.4.4.

1.4.5.

14.6.

14.7.

1.4.8.

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01  Scinanie i uzupetnianie poboczy. str. 205-209

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01  Oznakowanie poziome. str. 210-222
D.07.02.01  Oznakowanie pionowe — Ustawienie z wykonaniem fundamentu. str. 223-235
D.07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych. str. 236-256
D.07.10.01  Tymczasowa organizacja ruchu. str. 257-261

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01  Krawezniki betonowe. str. 262-268
D.08.02.02  Chodniki. str. 269-275
D.08.03.01  Obrzeza betonowe. str. 276-282
D.08.04.01  Zjazdy i wyjazdy z bram. str. 283-289
D.08.05.01  Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych. str. 290-296

D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.05.01  Sciezki rowerowe. str. 297-303

Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie
nalezne Wykonawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie
Z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Data rozpocz ecia — data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktérej
Wykonawca moze rozpoczaé Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zako hczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu)
0 gotowosci Robot budowlanych do odbioru.

Dokumentacja Projektowa —  wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
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1.4.9. Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji —
wywotanych wptywami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.

1.4.10. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem (Kierownikiem Projektu), Wykonawca i Projektantem.

1.4.11. Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik
Zamawiajacego), wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesow przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw Umowy (w rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okresla sie Inspektora Nadzoru — Koordynatora).

1.4.12. Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukcji.

1.4.13. Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robét.

1.4.14. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

1.4.15. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy),
posiadajgca kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

1.4.16. Konstrukcja nawierzchni—  uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.17. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Kosztorys ofertowy —wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys.

1.4.21. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) zeszyt z ponumerowanymi
stronami sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikbw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.22. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.23. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

c) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

d) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacqg lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych lub przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy zlozona Zamawiajagcemu na pidmie w Scisle
okreslonej formie, na wykonanie rob6t budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdéwienia, stanowigca integralny sktadnik
Umowy (Kontraktu).

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podlo ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podto ze ulepszone - gérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu (In  zyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu (Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,
reprezentowana przez osoby posiadajace kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
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1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

1.4.55.

1.4.56.

Rejestr obmiarbw - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty budowlane (roboty) — zesp6t czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu
zapewnienia prawidlowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym
réwniez dostarczenia pracownikéw, materiatw i sprzetu.

Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Specyfikacje Techniczne — zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowg (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Szczegdtowe warunki Umowy (Kontraktu) — — dokument uscislajacy lub uzupetniajacy ogdine
warunki Umowy (Kontraktu).

Szeroko $¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko §¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegobinych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikébw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegodtowych warunkach budowy.

Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie
calosci lub czesci robét budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia.

Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajagcego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za
uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek cze$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg
Projektowsg, Specyfikacjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Wyroby (materialy) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbedne do wykonania robot —
odpowiadajgce przedmiotowym Polskim Normom lub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika
Projektu (Inzyniera).

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.57. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczeg6towo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zaméwieniach publicznych.

1.4.58. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu rob6t budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
reperéw, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa zalgczona w Dokumentach Przetargowych:

(B) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu
(Umowy):

a) Wykonawca otrzyma od Inzyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontraktu
(Umowy) egzemplarze projektow wykonawczych na roboty objete Kontraktem.

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni
nastepujace projekty:

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu,
- Projekt organizacji i technologii robot,
- Harmonogram robét wraz z dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu do zmian wynikajacych
z przebiegu robot,
- Program Zapewnienia Jakosci.
Ww. dokumenty powinny byé uzgodnione z Zamawiajgcym.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi (Kierownikowi Projektu) do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera (Kierownika Projektu) Wykonawcy stanowig cze$é Kontraktu (Umowy),
a wymagania wyszczegoélnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych (Umowie), a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Kierownika
Projektu), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowsg i
ST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatbw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z
okresdlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu (Umowy) az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera (Kierownika Projektu), tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowg (Umownag).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow.

2) s$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
I)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wilasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalaciji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspOipracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujgace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej (Umownej).
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera
(Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie (Umowie) powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow,
ktérych wymagania spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione
powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie (Umowie) nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy lub przepisy sg panstwowe, lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy, ktére zapewniajg
wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepisbw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Rd&znice pomiedzy wyszczegoblnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi, co najmniej na 28
dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku,
gdy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w
dokumentach.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace propono-
wanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw.

Wytwornie materiatbw mogag by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materialy, nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te, dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatlow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wilasciwosc¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesdli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to

14 Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.M.00.00.00

5.

wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okresdlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Transport

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na 0§ przy
transporcie materiatdw (sprzetu) na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos$é wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatw.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Kontrola jako $ci robo6t

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowa¢ i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robaét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$é wykonania poszczeg6lnych
elementdw robot,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis Laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whlasciwosci w czasie
transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,

legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,

wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot.
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o0 jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy Laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materialdbw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

¢ Polskg Normag lub

« Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych wiw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w spos6b jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i
beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw.

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciaglty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze rob6t i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej netto pomiedzy mierzonymi punktami. Do dlugosci netto nie wlicza sie zaktadow
technologicznych.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

Odbior robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

Gotowosc¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy.

8.3.

8.3. 1

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robot dokonuje
Inzynier.

Odbidr ostateczny robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci.
Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robd6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest Protokot Odbioru
Ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ.

ok wnN
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7. Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wihascicielom urzgdzeh.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. Podstawa ptatno sci

9.1 Ustalenia ogdlne.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacii
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy.

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie budowy,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdinych

zawartych w Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie

projektowania oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.
Rozliczenie rezerwy nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci
sporzagdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz
Zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokét Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed
wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na
podstawie kalkulacji w przypadku robo6t, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te bedg wycenione
w oparciu 0 wykaz stawek i narzutéw zatgczony do Oferty.
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Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z pbézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r)

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
Z pozniejszymi zmianami).

4.  Warunki Kontraktu (Umowy).

5. Dane Kontraktowe.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach

23



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

GEODEZYJNA OBStUGA BUDOWY



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z geodezyjng obstuga przebudowy drogi powiatowej nr 4715E
Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary.

Kod CPV 45 233000-8.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Ewidencja i pomiary.

Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych map powykonawczych i ich ewidencje
w panstwowych zasobach geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty giébwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac pale
i paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia i wyznaczenia punktéw obiektu nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- tyczki,
- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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5.1.

5.2.

521

522

Sprzet stosowany do pomiaréw powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci
pomiaru.

Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje statego punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaroéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktow gtownych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Wyznaczone punkty nie powinny byé przesuniete wiecej niz o 3cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktow nalezy wykona¢ z doktadnoscig do lcm w stosunku do
projektowanych rzednych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z
lokalizacja punktow pomiarowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to
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bedzie konieczne ilos¢ punktéw zagesci¢, aby uzyska¢ pozadang doktadnos¢ odwzorowania
terenu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich punktach niniejszej ST.

- tyczenie drogi wraz z poszerzeniem, budowa chodnikéw, $ciezek rowerowych, zjazdéw, oraz
paséw postojowych, przepustow, kanalizacji deszczowej i przebudowywanych skrzyzowan
nalezy sprawdzac na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru robo6t zwigzang z wyznaczeniem drogi, kanalizacji deszczowej,
przepustéw, chodnikéw, s$ciezek rowerowych, zjazdéw i pas6w postojowych elementéw
odwodnienia w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych prac, nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét, na podstawie
szkicéw, dziennikdw i pomiaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktore
przedkiada Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena za geodezyjng obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuije:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicéw
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotdéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
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W cene nalezy wkalkulowa¢ koszty zwigzane z:

sprawdzeniem i wyznaczeniem punktow gidwnych drogi, chodnikéw, sciezek rowerowych,
zjazdow, pasOw postojowych, przepustow, elementéw odwodnienia oraz przebudowywanego
skrzyzowania przekrojéw poprzecznych i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie robot dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiarow w miare postepu robot
zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,

wyznaczenie punktow charakterystycznych,

wyznaczenie tukow, krzywych przejsciowych

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ewentualna regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktoéw gtéwnych trasy,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow
geodezyjnych,

zakup potrzebnych materialbw do pomiarow biezacych i zastabilizowanie punktéw
geodezyjnych po zakonczeniu robdét,

odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic,

odtworzenie osnowy geodezyjnej,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwi gzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem humusu w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej
nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45
111000 - 8.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robét przy
zdejmowaniu warstwy humusu i obejmuja;

- zdjecie warstwy humusu i darniny — $rednia grubos¢ 15cm.
- odwdz nadmiaru zdjetego humusu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt 1.4.

1.4.1 Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej, urodzajnej nadajacej sie do upraw rolnych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow.
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomocg sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.
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7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z istniejacych paséw zieleni i powierzchni przeznaczonej pod
poszerzenie i wzmocnienie konstrukcji jezdni i odwodnienie drogi, pod budowe chodnikéw, Sciezek
rowerowych, zjazdéw oraz pasOw postojowych. Humus nalezy zdja¢ na pelng gtebokos¢ jego
zalegania. Stan faktyczny wskazany i zaakceptowany przez Inzyniera, bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zdjety humus sktadowany w pryzmach
bezposrednio w sasiedztwie robot bedzie przeznaczony do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu.

Kontrola jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu,
powierzchni i grubosci jego zdjecia.

Obmiar rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

- metr kwadratowy (mz) zdjetej warstwy humusu i darniny terenu,

Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
wedtug zasad podanych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Podstawa ptatno sci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena wykonania rob4t obejmuije:

- prace pomiarowe, oznakowanie robot,

- dowiezienie sprzetu,

- wyznaczenie granicy robot,

- zdjecie humusu na peing glebokos¢ jego zalegania i utozenie w pryzmy, zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i wysychaniem,

- plantowanie terenu,

- zaladunek i odwo6z nadmiaru zdjetego humusu na sktadowisko wykonawcy wraz z kosztami

wysypiska,

- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne
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1.
1.1.

1.2.

13.

13.

1.4.

3.1.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég w zwiazku z przebudowg drogi
powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary.
Kod CPV 45 111000-8.

Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania rob6t rozbidrkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:

rozbiérka podbudowy z kruszywa gr. 10-15cm,

rozbiérka nawierzchni bitumicznej gr. 7cm na zjazdach drogowych,

rozbiérka nawierzchni bitumicznej gr. 7-15cm,

rozhiérka nawierzchni z betonu gr. 22cm,

rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej,
rozbiérka chodnikéw z ptyt betonowych o wymiarach 35x35x7cm na podsypce c-p,
rozbiérka nawierzchni z thucznia gr. 20cm,

ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na gt. 10 do 16cm,

wywiezienie gruzu z terenu rozhbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu,
koszt sktadowania i utylizacji materiatow z rozbiorki na sktadowisku.

Uwaga: Materialy rozbiérkowe po posortowaniu Wykonawca winien odtransportowac na wysypisko
przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska. Koszty wysypiska i utylizacji ponosi
Wykonawca Robaét.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét
podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Materiaty
Nie wystepuja.

Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera,
a w przypadku braku takich dokumentdéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania
wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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5.1.

5.2.
5.2.1.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog nalezy stosowac:

spycharki,

tadowarki,

samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Zakres wykonywanych robét.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wg wskazan Inzyniera.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. Kolejne etapy wykonywanych rob6t nalezy oznakowac zgodnie z zatwierdzonym Projektem
Organizacji Ruchu oraz zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”, stanowigcg zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstwy nawierzchni za pomoca zrywarki lub innym sprzetem.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.1.
lub w spos6b zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych
warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obciete pitg i oczyszczone.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw droég na odcinkach wykopéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej. Doly w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow nalezy
wypehic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speic¢
warunki okreslone w ST D.05.03.11 ,Recykling”.

5.3. Przewozenie i skladowanie materiatéw pochodzacych z rozbidrek.

Materiat z rozbiorki staje sie wkasnoscig Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowac
go i zlozy¢ na skladowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wiasciwymi
wtadzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

6. Kontrola jako s$cirobot
6.1. Ogollne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady odnosnie kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jakosci robdt rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét, wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Jednostkami obmiaru sa:

metry kwadratowe (m?) —rozbiérka podbudowy z kruszywa gr. 10-15cm,

metry kwadratowe (mz) — rozbiérka nawierzchni bitumicznej gr. 7-15cm,

metry kwadratowe (mz) — rozbiérka nawierzchni z betonu gr. 22cm,

metry kwadratowe (m?) — rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce

cementowo-piaskowel,

=  metry kwadratowe (m 2 — rozbidrka nawierzchni z zuzla gr. 15cm wraz z podbudowa,

= metry kwadratowe (m°) — rozbiérka chodnikéw z pilyt betonowych o wymiarach 35x35x7cm na
podsypce c-p,

*  metry kwadratowe (m?) — rozbiérka nawierzchni z tucznia gr. 20cm,

= metry (m) — ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na gt. 10 do 16cm,

* metry szescienne (m”) — wywiezienie gruzu z terenu rozbiérki przy mechanicznym zatadowaniu

i wytadowaniu.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogodine zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbioru wykonanych Rob6t rozbidérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach
okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine” jak dla Rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Wymagania ogoélne dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Platnos¢ za jednostke poszczegdinych asortymentéw robot rozbidrkowych
obmierzanych w jednostkach wyszczeg6lnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

Dla wszystkich rozbiérek:

- wyznaczenie Robé6t w terenie,

- dla materiatdw zakwalifikowanych przez Inzyniera do wykorzystania - oczyszczenie, zatadunek
i odwdz materiatu z rozbiérki na skltadowisko Zamawiajacego w Zarzadzie Drég wskazanym
przez Inzyniera,

- dla pozostatych materiatébw stanowigcych witasnos¢é Wykonawcy - zatadunek i odwdz
na wysypisko na odlegtosé 20km,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- koszty wysypiska i utylizacji,

- zasypanie i zageszczenie dotdw po usunietych elementach drég i ulic,

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.
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Dla rozbioérek podbudéw i nawierzchni bitumicznych jezdni:
- odciecie krawedzi za pomocg pity spalinowej,
- ewentualne powtérne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
- rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

10. Przepisy zwi gzane

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia

06.06.1990 r.

10.1 Normy

1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspodlne
wymagania i badania

2. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przebudowy linii elektroenergetycznych napowietrznych
niskiego napiecia w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary —
Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 231400-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania robét przy
przebudowie linii elektroenergetycznych napowietrznej:

Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz i stawiane stupa linii napowietrznej,

- montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii napowietrznej,
- montaz przewodéw nieizolowanych,

- montaz istniejgcych przewodéw nieizolowanych,
- montaz ogranicznika przepiec,

- badanie linii kablowej,

- badania i pomiary instalacji uziemiajacej,

- demontaz stupéw zelbetowych,

- demontaz istniejgcych przytaczy,

- transport materiatéw na odlegtos¢ do 40km.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, skfadajace sie z przewodow, izolatoréw, konstrukciji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przeslo - czesc linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpos$rednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagarn dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego
w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego
przy pomocy ztgczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatoréw wiszgcych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potagczonych szeregowo wraz
z osprzetem umozliwiajagcym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy sobg, konstrukcjg
zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do
ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.
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1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zesp6t urzadzen, ktérych gléwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia umieszczone sg na
stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktoérej urzadzenia znajdujg sie wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajq sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢é rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie
linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-E-01002:1997, PN-E-02051:2002
i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2. Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W
przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN1997-1:2008.
Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych opracowanych przez PTPIREE
Poznan.

2.3. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych,
a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogdblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-EN 60652:2006, PN-EN
61773:2000.

2.3.1. Stupy zelbetowe.

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61773:2000. Zaleca sie stosowanie stupow
wykonanych z nastepujacych typéw zerdzi: E i EPV wg. alboumu tom |i Il - PTPIREE Poznan,

Nalezy zastosowaé nastepujace stupy:

- stup typu EP 10,5/6

- stup typu typu Ek 10,5/15
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2.3.2. Stupy wirowane.

Zaleca sie stosowanie stupéw wykonanych z zerdzi wirowanych typu E wedtug. albumu tom
| — PTPIREE Poznan.

2.4. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1:1998. Zaleca sie stosowanie elementéw
stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-B-03205:1996
lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

2.5. Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN 61284:2002. O ile Dokumentacja Projektowa nie postanawia inaczej
osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg
wspéipracuje oraz powinien by¢ odporny na wpltywy atmosferyczne i korozje wg. PN-93/E-04500.
Czesci osprzetu przewodzace prad powinny byé wykonane z materiatdw majacych przewodnosc
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodoéw roboczych oraz powinny mieé¢ zapewniong
dostatecznie duzag powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania
strat energii.

2.6. Izolatory.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mie¢
wytrzymato$s¢ mechaniczng nie mnieg'sza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne. Dla linii
z przewodami o przekroju do 50 mm® nalezy stosowa¢ izolatory porcelanowe typu N80 natomiast dla
lini z przewodami o przekroju powyzej 50 mm’ nalezy stosowaé izolatory typu N95 wg.
PN-IEC 1089:1994. Dla mocowania odciggowego przewoddéw stosowac izolatory szpulowe typu S80
dla przewodéw do 50mm? i S115 dla przewodéw o przekrojach wigkszych od 50 mm?.

2.7. Przewody.

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane
przewody z materiatbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci
na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy uzy¢ przewodéw z demontazem AL. 35-25.

2.8. Ograniczniki przepiec.

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac ograniczniki przepieé zaworowe 0 napieciu
roboczym 660 V i znamionowym pradzie wytadowczym 5 kV wedtug. PN-IEC 99-1:1993
2.9. Bednarka.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn [018mm
wg. PN-76/H-92325.

2.10. Pret stalowy.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowaé prety stalowe o $rednicy nie mniejszej
niz 0 18 (3/4") wedtug. PN-EN10060:2004.

2.11. Piasek.

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113.

2.12. Cement.

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw spetniajacy wymagania PN-B-19701.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
niskiego napiecia dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robdt, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

zestawu wiertniczo - dzwigowego samochodowego
zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

wibratora pograzalnego,

spawarki spalinowej,

ciggnika kotowego.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych Niskiego napiecia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

zurawia samochodowego,

samochodu skrzyniowego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
przyczepy diuzycowej,

samochodu dostawczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu  wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych materiatdbw i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatow na budowie.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ 1igcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do
jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.
4.4. Sktadowanie materiatléw na budowie.

Materialy powinny byé przechowywane i skladowane w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
"Wymagania ogolne”.
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5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardéw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwréci¢é uwage aby nie byla naruszona naturalna struktura gruntu
dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.3. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych.

Stupy zelbetowe i wirowane nalezy montowac¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej.
W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.
Dla stupow, ktoérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupow nalezy wypetnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji
150kg cementu na 1m” piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowaé w/w metody dla posadowien
stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.
Potaczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym.
Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w “Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa.

5.4. Montaz przewodow.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak faczy¢ lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy faczyc¢
ztagczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymatosci
nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych
zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - stosowac¢ zawieszenie przelotowe bezpieczne lub
odciagowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego
naprezenia normalnego. Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub
poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwo$¢
powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno byé¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdiuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnatl z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac
w ten sposéb do skutkdw powstatej sity.

W liniach nieizolowanych o ptaskim ukiadzie przewodéw, przewdd oswietleniowy nalezy prowadzié
pod poprzecznikami, natomiast w liniach o naprzemianlegtym ukiadzie, przewdd powinien znajdowac
sie miedzy przewodem roboczym L3 i przewodem neutralnym PE, ktéry bedzie wspélny dla linii
rozdzielczej i oswietleniowej. Przewdd oswietleniowy nalezy zawiesza¢ na izolatorach identycznie jak
przewody robocze.

Przewod oswietleniowy izolowany nalezy prowadzi¢ we wigzce z przewodami podstawowymi tak, aby
przy zawieszaniu i pozniejszej eksploatacji nie podlegat naprezaniu.

5.5. Rozpietosci przeset.

W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewodow, rozpietosci przeset nie mogq
przekracza¢ wartosci podanych w albumach opracowanych przez albumu tom | i Il — PTPIREE
Poznan.

5.6. Odlegtosci przewodow od powierzchni ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych
pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi lgdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic¢ 5,0m.
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5.7. Obostrzenia.

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje
sie lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowaé
obostrzenie (z wyjatkiem przewoddw izolowanych). Dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony
przewdd roboczy.

5.8. Oswietlenie.

Oswietlenie drogowe zewnetrzne jak montaz wysiegnikbw, opraw oswietleniowych
i zwigzanego z tym osprzetu nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.9: Tablice informacyjne.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znak lub
tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg. rysunkéw zamieszczonych w
typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa oraz rok budowy linii.

5.10. Ochrona odgromowa.

Ochrone odgromowg napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia nalezy
wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa
i Przemystu Materiatéw Budowlanych.

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowac:

= pna krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5km dtugosci linii
wypadat jeden komplet odgromnikéw,

= w miejscach przytaczania linii kablowych do linii napowietrznej,

= na stupach z przytaczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych
do gromadzenia materiatdbw tatwopalnych i wybuchowych. Rezystancja uziemienia
odgromnikéw nie powinna przekracza¢ 10 Q.

5.11. Uziemienia ochronne i robocze.

Nie nalezy wykorzystywa¢ strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddéw
uziemiajacych. Zbrojenie w stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna wykorzystywaé jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato$ci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Dodatkowe uziemienia robocze nalezy wykonywac:

= na koncu kazdej linii i na kohcu kazdego odgatezienia o diugosci wiekszej niz 200m,

= na koncu kazdego przytacza o dlugosci wiekszej niz 100m,

= wzdhuz trasy linii, aby odlegtosci pomiedzy uziemieniami nie przekraczaty 500m.
Dopuszczalna warto$¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekraczaé 10Q.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
rob6t w pasie drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy
zastosowacé obostrzenie 1 stopnia. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz
paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa
drogowego, odlegtosci co najmniej 5m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na
odstepstwo od tej zasady. W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach napowietrzne linie
elektroenergetyczne niskiego napiecia moga byé budowane w pasie drogowym na warunkach
okreslonych w ustawie o drogach publicznych.
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Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogq aby kat skrzyzowania
byt nie mniejszy niz 45°. Minimalna odlegtos¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem
od powierzchni drég publicznych przy najwiekszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6m.
W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwiekszy¢é minimalne odlegtosci przewoddw od powierzchni drogi.

5.13. Demontaz.

5.13.1. Wymagania ogélne.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii w taki spos6b, aby elementy urzgdzen demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegOllnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zawigzane z demontazem stupoéw i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca. Wykonawca powinien zgtaszac
do Rejonu Energetycznego kazdorazowa potrzebe wylaczenia przebudowywanej linii
z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami
i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.13.2. Kolejnos¢ rob6t zwigzanych z demontazem linii.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robdét:

= wybudowanie nowego niekolidujagcego z drogg odcinka linii posiadajacego parametry nie
gorsze od linii przebudowywanej,

wylgczenie napiecia zasilajacego linie przebudowywana,

wykonanie podigczenia nowego odcinka z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,
zalaczenie napiecia zasilajgcego linie,

uporzadkowanie terenu budowy.

6. Kontrola jako $cirobot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. pkt. 6.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca, naleza materialy do wykonania “na mokro” fundamentow i ustojow stupow.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych rob6t. Na zadanie Inzyniera nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia podanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program badahn powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN1997-1:2008 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢
co najmniej 0,85.

6.3.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

lokalizaciji,

kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wedtug. 5.2.2.,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

6.3.4. Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczehn zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegblnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujgcymi,
ktére powinny by¢ zgodne PN-E-05100-1.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potlaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiagna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co
najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robat.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robét.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Jednostkami obmiaru jest:

Sztuka (szt.) — montazu i demontazu stupa linii napowietrznej,

Sztuka (szt.) — montazu i demontazu konstrukcji stalowych i osprzetu linii napowietrznej,
Metr (m) — montazu i demontazu przewodéw nieizolowanych,

Sztuka (szt.) — montazu ogranicznika przepieé,

Sztuka (szt.) — montazu przylgczy przewodami izolowanymi,

Komplet (kpl.) — badania linii kablowej oraz badania i pomiary instalacji uziemiajace;.
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8. Odbiodr robot

8.1. OgdIne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczyé Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
Cena demontazu obejmuje calkowite zdemontowanie 1m linii napowietrznej NN poczynajac

od odtgczenia linii od sieci a konczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatdw do Wiasciciela
i uporzadkowaniu terenu.

Cena jednostkowa obejmuje stawke zryczattowang dla wszystkich pozycji przedmiaru robot:

koszt wytgczen linii,

zabezpieczenie terenu robdt,

opracowanie harmonogramu wytgczen,

geodezyjne wytyczenie trasy linii,

koszt materiatow i pracy wymaganego sprzetu,
dostarczenie materiatow na teren budowy,

wykonanie wykopow,

odwodnienie wykopow,

montaz i ustawienie stupéw z ustojami,

montaz dodatkowych konstrukciji,

zabezpieczenie podziemnej czesci stupa,

zasypanie i zageszczenie wykopow,

rozplantowanie nadmiaru ziemi,

zainstalowanie na stupach osprzetu i przewodow,
montaz izolatoréw i uchwytéw,

montaz ogranicznikéw przepiec,

montaz roztgcznikow,

montaz przewoddéw na stupach, scianach,

regulacja zwiséw przewodéw w catej sekcji odciggowej,
wykonanie uziomow,

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

wyptacenie odszkodowan wiascicielom gruntéw za powstate straty spowodowane budowg
linii,

= koszt nadzoru uzytkownika (Wtasciciela) np. Rejonu Energetycznego.

*) - platnos¢ wedtug oddzielnej pozycji kosztorysowe;.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-E-02051:2002
2. PN-E-05100-1:1998
3. PN-EN60099-1:2002
4. N SEP-E-003
5. N SEP-E-004
6. PN-IEC383-
1:1997/Ap1:2002
7. PN-B-03265:1987
8. PN-E-08501:1988
9. PN-IEC1089:1994
10. PN-IEC1089:1994
11. PN-E-91030-2:1997
12. PN-E-91030-2:1997
13. PN-IEC 60720:2003
14. PN-EN 60433:2001
15. PN-B-03205:1996
16. PN-B-03265:1987
17. PN-EN 61773:2000.
18. PN-B-06050:1999
19. PN-B-6200:2002/
Apl:2005
20. PN-EN 206-1:2003/
Apl:2004
21. PN-B-10021:1980
22. PN-EN 12620:2004
23. PN-B-19701:1997
24. PN-S-02205:1998
25. PN-EN1997-1:2008
26. PN-EN 60652:2006
27. PN-EN 61284:2002

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okre$lenia, podziat i oznaczenie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa --
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

Ograniczniki przepiec¢--Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do
sieci pradu przemiennego

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Lini
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodan
niepetnoizolowanymi,

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.
Ogolne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Konstrukcje wsporcze z
betonu sprezonego -- Obliczenia statyczne i projektowanie

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory ceramiczne.
Izolatory liniowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory ceramiczne.
Izolatory liniowe.

Izolatory wysokonapieciowe. lzolatory liniowe stojace pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe.
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne --
konstrukcji wsporczych.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoélne
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Izolatory liniowe.

Izolatory liniowe

Zelbetowe  konstrukcje

Badanie fundamentow

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Prefabrykaty = budowlane z cech
geometrycznych.

Kruszywa do betonu.

Cement — Cement powszechnego uzytku — Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne

Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych
linii napowietrznych
Elektroenergetyczne
dotyczace osprzetu

betonu — Metody  pomiaru

linie napowietrzne -- Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny  odpowiada¢ urzadzenia  elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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39. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robaét.
PBE ,Elbud” Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich - KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych w zwigzku
z przebudowa drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233210-8.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania robot rozbiérkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:
Montaz rur ochronnych dwudzielnych typu AROT PS 110 PS typu AROT 123/6,3 na kablu TP SA.
Przelozenie istniejacych i projektowanych kabli.
Reczne kopanie i zasypywanie rowéw dla kabli.
Badania i pomiary koncowe kabli.

Zabezpieczenie i demontaz istniejacej infrastruktury telekomunikacyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt 1.4.
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim
i potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw
kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji
magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze,j.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg
do montazu gtowic kablowych.

1.3.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czesc linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.
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1.4.13. Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze$c¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralag a aparatem
telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia faczaca centrale okregowg z
centralg miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dlugosci trasy, na ktérej uklada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08
i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukfladania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.2.4. Kable

Nalezy zastosowaé kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 niniejszej ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:
- nazwag i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
dlugosé i ciezar oraz producent.

a) Stosuje sie rure ochronng typu AROT PS 110 i AROT 123/6,3.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robdt gwarantujgcych wiasciwg jakosc¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- miernik sprzezen pojemnosciowych,

- sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- ciagnik balastowy,

- koparka na podwoziu gasiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- plugoukfadacz kabli na ciagniku ggsiennicowym,
- ciagnik gasiennicowy,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- prébnik wytrzymatosci izolacji,

- wzmachiacz heterodynowy,

- miernik opornosci pozornej,

- poziomoskop,
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- réwnowaznik nastawny,

- transformator symetryczny,

- wzmachiacz mocy,

- oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robat.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu
robot:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Ogllne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie
spetniaja wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18
podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposdb ogoélny okresla spos6b przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robdét:

- wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciagtosci pracy poszczegoélnych obwodow linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczernstwa i higieny
pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

55 Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.04

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny byé zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2.1. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢
od nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4m jesli jest
zbudowana z rur PCW i 0,2m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.

5.3.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny byé odpowiednio gtebsze.

5.3.3. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
5.3.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.3.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztaltowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05.

5.3.6. Ukfadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réownolegle do
ciggéw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie diugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%., a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dlugosci
trasowej.

Gilebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢
mniejsza od 0,8m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza
sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlgczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny byé mniejsze od 0,25m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.4. Ochrona linii kablowych
5.4.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable ufozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztgczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1m poza tymi miejscami,
c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
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Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6itym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gtebokosci utozenia kabla.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowg
oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robét musi uzyskaé
akceptacje tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjag projektowa,

- prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagar normy BN-
85/8984-01.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6ST daty dodatni
wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiaru robot jest:

Metr (m) — wykonanie i zasypywanie wykopow kontrolnych dla sieci telekomunikacyjnej.

Metr (m) — montaz rur ochronnych dwudzielnych typu AROT PS 110 PS i typu AROT 123/6,3
na kablu TP SA.

Metr (m) — budowa kanalizacji kablowe;.

Metr (m) — przebudowa i demontaz kabli miedzianych.

Odcinek (odc.) — badanie i pomiar linii kablowej.

Sztuka (szt.) - regulacja wkazu, wymiana pokryw i ramy studni.
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8. Odbior robot

8.1. Ogodine zasady odbioru robét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 7.

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

protokét odbioru robét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogdline wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena wykonania rob6t obejmuije:

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
Dla montazu rur ochronnych:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie przekopdw kontrolnych,

- wykonanie wykopoéw i montaz rur ochronnych dwudzielnych,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen, (w tym podsypka, zasypka i montaz tadmy ostrzegawczej),
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

9.3 Cena jednostkowa:

Ptaci sie za komplet (kpl.) przebudowy urzadzer teletechnicznych zgodnie z okresleniem
podanym w p. 7. Po dokonaniu robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- roboty ziemne,

- budowa i nadbudowa studni kablowej,

- wymiana pokryw i ramy studni oraz regulacja wtazu,

- demontaz kabla,

- budowa kanalizacji kablowej,

- montaz rury ochronnej,

- ulozenie kabla,

- montaz ostony zlgczowej,

- montaz skrzynek kablowych,

- pomiary koncowe kabli,

- 0znakowanie trasy kabli,

- uruchomienie przebudowywanych urzgdzen,

- rozbiérka i odtworzenie nawierzchni zwiazanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
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wykonanie robét odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej STWIORB,

koszt nadzoru branzy,

koszt nadzoru uzytkownika,

pomiary koncowe,

uporzgdkowanie terenu robot,
wykonanie powykonawczej inwentaryzaciji.

10. Przepisy zwi gzane
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4.  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

5.  BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do ukfadania
blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi o izolacji
papierowej i powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji
papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
0 izolacji polietylenowej. Og6lne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony
do znakowania.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,
0 izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej z ostong
ochronng polietylenowa.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi,
o0 izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w
ostonach z materiatdéw termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne 2z  wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i
badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne 2z  wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.
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30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne  kable dalekosiezne  symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o0 powloce stalowej spawanej, falowanej i oslong
polietylenowa.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone,
z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspétosiowymi
normalnowymiarowymi, 0 powloce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z  wigzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z  wigzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powitoce
stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

39. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41. PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.

i01 Ochrona metalowych czesci podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i
badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie
zespotdw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie  dalekosiezne symetryczne z  wigzkami
czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne wymagania i badania.

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.
54. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i

Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej
nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowo$ci Czastary. Kod CPV 45
111000 - 8.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow i obejmuja;

- wykonanie wykopéw niezbednych do realizacji zakresu rob6t okreslonych w Dokumentacii
Projektowej,

- plantowanie skarp, dna rowéw i poboczy,

- odwdz nadmiaru gruntu rodzimego pochodzacego z wykopu na odlegto$¢ ponad 1km na odkiad
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
Wykop ptytki — wykop, ktorego gtebokosé jest mniejsza niz 1m,
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m,
Wykop gleboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zalozong
technologia.

3.2. Dobor sprzetu.
Przewiduje sie uzycie:
- koparek,

- réwniarek,
- spycharek.

4. Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2  Wybor srodkéw transportu oraz metod srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonania wykopéw.

4.3. Dobdr srodkow transportu.

Przewiduje sie uzycie:
- ciggnikéw z przyczepami samowytadowczymi,
- samochodéw samowytadowczych.

5.  Wykonanie robét

5.1 0Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé¢
sie z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot. W
odlegtosci, co najmniej 2m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno
prowadzi¢ rob6t ziemnych za pomoca ciezkiego sprzetu mechanicznego.

5.2. Zasady prowadzenia robot.

Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych.
Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci,
okreslonych w p. 5.3.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyc.

Grunty z wykopu, nie nadajagce sie do wbudowania sg wlasnoscig Wykonawcy i powinny
zosta¢ natychmiast usuniete z terenu budowy. Nalezy je wywiez¢ na odkltad w miejsce, ktére
uzyska Wykonawca. Koszty wywozu i sktadowania obcigzajg Wykonawce.
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Przed przystapieniem do rob6t nalezy zgodnie z ustaleniami ST D.01.02.02. zdjg¢ ziemie
urodzajng i zgromadzi¢ na odkladzie, oraz rozebra¢ istniejagce elementy drogi zgodnie
z ustaleniami ST D.01.02.04.

Postepowanie dla zabezpieczenia podioza naturalnego.

Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich starah, aby nie zostat naruszony grunt rodzimy
w naturalnym podtozu. Zdjecie warstwy gruntu rodzimego powinno nastapi¢ bezposrednio przed
utozeniem warstwy konstrukcyjne;.

Jesli pomimo zastosowanych zabezpieczen Wykonawca dopusci do naruszenia struktury podioza
naturalnego, to nie moze zgdaé¢ dodatkowego wynagrodzenia.

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze byc
wieksze niz +10cm i Ocm a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman. Réznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 2cm oraz - 3cm.
Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni wykopu nie moze przekracza¢ lcm przy
pomiarze latg metrowg, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace réwnosci okreslone
przez Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa innych drog
korpusu Autostrad i drog _ _
ekspresowych kategoria ruchu kategoria-ruehu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 103 100 |
20cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm
od powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
ls, podanych w tablicy 1.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
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6.1.
6.2.

7.1.

8.1.

9.1.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkow obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

Kontrola jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonywania wykopow, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3,
€) zageszczenie gornej warstwy wykopu, wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac z czestotliwoscig, gwarantujacg nalezyte
wykonanie robét, czy odwodnienie i usytuowanie wykopu odpowiada wymaganiom. Po wykonaniu
rob6t nalezy zbadac, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia oraz doktadnosci wykonania
wykopy nie przekraczajg tolerancji okreslonych w p.5.

Obmiar robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru plantowania skarp, dna rowow i poboczy jest m? (metr kwadratowy).

Objetosci wykopéw beda obliczone przez Wykonawce w m* (metrach szesciennych).

Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykopy uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, wymogami niniejszej ST,

jezeli wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 i p.6 beda pozytywne.
Podstawa ptatno sci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.
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Placi sie za metr sze$cienny (m3) wykonanych wykopow wraz z transportem gruntu poza

teren budowy, na podstawie odbioru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

oznakowanie robét zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera,

badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopéw do wbudowania w nasypy,
przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,
wykonanie wykopow mechaniczne i reczne,

zatadunek i wywdéz gruntu nie przydatnego do wbudowania w nasypy wraz z kosztami
wysypiska, *)

koszty wysypiska,

odwodnienie wykopow,

ewentualne zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celéw obmiarowych,

biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

*) - pfatnos¢ wedtug oddzielnej pozycji kosztorysowe;.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich - Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegoélnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej
nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowos$ci Czastary. Kod CPV 45
111000-8.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem nasypow i obejmuja;

- wykonanie nasypéw niezbednych do realizacji zakresu rob6t okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6w powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Trese
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wWnes=10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. Sprzet

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu

sprawnego

technicznie sprzetu

mechanicznego

zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zalozong

technologia.
3.2.

Dobor sprzetu zageszczajgcego.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, . Lo S - Uwagi o
. L spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste i kamieniste gl
Rodzaje urzadzen 2wiry, pospotki P 9 : o przydatnosci

zageszczajacych grubos¢ ||czl?§1, grubos¢ ||czt_)§1' grubo$¢ liczba przejsé maszyn

warstwy przejs¢ warstwy przejsé warstwy ok
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 (0,2do0,3 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do12 (0,2do0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 (0,3do0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 |0,2do0,4 6do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 (0,2do0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 (_jo 10 Mg 4 do lIO 3do 61 3 do 6 uderzen
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0d0 8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 uderzen | 1,0do 5,0
w punkt

10m punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

4.1. Ogoélne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2

Wybor srodkéw transportu oraz metod srodkéw transportu powinien byé dostosowany do kategorii

gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢
srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do

wykonania wykopéw.
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4.3. Dobbér srodkdw transportu.
Przewiduje sie uzycie:
- ciggnikéw z przyczepami samowytadowczymi,
- samochodow samowytadowczych.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych Wykonawca powinien zapoznaé
sie z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepujacych na odcinku prowadzonych robot.
W odlegtosci, co najmniej 2m z kazdej strony urzadzenia podziemnego Wykonawcy nie wolno
prowadzi¢ robét ziemnych za pomoca ciezkiego sprzetu mechanicznego.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno byé wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez
Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

72 Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$é¢ I dla:
Nas . p
o V\,yso)@éci autostrad innych dr6g
[m] i drég kategoria ru chu kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialtbw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo

przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio<10® m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K =2 6 %10 ® mils i wskazniku
réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
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warunku nodnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;
na rozbudowaniu podbudowy pomaocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ sie wediug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdag roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3m,
nalezy przykry¢ warstwag zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem
tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypédw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetlnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedilug tej metody powinny byé zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2mm i spetniajagcych warunek:

gdzie:
dgs i di5- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogq siega¢ wyzej niz 1,2m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

74 Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢é zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatlow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |5, wediug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach 75



D.02.03.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ | dla:

Strefa o innych drég
nasypu Aéuktgsareasi\;vsrczg kategoria ruchu kategeria-ruchu
KR4 KRLI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,03 1,06

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0m (autostrady) 1,00 _

- 0,2 do 1,2m (inne drogi) _ 1,00 0.97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:

- 2,0m (autostrady) 0,97 _ R

- 1,2m (inne drogi) _ 0,97 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I =1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

s)] dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazag, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?,
powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odkfadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkfady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtosé podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- hie mniej niz 3m w gruntach przepuszczalnych,

- hie mniej niz 5m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykonac¢ tylko od gdérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegoélnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odkftady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania hasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m°. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$é czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosC objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntdéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny).
Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie

rodzimym do objetosci w nasypie.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

Nasypy uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, wymogami niniejszej ST, jezeli

wszystkie wyniki badan, przeprowadzone wg ustalen p.5 i p.6 bedg pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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Placi sie za metr szescienny (m3) wykonanych nasyp6w wraz z transportem gruntu z
dokopu, na podstawie odbioru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania im?® nasypow z gruntu z dokopu obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zatadunek i dowoz gruntu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczern nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt.

Cena wykonania 1m?® nasypow z gruntu rodzimego obejmuije:

10.

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zatadunek i dowéz gruntu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje ukopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
biezgce utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt.

Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na

drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich - Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdélnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych
w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 231000-5.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen
obcych — studzienki sciekowe, studnie rewizyjne, zawory oraz ocieplenie i ostonigcie istniejgcego
wodociggu.

1.4. Szczegblowe wymagania dotyczace robot.

Szczego6lowe wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Szczegobtowe wymagania dotyczace materiatdw.

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu itp. nalezy uzyé¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie
do ponownego wbudowania,

b) materialty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

— ST D.03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Szczegodtowe wymagania dotyczace sprzetu.

Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegotowe” punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,
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— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.)

4. Transport

4.1. Szczegl6lne wymagania dotyczace transportu.

Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
szczegobtowe” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) ST D.03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki, itp.

b) ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. Wykonanie robét

5.1. Szczegdétowe zasady wykonywania robét.

Szczego6towe zasady wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczego6towe”
punkcie 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy, polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki, zaworu — regulacja pionowa,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.4. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki, zaworu, itp.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
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- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowag i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych
robét,

5. szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielagcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawag cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikaciji
technicznej.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Szczego6lowe zasady kontroli jakosci robét.

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegétowe”
punkcie 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw ngzt;él;vr\’]/os Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie p0W|erzchn| . lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
Szczego6towe rozpoznanie : _
3 | uszkodzenia i decyzja o sposobie 1raz Akceptacja Inzyniera
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5
ciggta
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciggta
- L Kratka $ciekowa ok.
O | Coloteme stdrencnstoskido | 3| s ponis ez
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia

nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni

i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. Obmiar rob6t

7.1. SzczegO6lowe zasady obmiaru robot.

Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczeg6towe”
punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanej regulacji studzienek i wymiany wtazéow.

8. Odbior robot

8.1. Szczegodtowe zasady odbioru robot.

Szczego6towe zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania szczegotowe” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty rozbiérkowe,
- regulacja studzienki, zaworu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punkt 8.2 D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.
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9.

9.1.

Szczegobtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania

Podstawa ptatno sci

Szczegdblowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

szczeg6towe” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienki,

- wymiane wtazow,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10.

wn e

© N

10.
11.

Przepisy zwi gzane

D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

D.03.02.01

Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i
+04.03.01 skropienie

D.04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+ 04.04.03

D.04.05.00 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
+04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D.05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej
D.05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D.05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D.05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
D.05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki

brukowej
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 231000-5.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowej i obejmuja;

Wykonanie przykanalikéw z rur kanalizacyjnych PP fi 200 klasy S.

Wykonanie montazu kanatldw z rur dwusciennych PP SN 8 tgczonych kielichowo na uszczelke
gumowa o $rednicy 200mm w wykopach umocnionych na gt. do 2,0m.

Wykonanie wpustow deszczowych ulicznych typ ciezki D400 wraz ze studzienkg fi 50cm
z osadnikiem i syfonem.

Wykonanie obudowy wylotu sagczkéw do rowu otwartego wraz z umocnieniem rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwdch kanatdw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii SciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigetych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wfazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00."Wymagania ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.02.00.01 pkt 2.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i ST.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne i odpowiada¢
warunkom technicznym wytwarni.

2.2. Rury kanatowe i przewodowe

 Rury Dn 200, z PP wraz z ksztattkami i czyszczakami o sztywnosci obwodowej SN 8, tgczone
kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z typowych elementéw betonowych Dn 1000,
z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz C40/50), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego
(ponizej 4%) i mrozoodopornego (F-50) i z elementéw PP o $rednicy 630mm. Potaczenie kregow
miedzy sobg i z dnem za pomoca uszczelek gumowych.

2.3.2. Wiaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowac¢ wtaz zeliwny typu ciezkiego D 400.

2.3.3 Studzienki sciekowe z elementéw prefabrykowanych

Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

e wpusty deszczowe uliczne typ ciezki D400 (zeliwne),

pierscienia odcigzajgcego zelbetowego z betonu C25/30 wg PN-EN 206-1:2003, zbrojonego stalg,
StSx-b wg PN-H-93215:1982;

* rur betonowych $rednicy 0,5m wg PN-EN 206-1:2003; beton C40/50,

* ptyty fundamentowej grubosci 15cm wykonanej z betonu klasy C20/25, W-4, F-100,

« Kkosz na nieczystosci.

Gtéwne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych
PN-EN 124:2000. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé IV klasy doktadnosci wg PN-1ISO
8062:1997. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwag smoty pogazowe;.
Powierzchnie przylegajace i wspdtpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny byé
doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete. Luz maksymalny pomiedzy kratkg i
gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8mm. Na kazdej
skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

2.3.4. Kruszywo na podsypke i zasypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku gr. 15cm. Wykonanie zasypki strefy kanatowej do
wysokosci 30cm ponad gorne lico rury nalezy wykonac¢ z piasku srednioziarnistego z dokopu wraz z
zageszczeniem. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.

2.3.5. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004.
2.3.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-04500:1985.

2.3.7. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢
badaniom okre$lonym przez Zamawiajacego.
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2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw
w spos6b zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.4.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stos6w i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2m.

2.4.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

2.4.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6ine”.

Roboty nalezy wykona¢é przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zalozong
technologia.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania elementdéw kanalizacji deszczowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.
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4. Transport

4.1. OgOdlne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport rur kanatowych i prefabrykatéw

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przeklada¢ materialem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregobw

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2m i 1,4m nalezy wykonywaé¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na ocbwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Rysunek nr 7 projektu
budowlanego. Metody wykonania robo6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odkitad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byé wykonane bezpo$rednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
piasku o grubosci do 15cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy
powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z
pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20cm. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50m
nalezy wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacijg projektowa lub ST.

Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o srednicy do 0,4m - 3%o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1%o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5%o).
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Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym
kanale.
Kanaly nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcjg montazowg
uktadania rur dostarczong przez producenta rur.
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.
Rury kanalizacyjne z PP nalezy taczyé¢ kielichowo lub poprzez dwukielich zgodnie z zaleceniami
producenta rur;
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonana, aby byla zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu
prébnym.
W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu od najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku.
Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Materiaty uzyte do budowy przewodoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscié od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podioza na calej swej
dhugosci.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié /przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /0$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.
Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekraczac
+ -20mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -
lcm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
poditaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikdw nie dtuzszych niz 12m mozna stosowac¢ srednice 0,15m),
- dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac 24m,
- wilaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
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- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,
- wilgczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgcego . . . spadowej-

(m) przelotowej potaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50m przy srednicach kanatu do 0,50m i 70m przy $rednicach powyzej 0,50m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny byé lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

- w przypadku gdy r6znica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40m powinny mie¢ przelew
o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o s$rednicy do 0,40m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. ROznica poziomOw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1, a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja zapewnié ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80m wg PN-EN 545:2006. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej
(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124:2000.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrgj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowa¢ sie na wysokosci min. 8cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, ziozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— phyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego $rednicy 0,8m,

- piyty pod wiaz,

- wiazu typu ciezkiego srednicy 0,6m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysokos$é mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do 2,0m,

- dtlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50m, za$ po
stronie przeciwnej 0,30m,

- wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40m réwne 0,75m,
a ponad 0,40m - réwne 1,50m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80m od piyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
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- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10m.
Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy faczyé sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztaft tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m (wyjatkowo -
min. 1,50m i max. 2,05m),

- glebokos¢ osadnika 0,95m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadac od 800 do 1000m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do
50m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5cm ponizej poziomu warstwy $Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptycic do min. 0,60m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtosé osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,lInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydana przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.
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5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien obsypki Is wedtug proby Proctora wynosi 92%.

Wykonany kanat nalezy obsypa¢ piaskiem klasy | (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione).
Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30cm powyzej wierzchu rury.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5mm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest:

- metr (m) wykonanych przykanalikow z rur PP fi 200 z rur klasy S,
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- sztuka (szt.) wykonanych wpustéw deszczowych ulicznych typ ciezki D400 wraz ze studzienkg
fi 50cm i osadnikiem,

- metr (m) wykonanych rurociggéw kanalizacyjnych z rur PP klasy SN 8 o $rednicy 200mm,
utozonych na podsypce piaskowej gr. 15cm.

- metr szescienny (m®) wykonanych wykopéw, zasypki, obsypki.

- metr (m) wykonanych préb szczelnosci kanatdéw rurowych za pomoca kamery tv.
- metr szescienny (m®) utozenia mieszanki betonowej recznie.

- sztuka (szt.) montazu syfonu i osadnika.

- sztuka (szt.) wykonania obudowy wylotéw sgczkdw podiuznych z kamienia do rowu otwartego.

8. Odbio6r robot

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

9. Podstawa ptatno sci
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1metra wykonania przykanalika Dn 200 obejmuje:

» wytyczenie trasy przykanalikbw i obiektow;

e roboty pomiarowe, przygotowawcze;

» dostarczenie materiatow;

»  koszt materiatow,

e wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu;
e zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

» odwodnienie wykopu;

* przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 15cm;

» ulozenie rur kanatlowych wraz z podtagczeniem do obiektow;

e o0znakowanie trasy kanalizacji deszczowej;

* badania szczelnosci;

* wykonanie izolacji studzienek, wylotéw;

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;
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e transport nadmiaru gruntu;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikaciji
Techniczney:

e koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena 1metra wykonania kanatéw Dn 200mm obejmuije:

e wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej i obiektow;

e roboty pomiarowe, przygotowawcze;

« dostarczenie materiatow;

e koszt materiatow,

« wykonanie wykopu wraz wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

« zabezpieczenie urzgdzen w wykopie;

* odwodnienie wykopu;

e przygotowanie podtoza — podsypki piaskowej gr. 15cm;

e ulozenie rur kanatowych wraz z podigczeniem do obiektow;

* wigczenie do studzienek kanalizacyjnych z uzbrojeniem, umocnieniem;

e badania szczelnosci;

e wykonanie izolacji studzienek;

e o0znakowanie trasy kanalizacji deszczowej;

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej;

» koszt nadzoru uzytkownikéw (witascicieli) istniejacego uzbrojenia;

e wykonanie dokumentacji powykonawczej;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw kanalizacji
deszczowej i lokalizacji obiektéw wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej.

Cena wbudowania jednego kompletu studzienki kanalizacyjnej obejmuje:

* wytyczenie lokalizacji obiektu;

« dostarczenie materiatow,

* koszt materiatow;

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* wykonanie wykopu z umochieniem $cian,

« odwodnienie wykopu,

e przygotowanie podtoza,

* badanie szczelnosci;

e transport gruntu na wymiane i podsypke;

* montaz elementow studni,

e zabezpieczenie antykorozyjne studni,

e zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypOw warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Techniczna;

e transport nadmiaru gruntu;

e zagospodarowanie terenu wokoét studzienki,

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji
Technicznej:

» koszt nadzoru uzytkownikéw (witascicieli) istniejacego uzbrojenia;

e wykonanie dokumentacji powykonawczej;

« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg
mapy zasadniczej.
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Cena wbudowania jednego kompletu studzienki $ciekowej obejmuije:

wytyczenie lokalizacji obiektu;
dostarczenie materialow,

koszt materiatéw;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu z umocnienie $cian,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,

badanie szczelnosci;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

montaz elementéw studni,

zabezpieczenie antykorozyjne studni,

zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg

Techniczna;

transport nadmiaru gruntu;
zagospodarowanie terenu wokét studzienki,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej:

koszt nadzoru uzytkownikow (wtascicieli) istniejacego uzbrojenia;
wykonanie dokumentacji powykonawczej;
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg

mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 12620+Al
:2008

2. PN-EN 295-1:1999
3. PN-EN 13043:2004
4.  PN-EN 13043:2004
5. PN-EN 295-1:1999
6. PN-B-04500:1985
7. PN-C-96177:1958
8. PN-EN 124:2000

Kruszywa do betonu

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Wymagania.

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego —Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

9. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowych Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.
10. PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe
11. PN-EN197-1:2002 Cement—Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
/A3:2007 cementow powszechnego uzytku.
12 PN-EN 206- Beton Czes$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
1:2003/Ap1:2004
13. PN-EN 545:2006 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlgcza do
rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan
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10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50cm; wysokosci 30 lub 60cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
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1.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w zwigzku

z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000 — 9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.4.

15.

2.1.

3.1.

3.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robét przy wy-

konywaniu profilowania i zageszczenia podtoza:

- przy przebudowie drogi powiatowej nr 4715E w miejscowosci Czastary.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami

oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Nie wystepuja.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania rob6t.

Roboty nozna prowadzi¢ recznie Ilub za pomoca sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢é w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robét, w szczegélnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany Inzyniera. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robédt w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych rob6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
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4.

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Zasady ogolne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

Profilowanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozZliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewi-
dzianym do profilowania.

Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego
wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania poditoza (Is)

5.4.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu
Ruch ciezki i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1.03

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 1.00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania w czasie robot.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Lp. Wyszc;egélr]ier)ie badan Minimalqa_ czes;otl[woéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | spadki poprzeczne ? 10 razy na 1km

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

5 | Rzedne wysokosciowe 100m dla pozostatych drég

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

. . Cn
6 | Uksztattowanie osi w planie 100m dla pozostalych drég

Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

’ podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej wiecej niz +10cm i -5cm.

6.2.2. Rownosc koryta (profilowanego podioza).

Nierébwnos¢ podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg a dla poszerzen tatg dostosowang
do szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg normy nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztalce-
nia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ wtérna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug normy, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora,
wedtug PN-B-04481:1988 (metoda | lub 11).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie p. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.

7. Obmiar robo6t

7.1. 0Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne”.

Jednostka obmiarowsg jest metr kwadratowy (mz) wyprofilowanego i zageszczonego podioza
gruntowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdbine wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

- profilowanie poditoza pod przebudowywang droga powiatowg nr 4715E,

- zageszczenie podioza pod przebudowywang drogg powiatowg nr 4715E,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem,

- odwodnienie wykopéw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopéw,

- uporzadkowanie terenu robét, wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiar6éw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.).
PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie linialem mierniczym (oryg.).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku
z przebudowa drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy
skropieniu i oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczanie warstw niebitumicznych,
- mechaniczne oczyszczanie warstw bitumicznych,
- skropienie asfaltem warstw niebitumicznych,
- skropienie asfaltem warstw bitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robaot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjag Projektowsg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogodlne warunki dotyczace stosowania materialtbw podano w ST D.M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT-Z 2008;
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173:1974;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-Z 2008,
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173:1974,
- asfalty drogowe za zgoda Inzyniera wg WT-Z 2008.

Stosowane materialy musza posiadac¢ Aprobaty Techniczne IBDiM
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2.3.

2.4.

Wymagania dla materiatéw.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 i jednostkowych aprobatach
technicznych.

Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajgcego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)
1 Podbudc.)wa.z kruszywa stabilizowanego 05-07
mechanicznie
2 | Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
3 | Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury
i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jako$ci.
Emulsje nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1 Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego emulsji,
—  cisnienia emulsji w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej emulsiji,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsiji,
— dozatora emulsiji.
Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej jej temperatury.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do
czyszczonej warstwy.
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Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz sprezarek, zbiornikéw
z woda, szczotek recznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1m°®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Ogoblne warunki wykonywania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zakres wykonywanych robat.

5.2.1 Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podioza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona
z luznego kruszywa, pytu i blota. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora w miejscach trudno dostepnych uzywa¢ szczotek recznych. Oczyszczeniu
podlegaja: istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigeciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.  Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Oczyszczeniu podlegaja; istniejgca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy
konstrukcyjne.

Skropieniu podlegaja: istniejagca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach 113



D.04.03.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.2.

6.3.

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie dokfadnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy jej lepkosc.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

9.1.
9.2.

10.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa”.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowsg jest (metr kwadratowy) 1m? skropionej i czyszczonej powierzchni
na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Odbidr robot.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatno Sci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00.

Szczegdbtowe warunki ptatnosci.

Platnos¢ za 1m® (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robat.

Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robot i oznakowanie robdét,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie poszczegllnych warstw podbudowy i nawierzchni,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie istniejgcej nawierzchni, podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy
z betonu asfaltowego i warstwy wigzacej lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, odwiezienie sprzetu.

Przepisy zwi gzane.

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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1.
1.1.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku
z przebudowa drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu ciggtym 0/31,5mm z pielegnacjg
po zageszczeniu gr. 20cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

14.1

1.4.2.

1.4.3.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu

kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno$ci optymalne;.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzuja-
cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

2.1.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa tamanego niesortowanego
0 uziarnieniu 0/31,5mm i wody.

Kruszywo tamane niesortowane 0/31,5mm o uziarnieniu ciggtym lub tamane réznych
frakcji, ktére zmieszane w odpowiedniej proporcji dadza uziarnienie zgodne z tablicg w pkt. 2.2.1.
Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podajgca proporcje mieszania
poszczegoblnych frakcji kruszyw.
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2.2. Kruszywa.
2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy
kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg normy.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:

Wymagania Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywo kruszywo
naturalne tamane
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-12% 2-10%
2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 10% 5%
3 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 45% 35%
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1% 1%
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30-70% 30-70%
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles:
6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 45% 35%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy po petnej
liczbie obrotoéw, nie wiecej niz 40% 30%
7 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4% 3%
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy p(rJ]éS cyklach zamrazania, nie wiecej 10% 5%
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz niedopuszcz.
10 Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1 1
Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz
11 a) przy zageszczeniu Is 21,00 60 80
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120
2.3. Woda.

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowe]
wymagan nie okresla sie.

2.4. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw.

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.2. Dopuszczenia materialu do wbudowania nastapi na podstawie akceptacji materialu przez
Kierownika Projektu.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Rodzaj sprzetu.

Uzyty sprzet winien gwarantowac¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobdér sprzetu
budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania podbudéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,

- plyty wibracyjne,

- cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa.

Transport kruszywa musi odbywaé sie w sposOb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Podtoze

Warstwa podbudowy uktadana jest na zageszczonym i wyprofilowanym podtozu gruntowym
wykonanym zgodnie z ST D.04.01.01.

5.2.1. Kontrola jako$ci wykonania poditoza

Kontrola jakosci wykonania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej warstwy
Zz wymaganiami podanymi w odpowiedniej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonaniu
podtoza nalezy usunac.

5.3. Przygotowanie kruszywa tamanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskac
ciggtos¢ uziarnienia i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej.

5.4. Transport i rozsciefanie kruszywa

Nalezycie wymieszane i zwilzone kruszywo dostarcza¢é na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem i segregacja.

Dopuszcza sie wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch warstwach o grubosciach
uzgodnionych z Inzynierem. W takim wypadku podane w niniejszej ST wymagania dotycza kazdej
z warstw technologicznych.

5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscietane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkédw poprzecznych
i pochylen podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.6. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami okreslonymi w p. 1.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymaine;.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci, a nosnosé¢ podbudowy
badana ptytg VSS powinna odpowiada¢ warunkom podanym w S.T.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
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wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.7. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20mm dla podbudowy pomocniczej.
Szerokos$é podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek - czyli poszerzeh warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych
powyzej.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
Zageszczanie podbudowy

Zageszczenie kontroluje sie plyta VSS przez sprawdzenie modulu odksztalcenia
z wymaganiami podanymi w S.T.

Nos$nos$c¢ i zageszczenie podbudowy

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptyta
VSS o $rednicy 30cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli
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Tab. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony piytg
wskazniku noSnosci Wog o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E; drugie obciazenie, E;
80 80 140
120 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15 + 0,25MPa, koncowy nacisk 0,45MPa.
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia;:

powinien mie¢ wartos¢ nie wiekszg niz 2,2.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robét.

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy
Obejmuja one:

a) kontrole jakosci materiatdw w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg p. 2.3 5.2.
b) kontrole jakosci wykonania podtoza wg p. 5.1.1.

6.3. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy
6.3.1. Zakres badan

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.1.1.

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2008. Do kontroli nalezy pobieraé co
najmniej po dwie prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej.

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 3000m® i w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera.

Wymagania dla zageszczenia i nosnosci podano w p. 5.

Kontrola grubosci poszczegélnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w
koncowej fazie zageszczenia, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci w przekroju zgodnie z p. 5.

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach,
przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.

Kontrola pochylen podtuznych, spadkéw poprzecznych oraz réwnosci podbudowy. Zgodnosé
z projektem profilu podtuznego sprawdza sie przyrzadem lub instrumentem niwelacyjnym.

Réwnos¢ w przekroju podiuznym sprawdza sie przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowg z poziomica.
Spadki poprzeczne i rownosé podbudowy sprawdza sie co najmniej w 5 miejscach dla catego
odcinka. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z p. 5.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tab. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
9 ROWN0$¢ podiuzna w s.posob mggiy planografem albo co 20m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach;
6 | Uksztattowanie osi w planie” w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw porzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach,
co 100m. Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm.

6.4.2. Réwnosc¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z PN-EN 13036-
7:2004 co 100m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10mm.

Kontrola réwnosci porzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z PN-EN 13036-7:2004 co
100m; dopuszczalne odchyiki pod tatg 20mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie fatg profilowang z poziomica, co 100m.
Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki
-1cm, +0cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztalttowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100m oraz dodatkowo
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w pkt.6.3. powinny byé naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng glebokosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetlnienie nowym materialem
o odpowiednich wtadciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogdblne wymagania dotyczgace obmiaru robét.

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostka obmiaru robot jest im? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm gr. 20cm.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo
wykonanych powierzchni nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej, lub nie zaakceptowanych
przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier
ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wilasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2. Szczegodtowe warunki ptatnosci.

Placi sie za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy, wedlug ceny jednostkowej.

Cena wykonania 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- odwodnienie terenu robdét,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa 0/31,5mm zgodnie z receptura,
— dowiezienie mieszanki na miejsce wbudowania,

— mechaniczne i reczne roztozenie mieszanki,
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— mechaniczne i reczne zageszczenie roztozonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,
- wykonanie badan i pomiaréw okreslonych w ST,

— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Metody pobierania prébek.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu (oryg.).

PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.).

PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.).

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.).

PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-EN 13036-7:2004  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie linialem mierniczym (oryg.).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997r.
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1.
1.1.

Wstep

Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w zwiazku z przebudowg drogi
powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary.
Kod CPV 45 23320-8.

1.2

. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy wzmocnionego podioza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie wzmocnienia gruntu z kruszywa stabilizowanego cementem o R,= 2,5MPa wraz
z pielegnacjg po zageszczeniu gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,wWymagania ogélne".

1.4.1. Ulepszone poditoze - warstwa podioza bezposrednio pod nawierzchniag, ulepszona cementem,

1.4.2.

1.4.3.

15.

2.2.

2.3.

stosowana woéwczas, gdy podioze gruntowe ma matg nosnosc.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, do-
branych w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzuja-
cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Materiaty

. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podioza, z kruszywa stabilizowanego cementem stosuje sie
nastepujace materiaty: kruszywa, cement, woda.

Kruszywo

2.3.1. Wihasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry,
albo mieszanke tych kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
1 a) ziarn pozostajacych na sicie 2mm, %, nie mniej niz: 30
’ b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm, %,
nie wiecej niz: 15

Zawartos¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad

2. ) kruszywem nie ciemniejsza
wg PN-EN 1744-1:2010 od barwy wzorcowej
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-EN 1744-1:2010, %, 05
’ nie wiecej niz: ’
4 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, w przeliczeniu 1

na S0z, wg PN-EN 1744-1:2000, %, ponizej

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan la-
boratoryjnych wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizo-
wanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zr6dta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa, ktére nie spetniag wymagan okreslonych w
pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
placu budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002/A3:2007, portlandzki z
dodatkami wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16

1 - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-10:2008.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z norma,

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

126 Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normag
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012:1997

Y . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedhug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
1 [b) ziarn przechodzacych przez sito # 20mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg normy,
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:1997, powinna spetia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza
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Wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek

L Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wodg (MPa) Wskaznik
P: nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
. od 1,6 od 2,5

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
Gorna czes$¢ warstwy ulepszonego poditoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10cm

2 dla KR5 i KR6 lub goérna cze$é warstwy 0d 1,0 od 15 06

ulepszenia stabego podioza z gruntéw do16 do25
watpliwych oraz wysadzinowych

Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
3 konstrukcji nawierzchni na podtozu z ) 0d 0,5 0.6
gruntéw watpliwych i wysadzinowych do1,5

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:
- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- mate walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi, gwarantujgcymi za-
bezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.
4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywaé¢ sie w sposéb
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego
wytadunku mieszanki do ukiladarki. Zalecane jest stosowanie plandek ochronnych zabezpieczajacych
mieszanke przed wptywem czynnikow atmosferycznych.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.

Og0blne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizaciji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie poditoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu . : .
zasadnicza pomocnicza podtoze
KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$é na
okreslong gtebokosc¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jegj
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania hie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialtdw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposobb, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosc
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé¢ poszczegllnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
- 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywac w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi
jezdni.
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Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosg,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda

Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
. , o ) powierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie badan Mmmalna liczba podbudowy Iub
badan na dziennej | ylepszonego poditoza
dziatce roboczej | przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodnos$c i glebokosé wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
Wytrzymatosé na sciskanie
7 |- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem
- 14 i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400 m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 prébki
granulowanym
8 Mrozoodporno$é 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu,
10 |- wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
11 |-  popiotdw lotnych, zZmianie
12 |-  zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
15 Wskaznik noénosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania ha miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodno$c i giebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z norma.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.2.8. Wytrzymaito$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wilasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegéinych rodzajéw podbuddéw
i ulepszonego podioza.

6.2.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Witasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.2.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy norma dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998.
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
poditoza stabilizowanych spoiwami

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosé

P Wyszczegolnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km
, L. . w spos6b ciagty planografem albo co 20m fatg na
2 Rownos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20m na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

Podczas budowy:

. w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubosc¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem:

w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, -2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
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- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone poditoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiadciwo$ciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtadciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegoblnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy.

Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna
grubosé lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg
zaplate.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
9.2. Szczegodtowe warunki ptatnosci.
Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy, wedtug ceny jednostkowe;j.

Cena jednostkowa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na
mieszanke,
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- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
- rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

- wykonanie inwentaryzacji warstwy podbudowy.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1:2000

2. PN-EN 1744-
1:2010

3. PN-EN 197-1

4, PN-B-32250:1988
5. BN- 68/8931-04

6 PN-S- 96012/1997
7. PN-EN-196-1

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna

(oryg.).

Cement cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych cementem
oraz warstwa podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

Metody badania cementu. Czes$¢ 1. Oznaczenie wytrzymatosci.
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1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 7.4.1.5.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR-1-2 ACLEP-AC22P
KR 3-4 AG16P; AC22P
KR5-6 ACLEP-AC22P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub

kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych " GDDP-
IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje

na sicie 0,063mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gO6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. , Wymagania
ogolne” pkt.1.5.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalt wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1I—KR2 ACLEP-AC22P 50/70 -
KR3 — KR4 ACLEP, AC22P 35/50 50670 PMB 25/55-60
KR5—KR6 ACLEP-AC22P 35/50-50/70 PMB-25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 50-70 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

Temperatura zaptonu, °c PN-EN 22592 230 240
3 nie mniej niz

Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 99 99
4 rozpuszczalnych,

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
5 (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 53
6 starzeniu, nie mniej niz

Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 48 52
7 po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 2.2 2,2

nie wiecej niz

Wzrost temp. migknienia °c PN-EN 1427 o) 8
9 po starzeniu, nie wiecej niz

Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12593 -8 5
10 Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymagania L Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosci . Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymagania klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich | penetracja
temperatu_ w 250C PN-EN 1426 0,1mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura o
temperatu- mieknienia PN-EN 1427 C > 60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589 , .
(mata predkos¢ Jiem >2w5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703
Sita rozciggania
Kohezi w 5°C (duza PN-EN 13587 Jem? NPD® o
oneAd | predkose PN-EN 13703 em
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jicm? NPD? 0
uderzenia)
Zmiana mas 0
Statos$¢ kon- y % 205 8
asystenciji Pozostata o
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 % >40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost temperatury .
12607-1 lub 3 mieknienia PN-EN 1427 C <8 3
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci | zaptonu c 2235 3
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2.3.

1 2 3 4 5 6

Temperatura ) o
famliwosci PN-EN 12593 c <-12 6

Nawr6t sprezysty

W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5

Nawr6t sprezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR 1

Stabilnos$¢

magazynowania.
Réznica PN-EN 13399 [52] oc <5 2

temperatur PN-EN 1427 [22] =<
migknienia

Wymagania Stabilnosé
dodatkowe magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji

0,2mm NPD?* 0

Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607 -1 lub -3

PN-EN 12607-1 [31]

0 b
PN-EN 1427 [22] ¢ TBR 1

Nawro6t sprezysty
w 25°C po

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 [31]

%
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [51] °

w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3

NPD?* 0

NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslona okreslana),
PTBR - To Be Reported (do zadeklarowania )

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednio zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
Kruszywo.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1,
tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3
Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno — asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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2.5.

2.6.

3.2.

4.
4.1,

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelniania potgczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i porzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm Ilub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zigczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robaét.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Transport
Ogoblne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly po wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robaét.

OgobIne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 6 7.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 —
projektowanie empiryczne i 11, 12 — projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy {prejektowanie-empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci
sciwoscl AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Za.V\.IaI'tOéCZ) Iepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Witasciwosci

Przesiew, [%(m/m)]

AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum Bmina.0 Brmins.0

o=

2,650

na

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy podbudowy,

KR1 + KR2 (projekiowanie-empiryczne)

Warunki
Wiasciwosci szjgfgzl\??épl'a Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vinin,0 Vinina,0
wolnych 2 % 50 ud .
przestrzeni X oU uderzen p.4 Vimax1o Vimax10
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBnminso | VFBminso
:/;);/)Fi)sez*glzoenn? 2 x 50 uderzen p.5 VFBraa | VFBrma
Zawartosc¢
wolnych T
. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8,
przestrzeni 2 x 50 uderzen p.5 VMAminis | VMAminie
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
zamrazania, badanie w 15 °C
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy podbudowy,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie-empiryczne)

zamrazania, badanie w 15 °C

Warunki
Wiasciwosci Zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
i N Vmin4,0 Vmina,0
p VmaxlO VmaxlO
“ PN-EN 12697-22,metoda B WTS WTS
Odpornosé na C.1.20, . AIRL,0 AIRL,0
deformacje trwate watowanie, w p0W|etrzu,0PN-EN 13108-.20,
Pos—P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDairg,o | PRDaireo
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem ITSR70 ITSR70

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy podbudowy,

przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie-empiryczne)

badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosci Zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
e . . V in5,0 V in5,0
Zawa{tosc_wolnych (231735 uzuanlq, PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni X 75 uderzen Vinaxto Vinaxto
s C.1.20, PN-EN 12697-22,metoda B WTSarog0 | WTSairo.g0
dogfg?rrr:‘;’;g e | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
Pos—P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar70 | PRDar7,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSR0

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy podbudowy,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

nie nizsza niz

Warunki
Wiasciwosci zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
Yo iiani Vmin3,0 Vmin3,0
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubljanle,, PN-EN 12697-8,p.4 min min
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vinato Vinaxto
» C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSare00 | WTSaR200
Odpornosc na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
deformacje trwate | pog—P1p D.1.6, 60°C,10 000 cykli PRDare,o | PRDaRso
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSR7o ITSR70
badania w 15°C
Sztywnosé walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smi Smi
yw ' temperatura 10°C, czesto$é 10Hz min11000 min11000
Pgg —P100
Sn(:pggg?"sec na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
katg ofia watowanie, temperatura 10°C, czestos¢ £6-115 €6-115
9 Pgg —P100 10Hz
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Tablica 12. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy podbudowy,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki
Wiasciwosci zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie Vmin4,0 Vmin4,0
. ! A PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vimaxio Vim0
N C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro.s0 | WTSaro60
Odpornos_c na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
deformacje trwate Pgs —P100 D.1.6, 60°C,10 000 cyki PRDaRr7,0 | PRDaRr70
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSR70 ITSRy0
badania w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, temperatura 10°C, czesto$é Sin11000 Sin11000
Pog —P100 10Hz

Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, watowanie, temperatura 10°C, czesto$é £6-115 £6-115
kgtegorla . Pgs —P100 10Hz
nie nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce ( zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,

powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz
190 °C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 o0d-140-do-180
PMB25/55-60 0d-140do-180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego ) pod warstwa podbudowy
Z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwa podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwag
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczenia 12
i wylgczania
GP Jezdnie tacznie, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Wykonanie w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypetlnié materialem
0 wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgonie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny.

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow

zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z

Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dtugosé co najmniej 50m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci

podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa

Podtoze pod warstwe asfaltowg

llos¢ pozostatego

asfaltowa Lepiszcza [kg/mz]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywac

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

réwnomiernie stosujac

rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza o temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego

wiatru (V > 16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem robét

w czasie robot

Warstwa podbudowy

-5

-3
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC

AC16P, KR3+kR4" 5,0+ 14,0 >08 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+ 14,0 >08 4,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+14,0 >98 4,0 +10,0

) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne.

6.

6.1.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
pkt 6.

Kontrola jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
OgobIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne ( w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badanie Wykonawcy sga wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
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W razie zastrzezenh Inzynier moze przeprowadza¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp. ) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki porzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwoséci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Uwagi ogéine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od Sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okre$lona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.

6.4.

6.4.

6.4.

1.
7.1.

7.2.

2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0%(v/v).

2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 0,5%.

2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne.

2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podituznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalna tolerancjg £ 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" .
pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru rob6t jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy

z betonu asfaltowego AC22W 35/50 P gr. 7cm

8.
8.1.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
pkt 9.2.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

- skropienie miedzywarstwowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob4t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN- EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypeiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodag gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igltg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wfadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —

31.

32.

33.

34.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1. Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,

Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.

nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 7.4.1.5.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR-1-2 AC5S; AC8S,-ACL1S
KR 3-4 AG8S,-AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych " GDDP-
IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje

na sicie 0,063mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gOrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. , Wymagania
ogolne” pkt.1.5.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalt wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S; AC8S 1
KR1I—KR2 50/70", 76/400 PMB-45/80-55
KR3 — KR4 AC8S;-AC11S 50/70
1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,2mm | PN-EN 1426 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51

Temperatura zaptonu, °c PN-EN 22592 230 230
3 nie mniej niz

Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 99 99
4 rozpuszczalnych,

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.8
5 (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50 46
6 starzeniu, nie mniej niz

Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 48 45
7 po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 2,2 22

nie wiecej niz

Wzrost temp. migknienia °c PN-EN 1427 9 o)
9 po starzeniu, nie wiecej niz

Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12593 -8 10
10 Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymagania Wi Metoda Jednostk polimerami (PMB)
asciwosci ednostka
podstawowe badania 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie | klasa | wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 0,21mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperaty- | Temperatura ) PN-EN °c > 55 7 > 65 5
mieknienia 1427
rach eksploa-
tacyjnych
rSc;}za::i ania PN-EN
a9 13589 , . .
(mata Jiem >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
rSc;}za::iagania PN-EN
i . 13587
Kohezia | w 5°C(duza Jiem? NPD? 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
Wahadto
Vialit -
(metoda Figlsgg Jiem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
asystenciji
(Odpornos¢ | Pozostata PN-EN % > 60 7 > 60 7
na starzenie | Penetracja 1426
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wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1lub - | peratury °’c <8 2 <8 2
3 mieknienia 1427
e
Inne Temperatura PN-EN o
wlasciwosci | zaptonu ISO 2592 C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 c =-12 6 =-15 !
Nawro6t
sprezysty > 50 5 > 70 3
w 25°C PN-EN o
(1]
Nawro6t 13398
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN o b b
plastycznosci 14023 C TBR 1 TBR 1
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowa PN-EN
nia. 13399
R6znica PN-EN °c <5 2 <5 2
temperatur 1427
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowa PN-EN
| nia, 13399 0.1mm NPD? 0 NPD? 0
Wymagania | Réznica PN-EN
dodatkowe | penetracii 1426
Spadek
temperatury
miegknienia po PN-EN
starzeniu wg 12607-1 °Cc TBR® 1 TBR® 1
PN- PN-EN
EN 12607 -1 1427
lub -3
Nawro6t
sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-
EN 12607-1 PN-EN
lub-3 12607-1 %
Nawrét PN-EN
sprezysty 13398
w 10°C po
starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-
EN 12607-1
lub -3
NPD - No Performance Determined (wtagciwos$¢ uzytkowa nie okreslona okreslana),
"TBR - To Be Reported (do zadeklarowania )

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednio zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

3.

3.1

Kruszywo.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno — asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do uszczelniania potgczen i krawedzi.

Do uszczelniania potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i porzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zigczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogoblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty po wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1.

Ogolne warunki wykonania robat.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 6 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci
ACS5S ACS8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 50 70 45 65 45 60

0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmin7.0 Bumine.6 Bumine.4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR3-KR4

. Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci ACSS AC1LS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum Bmine.4 Brmine.2
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczania minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug rownania:
2,450
o=
FPa
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosci Z??geézl\?_zésla Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20
Zawartosé | 4 5 piianie, PN-EN 12697-8, Vinin1,0 Vinin,0 Vinin1,0
wolnych 2 % 50 ud .
przestrzeni X DU uderzen p.4 Vinax3,0 Vimax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBuin7g VFBin7s VFBhin7s
Yg)rl)?sez*glz%nn? 2% 50 uderzen P> VFBmaxag VFBmaxsg VFBrmaxsg
Zawartos¢
wolnych -
. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8,
przestrzeni |5 50 yderzen 05 VMAmints | VMAmins | VMAminte
W mieszance :
mineralnej
Odpornosé PN-EN 12697-12, .
. - C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
na dziafanie |, o5 | derzen z jednym cyklem ITSRgo ITSReo ITSReo
wody S . )
zamrazania, badanie w 15 °C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosci Zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych [ C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8. p 4 Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen + P Vi Vi
Odpornosé na €120, PN-EN 12697-22,metoda B WTSaro30 | WTSairo,30
def o trwal watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20,
elormacije trwaré Pog —P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDarso | PRDairs,0
PN-EN 12697-12,
Odpornoé na C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40°C
dzigianie wod 2 x 25 uderzen z jednym cyklem ITSReo ITSReo
y zamrazania, badanie w 15 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce ( zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
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a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od-140-do-180
PMB-45/86-55 od-130-do-180
PMB-45/80-65 o0d-130-do-180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna ) pod warstwa,
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierébwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 -
punkt 8.7.2. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza warstwy
starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwa,
wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 6
i wylgczania
GP Jezdnie tacznie, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy spetnianiu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej ) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonanie w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelnié materialem
0 wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgonie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
Zz metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikbw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym 2z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugos¢ co najmniej 50m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialtédw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ pod uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione poditoze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza o temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

) przed przystapieniem robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci > 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosc¢ warstwy : przestrzeni w
: ; ; ; zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]

AC5ES KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8SKR1I-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
ACL1S KRI-KR2 3,0+5,0 > 098 1,0+4,0
AC8SKR3-KR4 25+45 >97 20+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 > 098 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne.

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
pkt 6.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t.

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne ( w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badanie Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikow, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadza¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp. ) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki porzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajagcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegacé
od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50kg/m?

2.— maty odcinek budowy
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

<10

<15

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane wiecej niz 1,5%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtoéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Robwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia rownosci (przeswitu),
ktére nie moga przekroczy¢é 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtosé
miedzy fatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i dr6g wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie
kota.
Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR|
[mm/m]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia <29
i wylgczania -

GP Jezdnie tacznie, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i

G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8mm.
Badania wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana
w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia <5
i wylgczania =
GP Jezdnie tacznie, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na
nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 1/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(W) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodine
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wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Miarodajny wsp_c')’fczynnik tarci_a
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;];) @g;éﬁ%éﬁ%ﬁgﬂiﬂ%
60km/h 90km/h
Pasy ruchu - 0,37
A 'S Pasy: wigczenia i wylgczenia, jezdnie > 044 ]
tacznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢é warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalna tolerancjg + 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wyruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru robo6t jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2
pkt 9.2.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania im? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob4t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasdciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN- EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6. Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypeiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —

Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wfadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodag gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wfadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu  rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA
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1.

1.1.

1.2

1.3.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki —
Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR-1-2 ACLIW?, ACI6W
KR 3-4 AC16W, AG22W
KR 5-8 ACLEW, AC22W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre$lenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci , utozona na istniejgcej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrOzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych

przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych " GDDP-
IBDIM .

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje
na sicie 0,063mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypehiacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania
0golne” pkt.1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalt wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowane wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1I—KR2 ACIIW - ACIBW 50/70 -
KR3 — KR4 AC16W, AC22\W/ 35/50 50/70 PMB-25/55-60
KR5—KR6 ACTEWAC22W 35/50 PMB-25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,2mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54

Temperatura zaptonu, °c PN-EN 22592 240 230
3 nie mniej niz

Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 99 99
4 rozpuszczalnych,

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0.5
5 (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
6 starzeniu, nie mniej niz

Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 52 48
7 po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1 2,2 22

nie wiecej niz

Wzrost temp. migknienia °c PN-EN 1427 8 9
9 po starzeniu, nie wiecej niz

Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12593 5 8
10 Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymagania Wi Metoda Jednostk polimerami (PMB)
asciwosci ednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymagania klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperaturach o 4 PN-EN 1426 0,1mm 25-55 3
w 25°C
eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperaturach =mpera PN-EN 1427 °C > 60 6
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sila rozciagania PN-EN 13589 ,
(mata predkosé Jfem >2w5°C 3
rozciagania) PN-EN 13703
Sita rozciggania
Kohezja w5°C (duza PN-EN 13587 2 a
£ A Jlem NPD 0
predkosc PN-EN 13703
rozciggania)
Wahadto Vialit 2 a
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jiecm NPD 0
L. Zmiana masy % >0,5 3
Statos$¢ kon-
asystencji Pozostata
(Odpornogé penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 lub -3 | peratury PN-EN 1427 °c <8 3
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaplonu c 2235 3
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2.3.

2.4.

1 2 3 4 5 6

Temperatura

famliwosci PN-EN 12593 °c <-12 6

Nawrét sprezysty

W 25°C PN-EN 13398 % >50 5

Nawrét sprezysty

a
w 10°C NPD 0

Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1

Stabilnosé
magazynowania.
Ro6znica
temperatur
mieknienia
Wymagania Stabilnos¢
dodatkowe magazynowania. PN-EN 13399
Roznica PN-EN 1426
penetracji

Spadek
temperatury
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607 -1 lub -3

Nawrot sprezysty
w 25°C po

starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub-3 PN-EN 12607-1

PN-EN 13399

0
PN-EN 1427 ¢ <5 2

0,1mm NPD? 0

PN-EN 12607-1

0 b
PN-EN 1427 ¢ TBR L

%
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398

w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -3

&NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslona okreslana),
PTBR - To Be Reported (do zadeklarowania )

NPD? 0

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednio zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.
Kruszywo.

Do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 kruszywa 2008 — czes¢ 2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno —asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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2.5.

2.6.

3.2.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi.

Do uszczelniania potgczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i porzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mnigj niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Oglblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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4.

4.1.

Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu.

Ogblne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty po wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1.

Ogolne warunki wykonania robat.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mineralno-asfaltowej (AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 5 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 —
projektowanie empiryczne i 10, 11— projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] {projektowanie-empiryczne)

D.05.03.05b

betonu asfaltowego

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci
Sciwosel AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Z"’.‘V\.’artosg lepiszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,4 Bmina,2
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczania minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
2,450
o=
Pua

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum K Bmins,o Bminz.0
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pq), to do wyznaczania minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug rownania:

2,650
(]

oy —
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej, KR1 + KR2 {(projektowanie-empiryczne)

Warunki
Wiasciwosci Zageszczania Metoda i warunki badania AC11W | AC16W
wg PN-EN 13108-20
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Viing.0 Viing.0
wolnych 5 % 50 ud .
przestrzeni X ol uderzen p.4 Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBumings | VFBminso
&?s,ez*glz%nrﬁ 2 x 50 uderzen p.5 VFBrago | VFBrmeo
Zawartosé
wolnych T
. C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8,
przestrzeni 2 x 50 uderzen p.5 VMAminze | VMAminie
w mieszance '
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem ITSReo ITSReo
zamrazania, badanie w 15 °C
Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrdbwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (prejektowanie-empiryezne)
Warunki
Wiasciwosci Zageszczania Metoda i warunki badania AC16W | AC22wW
wg PN-EN 13108-20
s P Vmin4,0 Vmina,0
p Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornose na c.1.20, PN-EN 12697-22,metoda B WTSaros | WTSaros
defgrmac.e vate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
J Peg —P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDarso | PRDaRs,0
PN-EN 12697-12,
s C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40°C
Odpornosé na 2 x 25 uderzen z jednym cyklem ITSRso ITSReo
dziatanie wody S . 0
zamrazania, badanie w 15 °C
Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 {(projektewanie-empiryczne)
Warunki
Wiasciwosci Zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
s S Vmina,0 Vmina,0
Zawa:tosclwolnych 21735 uzljanle,, PN-EN 12697-8, p.4 min min
przestrzeni X 75 uderzen Vinax?.0 Vinax?.0
OdBornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22,metoda B WTSaro1 | WTSairos
dech))rmac'e ale | Watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
] Pog —P100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDaRrso | PRDaRs0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 15 °C
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j
i wyrébwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosci zageszczania Metoda i warunki badania AC1l6P | AC22P
wg PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnych [ C.1.3, ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8,p.4 Vimax7,0 Vimax7,0
s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg(r)rrr?:sg ?rz\ivaie watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Vg-IF;SDA'ROS Vg-IF;SDA'ROS
] Pos —P100 D.1.6, 60°C,10 000 cykli AIR5.0 AIR5.0
g . PN-EN 12697-12, ITSReo
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, ; 0
dziatanie wody 2 x 25 uderzen _przechowywanie w 40°C. ITSRso
z jednym cyklem zamrazania,
badania w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos¢ watowanie, temperatura 10°C, czesto$é¢ Sming000 Sming00o
Pos —P100 10Hz
Odparnosé na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
K gczenie, watowanie, temperatura 10°C, czestos¢ Ee.115 E6.115
ategoria
. - ‘s Pos —P100 10Hz
nie nizsza niz
Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 {projektowanie-funkcjonalne)
Warunki
Wiasciwosci zageszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
Zawartosé wolnych [ C.1.3, ubijanie, Vmina,0 Vmina,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimaxz,0 Vimax7,0
s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg(r)rrr?:sg ?rz\ivaie watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Vg-IF;SDA'RO'l Vg-IF;SDA'RO'l
] Pos —P100 D.1.6, 60°C,10 000 cykli AIR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 ,
N X o
Odpomosé na (231215 uZuanlq, _p(;zechowlzllwanle w 4Q C_ ITSReo ITSRso
dziatanie wody x 25 uderzen Z jednym cyklem zamrazania,
badaniaw 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé watowanie, temperatura 10°C, czesto$é Sin11000 Sin11000
Pgg —P100 10Hz
Sn‘:pggg(r’“sg na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
K gezenie, watowanie, temperatura 10°C, czesto$é Eo.115 Eo.115
ategoria
. - s Pog—P100 10Hz
nie nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce ( zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190 °C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt56/70 od-140-do-180
PMB-25/55-60 od-140-do-180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna ) pod warstwg wigzacg lub wyrdéwnawcza
Z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podioza warstwy starej
nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwa,
wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczenia 9
i wylgczania
GP Jezdnie tacznie, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczenia i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 2

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy spetnianiu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej ) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonanie w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstatle w ten sposdb ubytki wypetlnié materialem
0 wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgonie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dtugosé co najmniej 50m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- iloé¢ emulsji nalezy dobraé¢ pod uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach 190



D.05.03.05b SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

5.9.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza o temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— - : 7
przed przystapieniem robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

AC16P, KR3+KR4" 5,0 = 10,0 >098 3,0+7,0
AC22P _KR3+kR4" 7,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC16P KR5+KR6" 5,0 = 10,0 >08 40+7,0
AC22P _KR5+KR6" 7,0 + 10,0 >98 40+7,0

) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach
(osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Potgczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
pkt 6.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne ( w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badanie Wykonawcy sga wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadza¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy
i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp. ) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki porzeczne
23 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych

dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwo$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.

6.4.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000m? lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0%(Vv/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu nie rzadziej niz co 10m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

7.2.

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalna tolerancjg £ 1cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o = 5cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

Obmiar robot

. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" .
pkt 7.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej
i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot

8.1.

Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2
pkt 9.2.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie poditoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob4t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST).

1.
10.2.

D.M.00.00.00

Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych

w
2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

niniejszej ST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-3

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-5

. PN-EN 933-6

PN- EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasdciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypeiacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —

Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodag gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wfadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie

indeksu  rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlagczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.

nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno w celu:
- rozbiérki istniejacej nawierzchni  bitumicznej przed wykonaniem nowych warstw
konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,wWymagania ogélne".

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Og6Ilne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.
Nie wystepuja
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$s¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej
rowna 1200m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
Za zgoda Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu.

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych
z dokumentacjg projektowsg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyC frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byc¢
sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnos$cig = 5mm.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jakosci robét.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. [Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metroéw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug ST

6.2.2. Rbwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjag + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokosé frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokitadnosci frezowania nie dotyczga wyburzenia Kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”. Jednostkg obmiarowg jest m“ (metr kwadratowy).

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo

wykonanych powierzchni nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej, lub nie zaakceptowanych
przez Inzyniera.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogodblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- 0czyszczenie miejsca robot,

- przygotowanie i transport frezowany na miejsce powtdérnego wbudowania,

- transport nadmiaru sfrezowanego materiatu na skladowisko Zamawiajacego,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

PN-EN 13036-7:2004  Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym (oryg.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z $cinkg i uzupetnianiem poboczy w zwigzku z przebudowsg drogi
powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary.
Kod CPV 45 233120-6.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu:

- umocnienia pobocza warstwg destruktu gr. 10cm, utozonym na warstwie z kruszywa z rozbiorki
gr. 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podstawowych poje¢ niniejszej Specyfikacji podano w ST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. 0gdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Do umocnienia poboczy nalezy stosowaé destrukt bitumiczny pochodzacy z rozbiérki drogi,

na podbudowe pobocza nalezy uzy¢ ttuczen pochodzacy z rozbidrki podbudowy drogi.

3. Sprzet
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Oglblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcéw,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikdéw na wode,

- samochody ciezarowe.

4. Transport
4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow.

Przy wykonywaniu robdét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Uzupetnianie poboczy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do
3cm, doprowadzic do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego w postaci tlucznia gr. 15cm i destruktu bitumicznego gr. 10cm.

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany
przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug normy powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z norma.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100m
2 Rownos¢ podiuzna
3 R6wnos¢ poprzeczna co 50m
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6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.3.2. Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15mm.
6.3.3. Szerokos¢ pobocza

Szeroko$é pobocza = 5¢cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" .

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. 0Odbidr robot

8.1.  Ogollne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzyniera ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. 0Ogdlne warunki ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robét (umocnienia pobocza) obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,

- oczyszczenie i przygotowanie materiatu przeznaczonego do uzupetnienia poboczy,

- dostarczenie materiatlu uzupetniajgcego (ttuczen z rozbiorki i destrukt),

- rozlozenie materialu,

- zageszczenie tlucznia i destruktu roztozonego na poboczach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.
PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym (oryg.).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru docelowego oznakowania poziomego w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej
nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45
233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych
wp. 1.1. i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji
Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje malowanie - cienkowarstwowe z mas termoplastycznych:

- linii segregacyjnych i krawedziowych, ciggtych i przerywanych,
- linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecz-
nosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeltniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre-
Slajace szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudo-
wane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na na-
wierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Mate-
riaty te powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci nie mniej
niz 3 mm Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére lgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wy-
padkach do 25mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztalt,
wielko$c¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 mie-
siecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wy-
konane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci an-
typoslizgowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i whasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczgace materiatdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
Aprobate Techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza wat-
pliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wyma-
ganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu
laboratorium, zaakceptowanemu przez Kierownika Projektu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do po-
ziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow.

Podstawowe wymagania dotyczgace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drdg.
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci 0,9-
5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane ha zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢é substancjami jedno- Iub dwuskfadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé¢
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom AT.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwa gru-
bosci nie mniej niz 0,5mm.

Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (mm),

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane — mikrokulki szklane reflaksyjne o granulacji od 100um do 600um.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci-
$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspéiczynnikiem zatamania powyzej 1.50,
wykazywac¢ odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co naj-
mniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla Aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD- 97.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 ym.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
przewidziana do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze byc:
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- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujgcq sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci  punktowego elementu  odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statlo$é swoich
wiadciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadaja-
cych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°do 25T,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40<C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowa-
nie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi byé zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢é mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatéw oraz gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Kierownika Projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek automatycznych,

- sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikaciji.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw do poziomego oznakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdéw. Pojemniki po-
winny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.

Ogblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki atmosferyczne.

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robét bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do
malowania. W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wyno-
si¢ co najmniej 5C, a wilgotno $¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;.

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie

jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wy-
mienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach
drogowych poziomych", Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcien-
czong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wiaczeniowych), gdy stare zna-
kowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami

Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie,
przy uzyciu prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta materiatdw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalosc
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego.

W przypadku usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego (na odcinkach wiaczeniowych),
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zama-
lowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzieh

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa ozna-
kowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania sto-
suje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m™ z 1x1 ,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Wartos¢ wspofczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? z 1x™

- z0ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 mcd m?zIx™h

Pomiar wspoiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97. Wartos¢ wspotczynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- z6ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspéitczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- zOkej (tymczasowe oznakowanie), po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wsp6trzedne chroma-
tycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6tte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97.

Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m? z Ix™*

- z6ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 mcd m 2z Ix?

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko i grubowarstwowego barwy:
- biatej po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m? z1x*
- z6ltej po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m? z 1x!

b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m?z1x*
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m?zIx*
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6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkodci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych po-
jazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50km/h na mokrej na-
wierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie po-
réwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta z tym, ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg
i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnoéci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wy-
konawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w "Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars - grubowars-
twowego twowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

1| rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamania Swiatta kulek |
szklanych wspétcz. >1,5 >15
Wspétczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania $wiezego

3 | barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix™ 2130 =130
- z6ltej med m? Ix? >100 >100

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy

- biatej wspoicz. B 20,60 > 0,60
- z0kej wspoicz. B 20,40 > 0,40
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym
5 | barwy:
- biatej med m? Ix* =300 > 300
- z6ktej mcd m? Ix? > 200 > 200
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
6 |- Swiezego SRT 250 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
7 | - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig
9 nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do L
znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5mm,

- dlugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej
0 150mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50mm dla wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach 219



D.07.01.01 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spow odowanego zmianami orga-
nizacji ruchu, nale zy doktadnie usun gé zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni.

8. Odbidr robot

8.1. Ogllne zasady odbioru rob6t.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiar6w i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce.

Al) cienkowarstwowych

-dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami,
pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,
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- ha nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
zlgczach podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocag szczotki
i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- ha nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
9.2. Szczegdtowe warunki ptatnosci.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) pomalowanej
powierzchni wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
Cena 1m? wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni), usuniecie istniejagcego oznakowania poziomego,
- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, (cienkowarstwowego
i grubowarstwowego),

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz.120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria "1" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa,1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru docelowego oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej

nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45
233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wykonanie oznakowania pionowego zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji
Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Zakup, ustawienie i montaz:

stupkéw z rur stalowych @ 63,0mm (27),
drogowskazow jednoramiennych,

tablic prowadzacych obustronnych U-3e,

tarcz znakow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wy-
konane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szcze-
g6Inych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje whasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujacymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wilasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.
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1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdét.
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materiaty

2.1. Ogd6lne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.3. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, (PN lub
BN) musi posiada¢ "Swiadectwo dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym" wydane przez IBDiM.

Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong
jednostke.

2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdow.
Fundamenty dla znakéw nalezy wykonywac jako:

- z betonu wykonywanego "na mokro" beton C20/25,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.
2.4.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701.

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy. Zaleca sie sto-
sowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.4.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy normy.
2.4.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja Projek-
towa, Specyfikacja lub wskazania Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom
normy.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé z ocynkowanych rur lub katowni-
kow wzglednie innych ksztalttownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera o wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg lub zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 20 lat.

2.5.2. Rury

Stupki do zamocowania znakoéw zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur o srednicy i dtugosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna
nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom norm lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly

dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtu-
gosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A).

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opako-
waniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych
(dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przy-
wieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5.3. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja lub Kierownik Projektu przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania PN-M-69430:1991,
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN ISO
14343:2010, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowa-
nego przez Kierownika Projektu.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do
8 mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sa nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie
skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od

czynnikow wywotujacych korozje.

2.5.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powitoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powioki
cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji at-
mosferycznej wedtug BN-89/1076-02

20 lat
Umiarkowana 160
Ciezka 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.5.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg na okres 20 lat. Przedmiotem
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gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Trwalo$¢ materiatbw na wptywy zewnetrzne.

Okres trwatosci tarczy znaku powinien wynosi¢ 20 lat.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spo-
s6b wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian tem-
peratury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w
tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwérce lub do-
stawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.6.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;:
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium.

2.6.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub stop6éw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettloczeniami lub osadzonych

w ramach co najmniej 1,5mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.6.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdo-
wan, wgie¢, lokalnych wgniecen 1lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwi-
chrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.

Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogag by¢ wieksze od 0,8mm.
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2.7. Znaki odblaskowe.
2.7.1. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Tha znakdéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej 2-go typu.

Folia odblaskowa powinna spetnia¢ wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem
luminacji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znakéw odblaskowych - okreslonych
wspéirzednymi chromatycznosci pél barw, zgodnie z ,Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki
drogowe pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tar-
czg znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem
folii.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodbla-
skowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubosé powioki
farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ scisle
zgodne z "Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze".

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierébwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie bylty wieksze niz:

- 3mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz: - 3mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz Imm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej
diugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i diugosci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach ui¥tkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm® z kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm?’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéci okreslonych
ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typ 2 powinien wynosi¢ do
10 lat.

2.8. Materiaty do montazu znakow.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg ele-
mentéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25m°,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatbw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Transport kruszywa
powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywaé srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robaét.
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:
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- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
oraz wymaganiami podanymi w "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymia-
rowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pionowg i Specyfikacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,
- odchyitka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Wytrzymatosé
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac¢ + 0,5mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm.

Odstep w zigczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczy-
Zznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2. Inzynier moze do-
pusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

TABLICA 2. DOPUSZCZALNE WYMIARY WAD W Zt ACZACH SPAWANYCH, WG PN-M-69775

RODZAJ WADY Dopuszczalny wymiar wady; w

mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
— pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspor-
czych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.
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5.6.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢é konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepi-
sami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potagczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umoz-
liwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementdéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozig-
czenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez po-
jazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentdow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odigcza¢ w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bez-
posredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy ze-
wnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Zhnamionowg z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub do-
stawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w nor-
malnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw beto-
nowych "na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe ze $swiadectwem dopuszczenia do stosowania
lub zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena Wy?"‘o""
badan
Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie 0d 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
. powierzchni wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujni- Wyniki badan
elementdéw kiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) powinny byé
dostarczonej partii . ] ] zgodne z wymaga-
Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami niami punktu 2.
2. o 1000 elementéw. pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnosé wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢é zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5, -
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5. W
przypadku wykonania spawanych ztagcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-065-15,

- ziagcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.), znakéw drogowych, stupkéw z rur stalowych,
tablic prowadzacych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6, daly wyniki

pozytywne.
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Odbior Robaét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w umowie.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Szczego6towe warunki ptatnosci.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw z rur stalowych i tablic,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.).

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie (oryg.).

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycji.

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia.

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego — Czes¢ 1: Ogoélne warunki techniczne
dostawy.

PN-H-84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki.

PN-EN 10084:2009 Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy.

PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réGwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Wymiary

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i
wymagania

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN ISO 14713-1:2010 Powloki cynkowe — Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed
korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza — Czes¢ 1. Zasady ogélne dotyczace projektowania i
odpornosci korozyjnej (oryg.).
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.120).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233280-5.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza;

- wykonanie i ustawienie balustrad U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatkag, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
Z rur i fancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spetniajgce role donic kwiatowych o réznych
ksztaltach lub elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o ksztaltach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych s$rednicach potgczonych ze sobg réznego
rodzaju fancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, pétpetlowa) o ré6znych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona s$limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line
stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich,
Srednich i dilugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkifo zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg ST, sa;
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe.

2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-
02, podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wg BN-
83/5032-02

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientaczyjna
Wielko$¢ | wymiar boku | dopuszczalne | $rednicadrutu | masa 1 m”siatki
siatki oczka, mm | odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

31 2,8

3,2 2,9

2,5 14

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokoéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°
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Tablica 2. Szerokosé¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02

Wielko$c¢ Szerokos¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70

Uwagi do tablicy 2:

1. 1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajgcymi koncami drutow.

2. 2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6
dtugosci boku oczka.

3. 3.  Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie
wykonanie siatek o innych szerokosciach.

Dlugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25
m. Odchykki dlugosci nie powinny przekracza¢é + 0,1m dla wielkosci 30 oraz + 0,2m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zalaman, wybrzuszen i wgnieceh. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez
potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w
odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajacych korodujgco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatosc
drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do
588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2mm. Odchyiki srednic drutéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki $rednic drutow w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026

Nominalna $rednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego,
mm mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026, na zadanie Zamawiajgcego, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubo$ci powtoki cynkowej wg PN-M-80026.

Tablica 4. Grubosé powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-

80026
Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m*
od 20 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z r6znymi ksztattami oczek, siatka
w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej
ST, z wytgczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.
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2.4. Liny stalowe.

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez PN-EN 12385-1:2003 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylega¢, by¢ réwno naciggniete, nie powinny
krzyzowac sie w poszczeg6lnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutow powinny
byc¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie
lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i sciesnienia. Odlegtosé miedzy
poszczegblnymi miejscami tgczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz
500-krotna srednica splotki.

Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-EN 12385-
1:2003

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

Srednica | nominalnej | drutu masa 1 m | zrywajaca line w niutonach (N) dla

liny Srednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
0 rozcigganie w MPa

mm & mm k9 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej
odchyiki dla $rednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0mm odchytka + 0,04mm,
od 1,0 do 1,5mm + 0,05mm,
od 1,5do 1,6mm + 0,06mm.
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:
$rednica drutu od 0,61 do 0,8mm ilos¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-EN 12385-1:2003 , na zadanie
Zamawiajgcego, powinno byé dotgczone zaswiadczenie wytwércy z protokétem przeprowadzonych
badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od
substancji dziatajacych korodujgco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3
do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026, podanym w punkcie 2.3.1
niniejszej specyfikaciji.

2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe.

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzerh mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym:
czesciowo zamknietych), teownikow i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé¢ zgodnie z tablicami od 6
do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN10210-1:2000,PN-EN
10210-2:2000, PN-EN 10224:2003.

Srednica Grubosc Masa 1m rury Dopuszczaol/ne odchykki,

zewnetrzna Scianki kg/m - . ¥ —

Srednicy grubosci

zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchyiki,
zewnetrzna Scianki 1m rury %
mm mm kg/m Srednica Grubo$é
zewnetrzna Scianki

51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-EN10056-2:1998, PN-EN 10056-1:2000

Wymiary Gruboéc¢ Masa 1m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . . .
mm mm kg/m d+ugos§:| grubosci ramion
ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 0od6do9 | od5,91do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do
80 x 80 od 6 do 10 10,00
90 x 90 od 6 do 11 od 7,34 do
100 x 100 od 8 do 12 11,90 +2 +0,6
od 8,30 do
14,70
od 12,20 do
17,80
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Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-1:2000

Wymiary Gruboéc¢ Masa 1m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . .
diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 .
80x60 0d6do8 | o0d637dos34 | *15 *10 | *04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-EN 10279:2002

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- | szero- | grubos¢ im
kos¢ ko$é | $rodnika | ceownika |srodnika | stopki grubosci
érpd- stopki kg/m
nika
[40 40 20 5 4,75 +0.3: -
[45 45 38 5 5,03 0 5
[50 50 38 5 5,59 +15 +15 :
[65 65 42 55 7,09 104
[80 80 45 6 8,64 i 01’75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -
[140 140 60 7 16,00 1,0

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406:1991/Az1:1996

Wymiary - mm Masa 1m | Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$é | szeroko$é | grubosé¢ | teownika | | . . L.
$rodnika | stopki | $rodnika | kg/m srodnika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 100 11 16,40 +15 | £15 | £0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407:1991

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1m Dopuszczalne odchytki mm
wysokosé | szeroko$é | grubosé |dwuteownika, | dnik i bosci
$rodnika | stopki | $rodnika kg/m srodnika | stopki | gruboscl

I 80 80 42 3,9 5,94
1 100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 2 | 2151 205
| 140 140 66 575 14,30
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2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN10210-1:2000, PN-EN 10210-2:2000, PN-EN
10224:2003, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalnag odchytkg + 10mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych ditugosci doktadnych ponizej 3m z
naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekraczac¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07:1989/Az1:1997, PN-EN 10113-1:1997, PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN
10084:2002 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179:1998.

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010:1991. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne
tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasno$ci mechaniczne wedtug
PN-EN 10025:2002- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie
i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-EN 10025:2002

Wytrzymatos¢ na rozcigganie,

Granica plastycznosci, MPa, minimum MPa, dla wyrob6w o grubosci

dla wyrobéw o grubosci lub srednicy

Stal lub $rednicy
do 0d 40 | od 63 | od 80 od od 150 do od 100
40 do 63 | do 80 do 100 | do200 | 100mm do 200
mm 100 do
150

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie do
25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢é wymaganiom
PN-M-82054-01:1984, PN-EN 1SO 898-1:2001 lub innej normy uzgodnione.

Dostawa moze byé¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
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Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatléw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pum,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-97080-06:1984

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen
elementdéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12072:2002, PN-EN
440:1999, PN-EN 756:1999, PN-EN 1668:2000, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub od 6 do 8mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogq by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny
sktadac¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02

Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna przy wymaganej trwatosci w latach

atmosfery wg PN-H-97080-

06:1984 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia  powfoki powinna byé jednorodna pod wzgledem  ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie
z dokumentacja, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10060:2004.
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyiki wymiarowe w mm (wyciag z
normy PN-EN 10060:2004)

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla dokfadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 03 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. ancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach fancuchowych winny odpowiadac
wymaganiom wg PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknieé i naderwan.
Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek
ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze
Z pretow lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg byé zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone
Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-EN 572-6:1999.
Szkto ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkio plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i II.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamoéwieniu moze posiadaé¢ odchyiki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkio o
wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szeroko$ci i dtugosci ustalonych w
zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-EN 572-6:1999

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
§zerokosc . dhugosc dokfadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
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Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Wystepowanie wady

Lp. Nazwa wady
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 |Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkta,

nie gtebsze niz grubosé¢ szkia

3 [ Rozerwanie drutu

1 sztuka na 1 m? szkia

do 5 szt. na 1 m” szklta w
odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 | Pekniecia spojen

dopuszczalne,

nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkta

diuzszego boku piyty

drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od
siatki kierunku prostopadtego do | kierunku prostopadtego do

diuzszego boku piyty

6 | Odksztatcenie
oczek siatki

dopuszczalne do 2 mm

dopuszczalne do 4 mm

7 | Nieréwnomiernosé
powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajgca
z walcowania

dopuszczalna, jesli nie
psuje wygladu
zewnetrznego przy
sprawdzaniu gotym okiem

nie okresla sie

8 | Spienienie masy
szklanej od siatki

dopuszczalne mato
widoczne

dopuszczalne, nie
przekraczajgce 5%
powierzchni phyty

9 | Barwa wywotana
siatkg

dopuszczalna zéttawa lub
brunatna, nie majgca
wplywu na estetyke

dopuszczalna bez ograniczen,
jezeli nie obniza
przepuszczalnosci Swiatla

Znieksztatcenie
Wwzoru

10

dopuszczalne nieznaczne

nie okresla sie

11 |Plamy i naloty nie
dajace sie zmy¢

wodg

niedopuszczalne

Na bokach szkia w odlegtosci do 300mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe
wady wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko$ci
nie powodujgcej zmniejszenia warto$ci uzytkowej szkia

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz
ptyty szkta dopuszcza sie

1,5mm od powierzchni szkia.

Wzdluz jednej

lub dwoch krawedzi

wystepowanie odcinka szkfa bez siatki, ktérego szerokosé nie powinna przekracza¢ 20mm.

Powierzchnia szkla winna byé z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku

powierzchni gladkiej dopuszcza sie jej lekkg miotkowatosc.
Szkto powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i peknieé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé znieksztatcen lub odchyleh w betonowanej
konstrukciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono inaczej, powinna by¢
C12/15 lub C16/20. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Skfadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Transport i przechowywanie cementu powinny byc¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
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Woda powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:1999.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.
Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-EN1992-1-
1:2008.

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikéw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementow
odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw
uzytecznosci publicznej, dworcéw itp. sktadajgce sie ze stupkéw (w ksztalcie stozkéw $cietych,
walcéw itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm:
PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Potaczenia elementéw betonowych moga byé tgczone innymi tancuchami, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub ST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzeh ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materialy
zgodne z (tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podioza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) a) elementy $lusarsko-
miniowa 60% dwuwarstwowa z | kowalskie pelne i
lub ftalowa farby albo azurowe (porecze,
miniowa 60% b) b) jakwa)i kraty, ogrodzenie,
jednowarstwowa z | bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
I
5 [Zeliwoi dwuwarstwowa z budowa latarni
metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny byé
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu
elementéw panelowych itp.
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- $rodkdw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotow (bab), wibromtotow do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi
srodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach.
W przypadku fadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze
wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet,
opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej
lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
tancuchéw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozié dowolnymi krytymi $rodkami
transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozyciji
pionowej na dluzszym boku, $rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy
ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza
sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach
transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonania urzadzenh zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkbw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen
Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robét naleza;

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikw,
— przymocowanie fancuchéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikdw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej 0 20cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga byé osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napei¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej
wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwér rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek Ilub otworéw do zaczepow i hakow
metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny byé dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposb6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub

uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzehn pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw
mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkow
koncowych i naroznych linki muszg byé starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagiete do tylu na okoto 10cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby
nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie zlgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.
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Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkow koncowych i naroznych za pomoca pretéw
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie
w sposOb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50
do 70cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej
poszczegoblne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej
oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona
w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5mm lub 50 x 50 x 6mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie
jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Goérne krawedzie ram
powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramag a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny
z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub
kurczenia sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie mocowac¢ ramy do stupkéw za pomoca $rub
i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych r6znymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to ramy moga byé wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5mm, 50 x 50 x 6mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokosé elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg lub ST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkia zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowaé porecze
zgodne z KB8-3.3(5) typ P1 z ptaskownika 50x10mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur
o 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem
z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz
Z przeciggami z katownika 45x45x5mm. Dlugos¢ segmentdw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0m dla
pozostatych 2,0m. Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom.

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Maksymalng diugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementdéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zlgcza spawane elementow urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$s¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32MPa. Odchytki wymiaréw
spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5mm dla grubosci spoiny do 6mm i £ 1,0mm dla spoiny powyzej
6mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadkfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz Imm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
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Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-EN 970:1999

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzenh fancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W
przypadku braku szczegétowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywa¢ ogrodzenia
tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-EN10210-1:2000,PN-EN 10210-2:2000, PN-EN 10224:2003,
PN-H-74220 lub BN-73/0658-01 oraz z tancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84541, PN-M-84543.

Polaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z
pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslaja inaczej, wysokos¢ stupkéw wynosi 1,10m,
arozstaw 1,50 lub 2,00m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym
»na mokro”, a stara¢ sie szukac¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10
mm i zaglebionymi ok. 0,5m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacije
Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub
watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline,

ewentualnie starg tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do

poditoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu

innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-ISO 8501-1:1996,

- przed malowaniem nalezy wypehi¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachléwek ogdinego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,

dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)

oraz

¢) rozciehczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”

(zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie

Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie

(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metodg
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozyé po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97070:1979
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Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg ST lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie
sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych
skfadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci (atesty) oraz wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza;

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jako$ci
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

(atestem)

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan WO(r:“eknéa\lN
badania Ig/a dan
1 |[Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia giebokosci | \wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢é
elementow w | narzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
dostarczonej | mikrometrow itp. punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |Parti WyrobOw | przenrowadzic
wymiaréw liczacej do uniwersalnymi  przyrzadami
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1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3
do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzenh zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowos¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzgdzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczyscic z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrad U-11a)
jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

OgdIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostek obmiarowych.

Cena 1m wykonania ogrodzen ochronnych tancuch obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukciji
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,
— zainstalowanie urzadzenh bezpieczenstwa w sposib zapewniajgcy stabilnose,
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- doprowadzenie terenu wokaét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania oznakowania:

wykonanie i zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu,
wdrozenie projektu tymczasowej organizacji ruchu,

wykonanie drég tymczasowych,

demontaz drég tymczasowych,

rekultywacja drég, doprowadzenie do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-EN1992-1-1:2008 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-H-97080-06:1984 Ochrona przed korozjg -- Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-EN 572-6:1999 Szkto ptaskie zbrojone
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
7. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
8. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-EN10210- Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
1:2000,PN-EN zastosowania
10210-2:2000,
PN-EN 10224:2003
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
11. PN-EN 1179:1998 Cynk
12. PN-EN10113-1:1997 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-EN 10083- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
1+A1:1999 cieplnego -- Gatunki
14. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia -- Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania -- Stal na rury -- Gatunki
07:1989/Az1:1997
16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H93010:1991 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18. PN-EN 10060:2004  Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco -- Walcéwka
i prety ogélnego zastosowania -- Wymiary
19. PN-EN10056-2:1998,
PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20. PN-EN10056-2:1998, Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
PN-EN 10056-1:2000
21. PN-EN 10279:2002 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H- Stal. Teowniki walcowane na goraco
93406:1991/Az1:1996
23. PN-H-93407:1991 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
24. PN-1SO 8501-1:1996 Ochrona przed korozja -- Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania
25. PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg -- Malowanie konstrukcji stalowych -- Ogélne
wytyczne
26. PN-M-06515:1979 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
27. PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania
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28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

10.2.
43.

44,
45,

46.

PN-EN12072:2002,
PN-EN440:1999,
PN-EN756:1999,
PN-EN 1668:2000
PN-EN 970:1999

PN-M-80026:1967
PN-EN 12385-1:2003
PN-M-80202:1969
PN-M-82054-01:1984
PN-EN ISO 898-
1:2001
PN-M-84541:1975
PN-M-84542:1975
PN-M-84543:1975
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo -- Wadliwos¢ ztaczy spawanych -- Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub

i wkretow

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania

i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog
i Mostoéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow

i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.1.

2.2.

Wstep
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z tymczasowg organizacjg ruchu drogowego w zwigzku
Zz przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 23300-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
tymczasowej organizacji ruchu drogowego wg Dokumentacji Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Wykonanie tymczasowe] organizacji ruchu drogowego na czas budowy. Wraz
z kosztem wykonania szczegétowego projektu i uzyskaniem jego zatwierdzenia, doprowadzenie
drég objazdowych i terenu przylegtego do stanu pierwotnego.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow.

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,

- sygnhat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgonie z Dokumentacjg
Projektowa,

- Jala swietlna”,
- ptyty drogowe,
- bariery betonowe.

Elementy oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym musza spetnia¢ nastepujace
warunki:

- wielko$¢ znakéw: duze,

- stupki z rur stalowych ocynkowanych srednicy 70mm, malowane farbg poliwinylowa,
modyfikowang w kolorze jasnoszarym,

- stupki pod znaki nalezy wykonaé¢ w sposob zapobiegajacy przewréceniu,
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- tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka,
mocowane do stupkow w sposéb wykluczajgcy obroét tarczy wokét stupka,

- znaki drogowe z folig odblaskowa typu 2, posiadajaca aprobate IBDiM.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu.

Roboty bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

OgbIlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow.

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne srodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz

Program Zapewnienia Jako$ci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.
Tymczasowa organizacja ruchu jest organizacjg przyktadowsg stanowigcg schemat umieszczenia na
drodze znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca winien opracowaé
wihasny, dostosowany do technologii i organizacji robét projekt organizacji ruchu na czas budowy.
Projekt jest wykonany dla podstawowego zakresu robot. Pozostate projekty lub inne fazy wynikajace
z przyjetej technologii robét opracuje i uzgodni Wykonawca.

5.2. Zakres wykonywania robot.

Ustawienie i montaz elementéw organizacji ruchu przewidzianych w , Projekcie Organizacji
Ruchu na czas budowy” oraz w Dokumentacji Projektowej.
W razie rob6t poza pasem drogowym Wykonawca uzyska wszystkie wymagane zgody na
wejscia w teren. Dla przebudowywanej drogi opracowano powtarzalne schematy czasowej
organizacji ruchu. Przebudowa prowadzona jest z wytagczeniem jednego pasa ruchu, a ruch
bedzie odbywal sie po drugim pasie w zwigzku z tym przewiduje sie wahadiowe prowadzenie
ruchu sterowane przez przeno$ng sygnalizacje swietlng.
Przy sterowaniu ruchem wahadtowym mozna stosowac¢ sygnalizatory tréjkomorowe o Srednicy
200 lub 300mm.
Odcinki nalezy dopasowac¢ do istniejacych skrzyzowan i zjazdéw publicznych.
Na czas remontu nalezy przewidzie¢ mozliwosci wigczenia sie pojazdéw do ruchu z odcietych
posesji.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej
organizacji ruchu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbidér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Przewiduje sie odbioér ustawionej i sprawnie dziatajgcej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole
jej sprawnosci w trakcie prowadzonych robét oraz odbiér koncowy demontazu elementow
organizaciji ruchu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowag i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

OgdIlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Ptaci sie za komplet (kpl.) catosci tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okresleniem
podanym w p.7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- opracowanie wilasnego, szczegétowego, dostosowanego do technologii i organizacji rob6t
projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z jego zatwierdzeniem,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- wykonanie tymczasowej sygnalizaciji $wietlnej (montaz i demontaz),

- oczyszczenie terenu Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i utrzymanie.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznika betonowego w zwigzku z przebudowg
drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowosci
Czastary. Kod CPV 45 233222-1.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania kraweznikow
betonowych 15x30cm na podsypce cementowo - piaskowej i fawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 z zaspoinowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okresdlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. Lawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na tawie.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznika, wedtug zasad niniejszej ST sq :

2.2.1. Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30cm typ uliczny, gatunek I, wykonany zgodnie z PN-EN
1340:2004/AC:2007.

- kraweznik betonowy z betonu klasy min. C25/30,
- nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4%,

- stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej W8,
- stopien mrozoodpornosci co najmniej F150,

- nosnos¢ minimum 31,6 kN

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobdw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, peknieé¢
i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi — do 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne —
niedopuszczalne,
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— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- ich liczba - do 2,
- max diugos¢ - 20mm,
- max gtebokosé - 6mm.

2.2.2. Materialy na tawe kraweznika z oporem.

Krawezniki powinny by¢ posadowione na lawie z oporem wykonanej z betonu klasy
C12/15 wedtug PN-EN 1340:2004. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-EN 197-1:2002 lub portlandzkiego z dodatkami wg
normy, lub hutniczego wg normy,

—  kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620+A1:2008; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w skfad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng zageszczalnosc i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody,

- wody wg PN-EN 1008:2004,

- mozna uzy¢ dodatkdw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posia-
dajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypeienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi.

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1:2002 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania normy,

- 1:3 dla wypetienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 i z pia-
sku wg normy.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz ,32.5" odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002.

Woda, nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Piasek, nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom normy
.Kruszywo do betonow”.

Kazdy typ materiatlu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowe))
powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy.

2.2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

3.

3.1

3.2.

Krawezniki powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywa¢ nie diuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg normy.

Kruszywa nalezy magazynowaé¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych
rodzajow i frakciji.
Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty beda wykonywane recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakébw mechanicznych.

264

Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania ich podczas transportu. Srodki transportu powinny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ zgodnie z normg. Cement luzem przewozi¢ z
zastosowaniem cementowozOw, cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu. Cement nie moze ulec zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine warunki wykonania robot.
Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Nastepujace roboty zwigzane z przebudowg i wbudowaniem nowych kraweznikéw ujeto
w nastepujacych Specyfikacjach:

- wytyczenie liniowe i wysokosciowe kraweznikow: D.01.01. Geodezyjna obstuga budowy”,

- rozbiérka istniejacych kraweznikow wraz z tawami: D.01.02.04 ,Rozbiérka elementéw drog
Z wywozem”,

- wykonanie rowkow pod krawezniki D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow”.

5.3. Zakres rob6t do wykonania.
5.3.1. Roboty przygotowawcze opisano w punkcie 5.2.

5.3.2. Wykonanie koryta pod tawe

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.3. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z normg z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrz spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakornczy¢ sie po uptywie
dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu, beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem
90min. Poprzez kilka krotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni
w czasie suchej pogody.

5.3.4. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5cm po zageszczeniu.
Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowaé krawezniki o dlugosci 50cm.
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Swiatto Kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja Projektowa.

Krawezniki nalezy uktada¢ w pionie zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.

Na zakonczeniach zjazdéw krawezniki 20x30cm nalezy uktada¢ ,na ptask” zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.5. Wypetnianie spoin
Spoiny nalezy wypetniaé zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na peing glebokos$c¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Ustawienie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:
- ksztalt i wymiary na zgodnos$é z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003— $rednio co drugg
partie betonu rozumiang jako ilo§¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowg -— zgodnos¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
Z wymaganiami,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-EN
932-1:1999), zawarto$¢ pytdw mineralnych , zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN
1744-1:2010) — 1 raz przed przystgpieniem do rob6t dla partii nie wiekszej niz 1500Mg i
kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo — piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7
i 3 dla R28) — 1 raz w czasie budowy i przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢
min. R7>10MPa, R28>14MPa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola wykonania tawy

Nalezy sprawdzi¢, co 20mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety fawy + 1cm na kazde 100mb,
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b) odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekraczac + 1cm na kazde 100mb,
¢) wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - = 20% szerokosci projektowanej,
d) réwnosc¢ gornej powierzchni fawy mierzona tatg 3m — nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5cm kazde
100mb.
6.3.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢, co 20mb:

a) zgodnosé niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety £ 1cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie — odchyiki nie moga przekraczaé + 1cm na kazde 100mb,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikbéw mierzona tatg 3m — nieréwnosci nie mogq przekraczaé
0,5cm na kazde 100mb.

6.3.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypehienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu roboét
i w przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa.
Szerokos¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5mm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 15x30cm na lawie
z oporem z betonu C12/15 z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodine zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

8.2. Odbioru nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna
byé udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST
DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- ustawienie kraweznikéw,

- spoinowanie kraweznikow.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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10.

- zakup i dostarczenie na budowe: kraweznika, betonu na fawe, wody, desek, zaprawy
cementowej, podsypki cementowo-piaskowej i innych materialtdw potrzebnych do
wykonania robot,

- oznakowanie robot,

- wykonanie koryta gruntowego pod kraweznik betonowy na podsypce cementowo-
piaskowej,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15,

- pielegnacja tawy przez polewanie woda,

- rozebranie deskowania,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikdw 15x30cm,

- wypelnienie stykOw zaprawg cementowa,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen.

Przepisy zwi gzane

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement— Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci

dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki
wibroprasowanej w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary —
Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:

- chodnikéw z betonowej kostki brukowej (koloru szarego) gr. 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 gr. 5cm z wypetnieniem spoin piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw.

Ogolne wymagania dotyczace materialtdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.

2.2. Stosowane materialy.

Kostka brukowa, gatunek 1. kolor szary, gr. 8cm — kostka musi posiada¢ atest producenta
oraz Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

2.2.1 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa co najmniej
1 | a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5

Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki
3 b) strata masy, %, nie wiecej niz brSak

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,mm, nie wiecej niz 4
Kostki betonowe powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003, PN-EN 13198:2005 oraz posiadac

Aprobate Techniczna.
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2.2. 2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia.
Wyglad zewnetrzny:

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne sag
niedopuszczalne, kostki musza by¢ bez uszkodzen.
- struktura zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow,
- powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm dla kostek o grubosci < 80mm,

Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza;:

- nadlugosci + 3mm,
- naszerokosci + 3mm,
- nagrubosci £ 3mm.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Betonowa kostka brukowa - transport i skladowanie na miejsce wbudowania zgodnie z BN-
80/67775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania".

Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczyé¢ r6zne asortymenty piasku przed
mieszaniem sig ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego
typu materiatdw. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania materialdbw niezbednych do wykonania powyzszych robét musza
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robét.
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5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sg roboty objete
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg
roboty nalezy oznakowac¢ zgodnie z "Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym" - stanowiaca zat. nr | do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4. Koryto pod chodnik i opaske

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 w
uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.2.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-
06716:1991/Az1:2001.
Grubosc¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach
od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.6. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltow i kolorébw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢
do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoine".

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow
zgodnie z niniejszg ST.
Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno byé
swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor
probek do badania cech zewnetrznych z partii nie wiekszych niz 2500m” kostki betonowej
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.
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L.p. Liczba w partii liczebnos¢ prébki liczba kwalifikujaca liczba dyskwalifikujaca
1 281 -500 20 3 4
2 501 - 1200 32 5 6
3. 1201 - 3200 50 7 8
4 3201 - 10000 80 10 11

Do badan nalezy pobra¢ prébke losowo wg PN-83/N-03010.

6.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.5.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0cm.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomocag niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekraczaé + 3cm.

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroiu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na kazde 150 do 300m“ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikéw z brukowej

kostki betonowej koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 8cm z wykonaniem
niezbednych robot pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8. Odbior robot

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robaét.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ m? utozonej nawierzchni.
Cena jednostkowa 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dowdz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie regulacji wysokosciowej i sytuacyjnej naziemnych elementow istniejacego uzbrojenia
podziemnego,

- wykonanie zabezpieczenia (ochrona przed uszkodzeniem) w/w elementéw do czasu wykonania
nawierzchni,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 5cm,

- ulozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

PN-EN 1926:2007 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

1.2

13.

1.4.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 w zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary —
Sokolniki — Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 23300-9.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu prowadzenia robét przy
ustawianiu:

- obrzezy betonowych 8x30cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 gr. 5cm
jako obramowan chodnika.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane.

15.

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;:

obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007, gatunek 1 - G1,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-EN 197-1:2002/A3:2007,

piasek do zapraw wg PN-EN 12620+A1:2008.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1 a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

ALY
\'\\x N
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h

NERNEY
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o b

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.3.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie | .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10
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2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5cm, szerokosé 5cm, dlugo$é minimum 5cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C25/30.
2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008,a piasek
- wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

3.1.1 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.1.2 Betoniarka — wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

4.1.1. Obrzeza betonowe — transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg arkusz 1
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania”.

4.1.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.1.3. Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.
Og0blne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca
pozyskania niezbednych materialtdbw musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatow na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wilasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-
piaskowe;.
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Powyzsze roboty bedg wykonane recznie.
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg z1lcm. Dopuszczalne
odchylenie od projektowanej niwelety obrzeza nie powinno przekraczac 0,5%.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci minimum 3cm.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypetnione zaprawg i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,8cm.

Wypetnianie spoin zaprawg cementowg powinno by¢é wykonywane na biezgco w miare postepu
robét.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPa.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej sciany obrzezy.

Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktéry nalezy zagesci¢ do wskaznika
1s>0,97.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

6.2. Kontrola jakosci materiatw.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykonaé za
pomocag przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom normy
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy $wiadectwo jako$ci wbudowywanych obrzezy.
Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowa¢ sie powierzchnig bez rys, peknig¢ i
ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady:

- wklestos¢ lub wypukios¢ powierzchni goérnej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi — do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne — niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

-ich liczba -do 2,

- max dlugos¢ - 20mm,

- max gtebokos¢ - 6mm.

Nasigkliwos¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.
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6.4. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt. 5,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5 przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokosé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm
na podsypce c-p 1:4 gr. 5cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptfatno sci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platnos¢ za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot,
oceng jakosci uzytych materialow oraz jakoscig wykonania rob6t na podstawie wynikdw pomiardw i
badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm pod obrzeza,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm jako obramowania,

- wypetienie spoin miedzy obrzezami,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwi gzane

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement— Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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1.

1.1.

1.2.

13.

1.4.

1.4.1.

15.

2.1.

2.2.

2.3.

Wstep

Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram w zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice
w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233222-1.
Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania Robo6t wymienionych
w p.1.1. i obejmujg wykonanie wjazdéw i wyjazdow z bram w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nawierzchni na zjazdach z betonowej kostki brukowej gr. 8cm (kolor czerwony)
na podsypce c-p 1:3 gr. 5cm,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm wraz z pielegnacjg po zageszczeniu
gr. 20cm.

Okreslenia podstawowe.

Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa;
- thuczen do wykonania podbudowy,

- kostka betonowa (kolor czerwony) do wykonania nawierzchni wjazdu gr. 8cm,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:3 gr. 5¢cm,

- woda.

Wymagania dla ttucznia.

Tiuczenn uzywany do wykonania podbudowy wjazdu powinien spetniaC wymagania
szczegobtowe podane w normie.
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2.4. Kostka betonowa.

Kostka brukowa, gatunek 1, kolor czerwony, gr. 8cm — kostka musi posiadac atest producenta oraz

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

2.4.1 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa co najmniej
1 | @) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia prébki brak
3 | b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz

4

Kostki betonowe powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN 13198:2005 oraz
posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.
2.4.2. Wyglad zewnetrzny:

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych  powierzchnie  gérne
sg niedopuszczalne, kostki musza by¢ bez uszkodzen.
- struktura zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw,

- powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm dla kostek o grubosci < 80 mm,

- tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:
- nadlugosci + 3mm,
- ha szerokosci £ 3mm,
- nagrubosci £ 3mm.
2.5. Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy.
Inny materiat mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-EN 197-1:2002.

2.7. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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3.

3.1

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboty zwigzane z ukltadaniem nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram mozna wykonac
recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich i drobnego sprzetu tj. wibratorow plytowych, ubijakow
recznych i mechanicznych, pit spalinowych lub elektrycznych z tarcza diamentowa.

Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Transport materiatow.

Betonowa kostka brukowa - transport i skladowanie na miejsce wbudowania zgodnie
z BN-80/67775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania".

Piasek, tluczeh - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku
przed mieszaniem sig ich.

Cement - transportowany bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatdw. Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania Robét.
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne.

Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST.

5.2.2.

5.2.3.

Miejsca pozyskania materiatdbw niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robét.

Oznakowanie prowadzonych robot.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sg roboty objete
niniejsza ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sg roboty
nalezy oznakowac zgodnie z "Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym” -
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stanowigcg zat. nr | do zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r.

5.2.4. Wykonanie koryta.

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami

okreslonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Wykop pod fawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany zgodnie z norma.

5.2.5. Podbudowa.

5.2.6.

Przewiduje sie:
- podbudowe z tlucznia z rozbiorki mechanicznie o grubosci 20cm - podbudowa z
kruszywa tamanego, wg ST D.04.04.02.

Ukladanie kostki betonowe;j.

Nawierzchnie nalezy utozy¢ na przygotowanym wcze$niej i oczyszczonym podiozu.
Nawierzchnie nalezy uktadaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5C. Swiezo
wykonang nawierzchnie nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-0625.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na
calg szerokosc¢. Szerokosé spoin nie powinna przekracza¢ 5mm.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze byé¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Kontrola wykonania nawierzchni z kostki betonowej.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca wykona badania wszystkich materiatow
zgodnie z niniejszg ST.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno byc
Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument poswiadczajacy jej jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan przy odbiorze partii kostki betonowej na budowie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor
probek do badania cech zewnetrznych z partii nie wigkszych niz 2500m? kostki betonowej powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli.

L.p. Liczba w partii liczebnos¢ probki liczba kwalifikujaca liczba dyskwalifikujgca
1. 281 - 500 20 3 4
2. 501 — 1200 32 5 6
3. 1201 - 3200 50 7 8
4. 3201 - 10000 80 10 11
Do badan nalezy pobra¢ prébke losowo wg normy.
Nalezy sprawdzi¢:
- nieréwnosci podiuzne nie powinny przekracza¢ 1,0cm,
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7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5% pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,

- rzedne nawierzchni — réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie
powinna przekracza¢ +1cm i -2cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,

- uksztaltowanie osi — przesuniecie osi w planie nie moze przekracza¢ +2cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,

- szerokos$é nawierzchni — tolerancja wynosi +2cm,

- prawidlowos¢ utozenia kostki:

- pomiar szeroko$ci spoin, oraz powigzania spoin,
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
- osadzenie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym opuszczeniu
ubijaka o ciezarze 25kg z wysokosci 15cm na poszczegoine kostki.
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposoéb:
Na kazde 200m® nawierzchni z kostki betonowej nalezy wyjaé 4 kostki w dowolnym
miejscu i zmierzyé grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ wizualnie uktad kostek nawierzchni, tolerancja
w grubosci +10%.

Obmiar robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Jak w ST 04.04.02.

Jak w ST 05.03.05.

Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatno $ci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Szczegbtowe warunki ptatnosci.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ m* utozonej nawierzchni.
Cena jednostkowa 1m? obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dowéz wszystkich potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podbudowy z tlucznia kamiennego gr. 20cm,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:3 gr. 5cm,
- ulozenie kostki brukowej gr. 8cm wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
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- regulacja uzbrojenia naziemnego urzgdzen podziemnych,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. Przepisy zwi gzane

10.1 Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy

cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2002 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-EN 1926:2007

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1342:2003

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

PN-B-24005:1997

PN-EN 1343:2003

PN-B-11213:1997

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych
w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 4715E Bolestawiec — Czastary — Sokolniki —
Galewice w miejscowosci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:
- cieku ulicznego jednoskrzydtowego z klinkieru drogowego na podsypce c-p,
- lawy betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,wWymagania ogélne".

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizaciji
deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogélne”.
2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C 12/15.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1.
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Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z norma.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008.

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow powinny odpowiadac
wymaganiom normy.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe
o0 wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich
- Karty 2.5, 2.9, 2.13.

Do wykonania prefabrykatow i elementéw wylewanych na mokro nalezy stosowa¢ beton wg
PN-B-06250: 1988, klasy co najmniej C25/30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé¢ 5%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugosci +10mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997.

3. Sprzet
3.1. Ogodblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg normy, transport cementu wg normy.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, ktére
zapewniajg zatadunek, przewoz i roztadunek bez uszkodzen.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o0$ $cieku zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélng tawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod
tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy.
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy
C 20/25.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5m, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetié zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢é i zmy¢é woda.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
powinny mieé co 50m spoiny wypetione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
lawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03, to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Badania materiatldw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowacé
wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- podsypke,

- wykonanie $cieku,

- betonowe zakonczenia scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
Z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na kazde
100m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o +
1cm na kazde 100m tawy,
c) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- rownosci gornej powierzchni tawy lcm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a
przytozong czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1cm na kazde 100m
wykonanego $cieku,

b) réwnosc¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m dlugosci, ktéra moze wykazywacé przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowane;j
o+ lcm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoélne wymagania dotyczgce obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego rodzaju $cieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.
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8. Odbior robot

8.1. Ogodine zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptfatno sci

9.1. Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

9.2. Szczegobtowe warunki ptatnosci.

Cena wykonania 1m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie prefabrykatdw $cieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
- umocnienie skarpy scieku darnina,
- umocnienie dna scieku narzutem kamiennym,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym (oryg.).

PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$c.
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.
PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

296 Przebudowa drogi powiatowej nr 4715E w Czastarach



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.10.05.01

SCIEZKI ROWEROWE



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.10.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sciezek rowerowych, w zwigzku z przebudowsg drogi powiatowej nr 4715E
Bolestawiec — Czastary — Sokolniki — Galewice w miejscowos$ci Czastary. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg sposobu wykonania:

- wykonanie nawierzchni na $ciezce rowerowej z kostki brukowej bezfazowej gr. 6cm na
podsypce c-p 1:3 gr. 5cm,

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa gr. 10cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany
i przeznaczony wylacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozr6znia sie
samodzielne Sciezki rowerowe i Sciezki rowerowe towarzyszgce jezdni.

1.4.2. Samodzielna Sciezka rowerowa - Sciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego,
najczes$ciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wylgcznie dla ruchu
rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie
drogi (ulicy) w odlegtosci nie mniej niz 1,50m od krawedzi jezdni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Kruszywo na warstwe odsaczajaca

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej na
podtozu z gruntéw wysadzinowych lub watpliwych, to kruszywo uzyte do wykonania tej warstwy
powinno spetnia¢ wymagania wg ST D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

2.2.2. Kruszywo naturalne do podbudowy
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2.2.3. Materialy do wykonania nawierzchni
Do wykonania nawierzchni z asfaltu nalezy uzyc:
- mieszanki asfaltowej w-wa $cieralnej z AC 11 S 50/70 gr. 4cm wg ST D.05.03.05a,
- w-wa wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 gr. 4cm wg ST D.05.03.05b,
- kostki brukowej wg ST D.08.02.02.

2.2.4. Materiaty do umocnienia skarp

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie oznakowania $ciezek
rowerowych, to materialy uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg ST D.07.01.01 ,Oznakowanie poziome”, a do oznakowania pionowego wg ST D.07.02.01
»,Oznakowanie pionowe”.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Przy wykonywaniu $ciezek rowerowych nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat
podany w odpowiednich ST.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Transport materialtdw stosowanych do wykonania $ciezek rowerowych, wymienionych
w punkcie 2 niniejszej ST, powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w odpowiednich ST.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do podstawowych rob6t objetych niniejsza ST przy budowie Sciezek rowerowych naleza:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta:

- wykonanie warstwy odsaczajacej, jezeli w podlozu wystepujg grunty wysadzinowe lub
watpliwe,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie nawierzchni,

- ewentualne wykonanie robdt wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli Sciezka

rowerowa potozona jest na nasypie lub w wykopie,

- wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robét nalezy:
- wytyczy¢ w terenie trase sciezki rowerowej,
- oczyscic teren z drzew i krzewow,
- wykonaé zdjecie humusu o grubo$ci warstwy okreslonej w dokumentacji projektowej, ST lub
we wskazaniach Inzyniera.

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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53.

5.4.

Przygotowanie poditoza i wykonanie koryta

Koryto, profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie, nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

Warstwa odsgczajgca

Warstwe odsagczajacg nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziana jest podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiada¢ ST
D.04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

5.6. Wykonanie nawierzchni

5.7.

5.8.

6.2.

6.3.

6.4.

Nawierzchnie z asfaltu lanego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Wykonanie nawierzchni powierzchniowo podwojnie utrwalonej powinno by¢ zgodne z ST
D.05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana”, a nawierzchni pojedynczo
utrwalanej wg ST D.05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”.

Roboty wykonczeniowe (umochienie skarp)
Umocnienie skarp nasypéw i wykopow nalezy wykonywaé wg ST D.06.01.01 ,Umocnienie
skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”

Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg ST D.07.01.01 ,Oznakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg ST D.07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

Kontrola jako $ci robot

. Sprawdzenie prawidtowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymiw ST D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podioza

Rodzaj gruntu podioza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej oraz w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza”.

Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Kontrola jakosci wykonanej warstwy odsaczajgcej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymiw ST D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na
podstawie ogledzin i pomiaréw,
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b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST - dla zastosowanej w dokumentacji
projektowej podbudowie, np. wg ST D.04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci,
rzednych wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST:
- dla nawierzchni z asfaltu lanego wg ST D.05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
- dla nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalanej wg ST D.05.03.08 ,Nawierzchnia
podwdjnie powierzchniowo utrwalana”,
- dla nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwalanej wg ST D.05.03.09 ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”.

6.6. Sprawdzenie wykonania robot wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania rob6t wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg
odpowiednich ST D.06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

6.8.

6.9.

Kontrola jakosci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz zgodnosci z ST D.07.01.01 ,Oznakowanie poziome”
oraz ST D.07.02.01 ,0Oznakowanie pionowe”.

Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech

geometrycznych nawierzchni $ciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni sciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokosé, cm 5
Rownosé podtuzna, mm 9
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubos¢ warstwy odsaczajgcej, cm +1 i -2
Grubos$é konstrukcji nawierzchni ?, cm +0,5
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubosci
warstw

Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan
i pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie
z dokumentacjg projektowg i pomiarami w terenie.
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8.

Odbio6r robot

Roboty objete niniejszag ST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po
wykonaniu: prac pomiarowych, robét przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy
odsaczajacej oraz podbudowy,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

Podstawa ptatno sci

Platnos¢ za m® (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
- wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajace;j,
- wykonani e podbudowy,
- wykonanie nawierzchni,
- wykonanie robét wykonczeniowych,
- oznakowanie,
- przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczna.

10. Przepisy zwi gzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikaciji
technicznej.
Ponadto obowigzuje:
1. 1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i poétsztywnych nawierzchni ulic, MTIGM,
1990 .
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